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PREFATÀ 


In această ediţie, am adus multe îmbunătăţiri la fiecare capitol din ediţiile 
vechi şi am completat lucrarea cu capitole noi, care să vină în sprijinul elevilor în 
abordarea unor teme mai dificile în interpretarea şi rezolvarea lor. 

Structura lucrării nu coincide întru totul cu structura manualelor actuale, dar ea 
conţine tocte cunoştinţele previkute în programa şcolară, cît şi unele teme cu un grad 
mai deosebit de dificultate pentru elevii cu preocupări mai deosebite la matematică 

La marea majoritate a noilor probleme adăugate, enunţul urmăreşte să-l pună 
pe rezolvitor ca, în afară de cunoaşterea temeinică a elementelor teoretice, să dovedească 
inventivitate şi să încerce un mai mare efort de creaţie. 

Am pus un mare accent, atit în enunţuri cît si în indicaţii, pe stabilirea 
condiţiilor de existență pentru ca elevul să se obişnuiască să precizeze mulţimea 
valorilor cu care are dreptul să opereze. Aceasta, evident, îi dă posibilitatea să evite unele 
concluzii eronate la care ar putea ajunge dacă n-ar. lucra riguros. 

Pentru a scuti elevii, în studiul lor individual, de alte ajutoare din afara şcolii, 
ат considerat necesar să adaug acestei ediţii noi capitole. Acestea conţin multe şi 
variate teme de algebră şi geometrie rezolvate, însoţite de indicaţii metodice, asfel încît 
elevii să sesizeze. calea de urmat în rezolvarea unor teme cu un grad mai mare de 
dificultate. | | 

In noua formă, considerăm că lucrarea contribuie in şi mai mare măsură la 
sprijinirea îmbunătăţirii procesului de învăţare a matematicii. 


І. CLASA ауУ-а 
L1 Mulţimi - BREVIAR 


A. Simboluri 


Dăm mai jos cîteva din simbolurile matematice pe care le vom utiliza in rezol- 
varea unor exerci[ii si probleme. 
Elementele unei mulţimi se scriu între acolade { ). 
Exemple: a) (1, 2, 7, 10); (a, b, с}; 
b) (albinele dintr-un roi); 
с) {ойе dintr-o turmă); 
d) (porumbeii dintr-un stol); 
е) (copiii dintr-o familie); 
f) {elevii dintr-o clasă); 
8) (numerele naturale). 
Se observă, din exemplele de mai sus, că mulțimile pot fi notate (prezentate, 
descrise) în două moduri: 
a) prin enumerarea elementelor (exemplul a); 
b) printr-o proprietate comună a elementelor [exempiele: b),c)...g)]. 


Exemple: considerăm mulțimile A = (a; b; с}; B= (1; 2; 3). 
Se scrie aed; bed; 264, 36В, ceB, după cum elementele sc află sau nu în 
mulțimile respective. | 
La notarea unei mulțimi printr-o proprietate comună folosim scrierea 
A=tbweN |x < 4) 
care se citeşte astfel: 4 este mulţimea elementelor x саге aparţin numerelor naturale 
mai mici decît numărul natural 4. 


~ semnul de implicajie 


Exemplu: dacă x =y=y=x, se citeşte: dacă x este egal cu y rezulta că y este egal 


| c ; > pentru incluziune | 


Dacă A= (a; b; с; d) şi В={с; d! atunci BcA sau 
A>B se citeşte B este inclus în A sau А include ре 
B sau B este o submulțime a mulțimii A (tig. 1.1). 
AtB (A nu este inclus їп B). 


n semnul pentru intersecţia: 
de mulfimi 


Cu x. 


Exemplu: dacă А = (a; b; с; 2; 3}, B= (a; b; 5; 8) atunci АпВ= (a; b) se citeşte 
A intersectat cu B şi reprezintă mulţimea elementelor comune celor două mulţimi, 
în cazul nostru (a; b). 


о semnul pentru mulţime vidă | (nu conţine nici un element) 


Exemplu: mulțimile A= (2; 7; 8; 9) şi B=(4, 5; 60) nu au nici un element 
comun. Se poate scrie AnB=o. 


Exemplu: A= (1; 2; 3; а; b}; B= (2; 3; с; d) 
AuB=(1; 2; 3; a; b; c; d) (elementele reuniunii celor două mulţimi). 


~ semnul de echivalenfi 


între elementele a două mulţimi: dacă fiecărui element dintr-o mulțime A îi 
corespunde un element şi numai. unul dintr-o mulţime B şi reciproc se spune că 
între elementele celor două mulțimi există o corespondență biunivocă şi atunci cele 
două mulțimi sînt echivalente şi se notează А ~ В. 

Exemplu: A= (a; b; c), В= {1; 2; 3) (figura L2) 

Observaţie. Două mulţimi A şi B cu un număr finit de elemente trebuie să 
aibă acelaşi număr de elemente ca ele să fie echivalente. 

A В Exemplu: la inceputul anului scolar 
elevii din clasa întîi sînt conduşi într-o clasă 
in care se află un număr de măsuţe egal cu 
numărul elevilor. Fiecare elev se aşează la o 
măsujă; nu mai rămîne nici un elev fără 
măsuţă şi nici vreo măsuţă liberă. 


Fig.L2 


a) Mai întîi remarcăm două mulţimi. A= (mulţimea elevilor de clasa întîi 
intraţi în clasă), B= (mulţimea măsuţelor). 

b) Intre elementele acestor mulțimi (elevi şi măsuţe) se stabileşte o legătură 
şi anume fiecărui elev îi corespunde о măsujă şi fiecărei másufe îi corespunde un 
elev. Mulfimile în acest caz sînt echivalente şi se notează A — B. 

Fiind date mulțimile А şi B, mulţimea elementelor care aparţin mulţimii 
A şi nu aparţin mulțimii B se numeşte diferenţa dintre mulțimile A şi B şi se 


notează: 7 
А-В={ х | x e Asix € B) 


Exemple: 

a) A= (2; 3); B=(4; 5; 6}; 4-В= {2; 3) 2A căci АпВ=д. 

b) C= 4; 2; 6; 8}; D={6; 4; 8; 10; 12). С-р= (2) iar D-C=(10; 12). 

Observagie. C-D 4D-C = diferența a două mulţimi nu este comutativă . 
C-D şi D-C nu au elemente comune =(C-D)n(D-C)= о sau cele două mulţimi 
sint disjuncte. 

Dacă BcA, atunci diferența A-B se mai numeşte complementara mulţimii 


B faţă de A şi se notează cu semnul САВ. 
Cîteva exemple vor pune în evidenţă notația de mai sus. 
а); A= (А; z 3; 2}; В={3;2}. 
Se observă că 
А-В={ A; O) =CAB (fig. L3). 
b) Fie mulfimile: 
A= {2; 5; 4}, В={2; 5; 4, 6). 
Avem А-В= o; В-А={6} sau CyA=16). 
c) A= (a; b; c; а}, B= a; d) 
A-B-íb; c) sau CAB= (b; c), B-A= o (fig. 1.4). 


Card A sau A (cardinalul mulţimii А). 


Cardinalul unei mulţimi finite arată cîte elemente are 
acea mulţime. 

Exemplu: A= (a; b; c; d; m); cardinalul mulţimii A 
este 5. 

Card 2=0 (zero); Card (0) 21; Card (0; 1)=2. 
Cardinalul unei mulţimi este un număr natural. 


B. Ргорол 


O propoziţie poate fi adevărată sau falsă. 
Exemplu: numărul 4 este mai mic decît numărul 5; (4<5) este o propozijie 
adevărată. 
Numărul 8 este mai mare decît numărul 12; (8> 12) este o propoziţie falsă. 
Spunem că valoarea de adevăr a unei propoziţii este adevărul, dacă propoziția 
este adevărată şi că valoarea de adevăr a unei propoziţii este falsul, dacă ea este falsă. 
Prin пераја unei propoziţii se schimbă valoarea ei de adevăr: propoziţia 
adevărată devine falsă, iar propoziția falsă devine adevărată. 
In matematică ргорог не se studiază numai din punctul de vedere al valorii 
de adevăr. 
Propozijiile le vom nota cu literele: p; q; r; s; ру; Po etc. 
Exemplu: fie mulțimea A= (m; n; c; d) şi propozijile 
p:meA;piin e A; po : d € A. 
Propozifile p si p, sint adevărate, valoarea lor de adevăr este adevărul, 
propoziţia р, are ca valoare de adevăr falsul. 
Exerciţii 
1) Se dă egalitatea (a; 3:4:)-415:3: 4). 
a) Să se găsească а în asa fel ca propoziţia să fie adevărată. 
b) Să se determine valorile lui @ ca propoziţia să fie falsă. 
К. a) а=5, b) orice număr diferit de 5. 
2) Fie mulţimea A= (7; 8, 5; 9; 12; 17) şi propoziţia p : x e A, 3k 
propoziţia p poate fi adevărată sau falsă. Valoarea ei de adevăr depinde de elementul 
X ce aparţine lui A. 


B faţă de A şi se notează cu semnul САВ. 
Cîteva exemple vor pune în evidenţă notația de mai sus. 
а); A= (А; z 3; 2}; В={3;2}. 
Se observă că 
А-В={ A; O) =CAB (fig. L3). 
b) Fie mulțimile: 
A= {2; 5; 4}, В={2; 5; 4, 6). 
Avem А-В= o; В-А={6} sau Cp4=16). 
c) A= (a; b; c; а}, B= a; d) 
A-B-íb; c} sau CAB= (b; c), В-А= o (fig. 1.4). 


Card A sau A (cardinalul mulţimii А). 


Cardinalul unei mulţimi finite arată cîte elemente are 
acea mulţime. 

Exemplu: A= (a; b; c; d; m); cardinalul mulţimii A 
este 5. 

Card 2=0 (zero); Card (0) 21; Card (0; 1)=2. 
Cardinalul unei mulţimi este un număr natural. 


B. Ргорол 


O propoziţie poate fi adevărată sau falsă. 
Exemplu: numărul 4 este mai mic decît numărul 5; (4<5) este o propozijie 
adevărată. 
Numărul 8 este mai mare decît numărul 12; (8> 12) este o propoziţie falsă. 
Spunem că valoarea de adevăr a unei propoziţii este adevărul, dacă propoziţia 
este adevărată şi că valoarea de adevăr a unei propoziţii este falsul, dacă ea este falsă. 
Prin пераја unei propoziţii se schimbă valoarea ei de adevăr: propoziţia 
adevărată devine falsă, iar propoziția falsă devine adevărată. 
In matematică ргорог не se studiază numai din punctul de vedere al valorii 
de adevăr. 
Propozijiile le vom nota cu literele: p; q; r; s; ру; Po etc. 
Exemplu: fie mulţimea A= (m; n; c; d) şi propozijile 
p:meA;piin e A; po : d € A. 
Propozifile p si p, sint adevărate, valoarea lor de adevăr este adevărul, 
propozifia р, are ca valoare de adevăr faisul. 
Exerciţii 
1) Se dă egalitatea (a; 3:4:)-415:3: 4). 
a) Să se găsească а în asa fel ca propoziţia să fie adevărată. 
b) Să se determine valorile lui @ ca propoziţia să fie falsă. 
К. a) а=5, b) orice număr diferit de 5. 
2) Fie mulţimea A= (7; 8, 5; 9; 12; 17) şi propoziţia p : x e A, 3k 
propoziţia p poate fi adevărată sau falsă. Valoarea ei de adevăr depinde de elementul 
X ce aparţine lui A. 


Dacă x este unul din numerele 9 sau 12 atunci propoziția este adevărată, in 
caz contrar еа este falsă. Trebuie să precizăm ce număr este хєл în condiţiile puse de 
probiemă (са să fie divizibil prin 3) 


C. Funcţii 


In lumea înconjurătoare sînt diferite feluri de mărimi. Unele mărimi au 
legătură între ele, sînt dependente; de exemplu salariul unui muncitor depinde de 
numărul de zile lucrate, de calitatea muncii depuse precum şi de alți factori; aria unei 
arene circulare depinde de mărimea-razei cercului. Studiindu-se aceste legături, s-au 
stabilit unele legi care au condus uneori la formule. De exemplu: aria cercului se află 
prin înmulțirea numărului я cu pătratul razei. 

Să considerăm mulţimea M= (3, 4; 5; 6; 7) în care fiecare element reprezintă, 
în cm, mărimea laturii unuj pătrat. Să aflăm ariile acestor pătrate; ele vor forma 
mulțimea 

| P= (9; 16; 25; 36; 49) (in cm?). 
Avem o corespondenţă între mulțimile M si P, stabilită prin formula: Агіа=12. Se 
spune că, din punct de vedere matematic, am definit o funcţie: M este mulţimea de 
definiţie (numită domeniu de existenţă), P este mulţimea de valori (sau codomeniul) 
iar corespondeng între cele două mulţimi se face prin formula 
Aria-L? 

Un alt exemplu de funcţie: să considerăm numerele întregi cuprinse între 8 
şi 13; acestea sînt 9, 10, 11; 12. Să se afle mulţimea formată din întreitul acestor 
numere. În cazul acesta, domeniul de existență este mulţimea A= (9; 10, 11, 12), 
codomeniul este mulțimea B= (27; 30, 33; 36), iar corespondeng între cele două 
mulțimi s-a făcut printr-o operaţie de înmulțire. 

La definirea unei funcţii sînt necesare doud mulțimi şi o lege de 
corespondenţă care să stabilească trecerea de la domeniul de existență la domeniul de 
valori. 

Funcţiile se notează cu literele f, g, h sau cu alte simboluri matematice: log, 
sin, arccos, ... 

In general, fie două mulţimi X, Y; dacă facem ca oricărui element x din X 
să-i corespundă un element y din Y, şi numai unul, spunem că am definit o funcţie 
pe X cu valori in Y. Se mai spune: aplicaţie a lui X cu valori in Y. Dind lui x diferite 
valori numerice, după voie, fără să ne ргеосирӣт de ce valori ia y, putem spune că x 
variază independent de y sau că x este variabila independentă iar y este variabila 
dependentă. 

Expresia matematică a funcţiei este y=f(x) care arată согевропдепр între 


f 
cele două mulţimi; mai putem exprima o funcţie astfel: fă=Y sauX 2 Y, adică o 


funcţie f definită pe X cu valori în Y. 


Noţiunea de funcţie este una din cele mai importante noțiuni din matema- 
ticá si în epoca contemporană a calculatoarelor electronice cele mai multe aplicaţii 
ale tehnicii moderne folosesc această noţiune. Intr-adevă'r, orice studiu cantitativ al 
unor fenomene din natură sau din producţie urmărește să stabilească corespondența 
între elementele a două mulţimi. 

In cele ce urmează vom mai da cîteva exemple de funcţii şi vom face unele 
observaţii. 

-Lungimea unui cerc depinde de raza cercului şi-se ştie că ea se calculează 
prin formula L =2mR. 

Dacă luăm pentru R valorile 2, 3; 4; (în metri vom afla lungimile de 4л; бт; 
8т (în metri). In cazul de faţă X= (2; 3; 4}; Ү=14т; 6n; 81) şi legea de cores- 
pondenji L=2mR. Deoarece la valori din се în ce mai mari date lui R lungimea cer- 
cului creşte, se spune că funcţia este crescătoare. Variația unei funcţii se poate scrie 
într-un tablou, numit tabloul de variaţie al funcţiei: pentru exemplul precedent avem 


tabloul: 
R|2 3 4 


L| 4n+6n +87 
-Să considerăm funcţia feo, in care xeR şi să atribuim lui x valorile 


crescătoare 2; 21; 25 23: 3; зг. Intocmind tahloul de variaţie avem: 
` ‚ ЯГ 
1 11153 1 
2-1 |24 22 32 
2 4 2 | 4 3 4 
7| 81141 25 (51 121151 [| 169 


ТО) ||, [il 81151725 |» 
741) Uus) (ж) (л6) (2) (16 


Şi în acest caz, pentru intervalul studiat, funcţia este crescătoare (fig. 1.5,a). 


Уу YÀ 
| 
9)--- | 
| I 
| | 
Ы-- | | 
Í I 
| 
Ш o. 
L | L —h : 
0| 23 Et 0! 1 20 30 60 х 
а b 
Fig.L5 


Putem considera fiecare pereche de valorica fiind coordonateleunui punct din 
plan. Figurăm punctele şi unindu-le printr-o iinie continuă se obține graficul 
funcţiei. 

Studiul unei funcții prin tablou şi apoi ilustrată prin grafic ajută la 
interpretarea unor fenomene din fizică, astronomie, cum se va constata mai tîrziu. 


. -Un alt exemplu: 
Se ştie că în cazul mișcării uniforme spaţiul se exprimă prin formula s=vt; 
s . 


de aici se poate deduce: v => sau :-3. 
t v 


58 studiem cum variază timpul într-o asemenea mişcare, dacă viteza variază, 
spaţiul ráminind constant (acelaşi). 

De exemplu: distanța Bucureşii-Ploies,ti (60 km) este parcursă de un 
autobuz, care are о viteză orară de 60 km în timp de o oră, un camion care are v=30 
km/h parcurge aceeaşi distanţă în două ore, un altul care are v=20 km/h parcurge 
acelaşi drum în 3 ore, un biciclist cu v=10 km/h parcurge aceeași distanță în 6 ore. 

Putem alcătui următorul tablou în care 

X = (60; 30; 20; 10) în km, Y=(1; 2; 3; 6) în ore 


I” 20 30 60 
11643124 
Funcţia este descrescătoare. Graficul, în care pe о axă notăm unitatea (km) si 


pe cealaltă unitatea (ora) reprezintă o linie curbă descendentă (fig. 1.5,b). 


In cele spuse privitoare la funcţii, am folosit numai exemple de funcţii 
numerice, adică funcţii în care X şi Y sînt mulţimi de numere reale şi legea de cores- 
ponden se poate exprima printr-o formulă. In clasele superioare se vor studia si 
alt fel de funcţii. 


- Prezentăm cîteva diagrame, pentru înțelegerea nojiunii de funcţie 
la nivelul claselor V-VIII. 


Fiind date 2 mulţimi E şi F (fig 1.6), să se figureze diagramele funcţiilor 
posibile, definite pe E şi cu valori în F. 


Ü 8 
Fig.L6 
Diagramele celor 8 funcţii posibile sînt prezentate în figura 1.7. 


Fig.L7 
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Diagramele pot fi reprezentate si in alte moduri. Dám citeva exemple: 


123 123 123 | 
414 44: 41441... . 
aaa aab a'ba) 


L2. EXERCIŢII ŞI PROBLEME CU MULȚIMI 


1. Scrieţi 3 mulţimi. 
2. Scrieţi două exemple de mulţimi prin enumerarea elementelor fiecărei mulțimi. 


3. INotaji următoarele mulţimi: 

a) Muljimea literelor din care este compus cuvîntul "mama". 

b) Mulțimea numerelor naturale mai mici ca 7. 

с) Mulțimea numerelor naturale mai mari са 8 şi mai mici ca 14. 

d) Mulțimea literelor cuvintelor: "tata", "capcană". 

Menjionafi care din aceste mulţimi este descrisă prin enumerare şi care din ele 
printr-o proprietate comună. Scrieţi în două moduri mulțimile de mai sus. 


4. Fie mulțimile: A = {xx e N | 4 < x < 9}; 
В = {x e N | 20 < x < 24}. 
a) Să se determine aceste mulțimi. 
b) Să se scrie cîte două elemente care aparţin mulțimilor date si cîte două care nu 
aparțin. 
R. a) А={5; 6; 7; 8} B={21;22;23} 
b) (5; 6)cA; (21; 22)cB. 
5. Scrieţi mulțimile literelor din care sînt alcătuite cuvintele: "car", "rac", "pár", "pas". 
a) Care din aceste mulțimi sint egale si care nu? Justificaţi ráspunsul. 
R.A-(c;a; г); B=(r; а; c; C= (p; d ry; D= (p; а; з}; 
A=B(au aceleaşi elemente), C«D(n-au aceleași elemente). 


6.4) Fie mulțimile: A = (4; 5; x), B={4; 5; 8), să se determine х din mulţimea А astfel 
ca A=B. 
b) Fie M= (7; x; 8; b}; N= (b; 8; 7; 9), să se determine x în cazul cînd M=N. 
R.x=8;x=9. 

7. Care din următoarele mulțimi sînt egale şi care nu? А= {1; 2; 3; а}; B= (2; 3; m; 
n); C= (3; a; 1; 2). 

R. A9B; А=С, B«C. 
8. Se dau mulțimile A, B, C, reprezentate ca în fig.L.8, a, b, c. Să se scrie aceste 
mulţimi. Care din ele sînt egale şi care nu sînt ? 
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Ф 


а | b c 


Fig.L8 


9. a) Să se pună in evidenţă, prin grafic, multimile ale căror elemente sînt literele 
cuvintelor "rame" şi "mare". b) Să se compare aceste mulţimi. 
R. b) Mulfimile sînt egale. 


10. Să se pună în evidenţă graficul mulțimilor: 
A- (x |x literă a cuvîntului "literă'), B= (x |х literă a cuvîntului "barieră”). 
Scrieţi mulţimea M a elementelor comune ale celor două mulţimi. 
R.M={& e; i r}. 
11. Se dau mulțimile A si B reprezentate їп fig.1.9. 
a) Să se scrie aceste mulţimi. 
b) Să se scrie mulţimea C a elementelor comune. 
R. a) 4= (2; 3; 4; 5), В={2; 4; a; b}; 
b) C=AnB= (2; 4). 


12. Determinafi A= (x e N | x < 4 şi divizibil cu 5). RA 
=ø. 


13. Se dau mulțimile A si В ca in figura 1.10, să se pună în evidenţă relaţiile: «; c; 
n a mulțimilor A si B. 


B А 
А В — 
Ё..... r  — —J 
ать; — 
r *2—4 = 
сә 
Fig.L9 Fig.L10 


14. Se dau mulțimile: A= (2; 3; 5; а}; B= (5; a; 2), să se scrie са B este o submulțime 
a mulţimii 4; B este inclus în A; A include pe B. 


15. Fie mulţimea А={х e N | 6 < x < 12), să se formeze mulţimea submuljimiior 
mulţimii A. 

16. Se dă mulţimea: A- (0; 1; 3: 4, 5; 6; 7; 12), să se scrie mulțimea В= (x e A | х 
divizibil cu 3). R. 2- (0; 3; 6; 12). 


17. Sá se determine mulţimea E ştiind că: (2, 3) CE, (4, 5) CE gi Ec(2; 3; 4; 5}. 
R.E=(2; 354; 5). 
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18. Fiind data mulţimea 4= (2; 1; 4; 3}, să se determine x în fiecare din următoarele 
condiţii: a) (x; 2; 3; 4) cA, b) (2; x; 4) cA, c) (х, 2)«А. I 
: К. а) x=1, b) x=1 sau x=3, c)x=1 sau x=3 sau x=4. 

19. Sá se interpreteze relatia: 

AuB-(x|xeAsaux e В}. 
20. Fie mulțimile: A= (1; 3; 4; a; b); B= (1;3;a;c;m). 

a) Să se determine АОВ. | 

b) Să se contureze grafic muljimea АВ. 


21. Se dă graficul mulţimii MUN ca în figura 1.11. 
a) Să se scrie MUN. 


M 
22. Fie mulțimile: A= (a; b; m); B= (a; m; c), să Улс N 
se arate са AuB=BuA4 (reuniunea este == 


R. a) AuB=(1; 3; 4; a; b; c; m). 


comutativá). == 
23. Fiind date mulțimile: A= {1; 2; 3}; B={4; 5; 
6); С={4; 8), să se arate că: Fig.L11 


(AuB)uCzAU(BuC) (reuniunea este asociativă). 


24. Se dau mulțimile: 4-(xeN | х < 5} $ В={х е N|2«x«8). 
a) Sa se determine elementele celor două muljimi. | 


b) Sa se determine AUB. 
R a) A= (0; 1; 2; 3; 4) B= (3; 4; 5; 6; 7), 


b) AuB= (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7). 
25. Să se interpreteze relaţia: АпВ= {х |x e A Six e B). 
26. Se dau mulțimile: A = (a; b; 2; 3), B= (2; 3; m; n), să se afle ANB. - 
к. AnB - (2; 3). 
27. In figura 1.12 este reprezentată intersecţia mulțimilor A şi B. Să se scrie АПВ. 


28. Dati exemplu de două mulțimi А si B А < B 
pentru care: (AnB=2o) (A si B disjuncte ). CET 

29. Dacă ANB={x e N | 3 < x < 11}, a) să Z 

se determine АВ, b) să se arate că 

AnB-BnA. Fig.L12 


30. Fie mulfimile M si N reprezentate în figura 1.13. Să se determine MAN. 
R. MnN-a 


Fig,L13 
31. Se dau mulțimile: A= (xeN | x«6); B=(xeN |7<х<10}. а) Să se scrie mulțimile 
enumerind elementele. b) Să se determine ANB. Cum se numesc mulțimile în acest 
caz? c) Este adevărat că AnB-—AUB ? 


R. a) A= (0; 1; 2; 3; 4; 5}; B= (8; 9}; 
b) AnB= о (mulţimi disjuncte), c) Nu. 
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32. Fie mulțimile reprezentate ca їп figura 1.14. a) Şcrieţi o proprietate pe care o 
îndeplineşte mulțimea B. b) Scrieţi o proprietate ре care o îndeplinesc elementele 
mulţimii Cg4. c) Determinaţi ANB. 


R. a) BcA; b) Cpg4-B-A- e; c) AnB=B= (3; 4; m). 


Еір.1.14 Fig.L15 


33. Fie mulțimile А, B si C reprezentate în figura 1.15. Să se scrie mulțimile: ANB; 
BnC; (4nB)oC; (А4чВ)-(В0С)) (4nB)-(CnA); An(B-A). 
R. АпВ= (2; 3; 4; ВпС= (2; 3, 7); An(B-4)- ( o); 
(4nB)uC = (2; 3; 4)0(2 3; 7; 8; 9) ={2; 3; 4; 7; 8 9) 
(4nB)-BnC)- (2; 3; 4)-(2; 3; 7) - (4 
(AuB)-(Cn4)- (4; 4; 5; 6; 7). 
34. Fie mmuljimile А = {1;2;3; a; b); B2 {1;2;3; m; с}. 
a) Să se scrie AUB si ANB. 
b) Să se reprezinte grafic AuB si АПВ. 
c) Muljimile А şi В sînt egale? Daţi exemple de mulţimi egale. 
К.а) (1; 2; 3; a; b; c; т}; {1; 2,3); 
c) A+B (nu au aceleaşi elemente). 


35. Se consideră a, b, c, x, у, z cifre si operaţiile: 


а543- x3454 
3b56 1у62 
11с1 5721 
7110 9538 


Cifrele а, b, c, determinate le considerám elementele multimii А, iar cifrele х, у, z са 
elemente ale mulţimii В. 
а) Sä se scrie aceste mulţimi. 
b) Să se determine mulțimile AuB si AuB. Să se pună în evidenţă relaţiile de 
incluziune între aceste mulţimi. 
R. a) A= (2; 4; 1); B= (2; 4; 3); 
b) (1; 2; 3; 4); (2; 4), 448. 
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36. Se consideră operaţiile: 


5x2z- a24b- 8m2- 
12»3 1c25 36n 
4462 1816 488 


X, Z, y, a, b, с, m, n reprezintă cifre şi sînt considerate elementele mulțimilor D, M si 
P. Ele au fost şterse şi menţionate cu literele respective după ce s-au efectuat scăde- 
rile respective. 
a) Să se determine: (DuM)nP şi (MuP)nD. 
b) DUMUP şi (DOM)UP. R. D=(7; 6 5}; M=(3; 1; 4); Р= (5; 4); 
а) (DuM)nP= (4; 5); (MuP)nD= (5); 
b) DuMuP=(1; 3, 4 5; 6; 7); (DnM)uP= CP). 
37. a) Să se afle prin altă operaţie în afară de împărţire care din împărțirile urmă- 
toare se fac exact. Justificafi răspunsul: 


1 440:36;.2 836:315; 15 120:168; 792:144. 


b) Factorii primi ai fiecărui impărţitor din împărțirile menţionate mai sus sînt 
consideraţi elemente ale mulțimilor А, B, С, D. 

Sa se determine AuBUCUD; (AuB)n(CuD); (AuBnC)nD. 

R b) (2; 3, 5; 7), (2; 3; 7}; (2; 3). 

38. a) Fără a efectua împărţirea să se spună ce rest va rămîne la împărţirea număru- 
lui 27 346 Ia 5, 1а 9, la 10, la 25. 

b) Aceeaşi întrebare pentru numărul 591 427. 

с) Resturile împărţirilor şi împărţitorii menţionaţi la a) sint considerate ele- 
mente ale mulţimilior A şi B, iar la punctul b) C şi D. Să se determine 
(AuB)n(CuD); (AuDnC)uB; (AuBuCuD)n(A4uD). 


К.с) 4=(1;4;6;21); В= (5;9;10;25}; C= (2;1;7}; D=B. 
39. Fie mulţimea А = {у; е; уу; с; и} în care elementele reprezintă virstele maxime pe 
care le poate avea o увуегїй (у): се trăieşte cu 3 ani mai puţin decît iepurele (e), о 
vulpe (v4) care trăieşte de 2 ori mai mult decît iepurele, un cerb (c) care trăieşte 
cu 10 ani mai mult decît vulpea şi ursul (u) care trăieşte cît cerbul şi vulpea im- 
preună; toate pot trăi un număr de х ani, mai mare decît 110 şi mai mic decît 120. Să 
se determine elementele mulţimii A. R. A= (7; 10 20; 30; 50). 


40. Se dau mulțimile са în schema din 
fig.I.16. Să se pună în evidenţă rela- 
[Ше de: у n; c ale mulfimilor А, B, 
C, D. 


41. La un concurs de ciclism s-au pre- 
zentat la stadion o mulţime de ci- 
clişti în trei etape. Prima oară au sosit 
cu 5 ciclişti mai mulţi decât a treia Fig.L16 

parte din nvmărul de ciclişti ce au venit a doua oară. A treia oară au sosit cu 15 
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cicligi mai puţini decît cei prezenţi prima oară. La ora programată toţi ciclistii au 
pornit în cursă fiecare cu bicicleta lui. La locul startului s-au înapoiat numai 30 de 
ciclişti căci 15 au abandonat cursa pe traseu. Notăm mulţimea totală a cicliştilor cu 
C, a cicliştilor sosiți la stadion intiia oară cu C}, a doua oară cu С», şi a treia oară 
cu Сз. De asemenea B; Ву; B5; В; mulțimile bicicletelor respective. 

а) Determinaţi mulțimile C; Cy; C5; Сз. 

b) Stabiliti relaţiile de corespondenţă biunivocă între aceste mulţimi. 


42. Se dă mulţimea: 4={ x e N | 60 < x < 84}. Să se determine submulfimea 
В= {х | x să fie divizibil prin 7}. 
й R. B-(63; 70; 77). 
43. Să se determine mulțimea A- (x e N | 10 < х < 20) ale cărei elemente adunate 
la 8 356 să 'dea un număr divizibil cu 2 si 5. Justificaţi răspunsul. 
R A- (14). 
44. Sá se determine mulţimea В= (x є N | 20 < x < 30) ale cărei elemente scăzute 
din numărul 85 912 să dea un număr divizibil cu 2 si 5. Justificaţi răspunsul. 
R. B=(22). 
45. Se dă mulțimea A= (x e N | 340 < x < 380). a) Ce număr din A este divizibil cu 
2,54 6 ? b) Acest număr reprezintă în metri perimetrul unui teren sportiv, pe care 
un biciclist 1-а parcurs de mai multe ori consecutiv, pînă a parcurs 10km. La ter- 
minarea cursei, s-a oprit biciclistul ia puctul de plecare sau nu? 
R. 360; Nu. 
46. Un vînător a afirmat că mulțimea picioarelor de | iepuri упаў de el într-un sezon 
este numărul ale cărui cifre sînt elementele unei mulțimi A obţinută prin reuniunea 
mulțimilor: В= {1; 2; 3;) şi С= {1;2;5;3}. Care este ordinea elementelor mulţimii 
BUC (elementele în ordinea scrisă fiind considerate numere eN) în situaţia că vînă- 
torul a minţit şi în situaţia că ar fi spus adevărul? 


47. Se dau mulțimile: А={1;2; 3, 4); B= (3; 4; 5; 6). a) Să se determine AuB. b) Să 
se reprezinte schema prin desen a celor două mulţimi. с) Să se determine ANB. 
| К.а) {1;2;3;45;6;}, c) (3,4). 


в 48. Fie multimile 4 ysi B reprezentate са 
in figura 1.17. . 
a) Să se scrie elementele care aparţin 


3 mulțimii A $i muljimii B. 
NS 


b) Să se scrie mulţimea AUB. 


> 


49. Se dau mulțimile: A= (7; o; A; 10), 
В={х e N | 9 < x < 16), C=(xeN | 
Fig.L17 Nr« 20; x se imparte exact la 5). 
a) Scrieţi cite 2 elemente care aparţin 
fiecăreia din mulțimile date şi cîte unul caré nu aparţine. 
b) Sa se determine: ВОС; AUC; (АВ) С; ANB; BNC. 
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с) Să se reprezinte printr-un desen ВОС şi ВАС. 
50. Se 43 mulţimea M= (x | x este literă a cuvîntului mama). 
a) Să se scrie şi să se reprezinte prin desen elementele mulţimii. 
b) Se dau mulțimile: A = (1; 2; 3}; B= 14; 5; 6). Să se scrie AuB şi ANB. 
с) Să se dea un exemplu de mulţime cu un singur element. 


51. Se dau mulțimile А, B, C са în desenele de mai jos (fig.1.18). . 
58 se determine: АВ; AUC; ВС, ANB; BOC; ANC. 


Fig.L18 


c 


52. Să se scrie mulțimile enumerînd elementele; 
A=(x e N | 50 < £ < 65}, 
B=( e N | x < 12 şi se imparte exact la 2}. 


53. Se dau ти їе: А = (2,03 dm; 0,256 dam; 524 cm), B= (524 ст; 0,21 hm; 
;2,03 dm). Să se calculeze suma, exprimată în metri a elementelor аш АОВ şi ANB. 


54. Suma a patru numere este de 520. Al doilea număr este de două ori mai mare faţă 
de primul plus 40. Al treilea număr este jumătate din al doilea număr, iar al 
patrulea număr este jumătate din al treilea. Să se exprime sub formă de mulţime cele 
patru numere. | 
| R. (100; 240; 120, 60). - 
55. In trei saci sint 525 de nuci. In primul sac sint de două ori şi jumătate mai puţine 
nuci ca în al doilea sac, iar în sacul al treilea sînt jumătate din nucile din primul sac 
împreună cu al doilea. Cite nuci sînt în fiecare sac ? 
R. (100; 250; 175). 
56. Se dau mulțimile: 
A ={х|х literă a cuvîntului "апіпа"}. 
Аү={х|х liter a cuvîntului "апіпаге"). 
A= {х |х literă a cuvîntului "registru”). 
Să se scrie mulțimile A; Ay; A> 
R A={a; mi) Ау= (а; n; і r; е} 
A= (r; є, g b s; r u). 


57. Se dau mulțimile: A = (a; 2; 3; 4) B= (b; 5). 
Să se arate că AUB-BuA (comutativitate). 
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58. Fie muljimile reprezentate în 
figura 1.19. 
54 se arate că 


(AuC)uB=(A4uB)uC. 


59. 54 se găsească minte X cu proprietatea că (3;4)uX=(3;4; 5). 
R X={5}; sau (3; 5) sau (4; 5} sau(3; 4, 5}. 
60. Se dă mulțimea А--11 354ç 3444); B={1 754,:325,). 
584 se scrie în baza 10, AuB. 
R AuB= (358; 99:1 004; 1251. 
6L Se dau mulțimile: А:={1 821.0 687,9), В= (786,9; 1 859,4]. 
Să se scrie АОВ astfel: 1 821,953 se treacă în baza 7; 687,94 se treacă їл baza 8; 
786,9 să se treacă în baza 5 si 1 859,5 să se treacă în baza 6. 
R (5 2115: 1 2575; 11 1215; 12335). 
62. Se dau mulțimile: 
4-4 e N | x se imparte exact la 6 sir <40} 
В= (x e N | x se imparte exact la 8 si 10 < x < 60) 
С-4 e N | x se imparte exact la 10 şi 11 < x < 15). 
Sa se calculeze: AuB; (4uB)uC; ВОС; Au(BuC). 
63. Se dau mulțimile: A = (a; b; c}, B=(a; 3; d). Să se determine АПВ; să se facă 
schema. 
64. Se dau muljimile A= {x e N | x < 6}; B={x e N | 7 «x < 11). Se cere AnB. 
65. Sá se determine x astfel ca: (3; 2)=(1; Z 3)n(3;x). 
66. Să se determine mulțimea 4— (x e N | x < 9) în asa fe! încât 
tx, 1; 2; 3}n{4; 2; 3}={2;3}. 
R (5; 6 7; 8). 
67. Suma a două numere este 410, citul împărţirii numărului mai mare la cel mic este 
7, iar restul 10. Să se exprime, sub formă de mulfime, aceste numere. 


Е. (50, 360). 
68. 54 se determine mulfimea М, stiind са 
Mul; 2; 3)=(1; 2; 3; 4 
Май; 2; 33-05 2) R M—(1; 2; 4). 
69. Să se găsească muljimea X ştiind că Xc(1; 2; 3) şi (1; 2; 3)nX— (1; 2). 
R.X=(1; 2). 


70. Se dau muljimile: AnB= (2; 3), ANC= (4; 5). Să se calculeze mulţimea An(BuC). 


R An(BUC)=(AnBp4ANC) - (2; 314 5)={2; 3; 4; 5}. 
71. Se dă mulţimea Au(BnC)— OQ; 3; 4); să se calculeze mulţimea (4uB)n(AuC). 


R, ABOA BIAC) 3; 4). 
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72. Fie mulțimile 4uB= (a; m; п}; AuC= (m; b; c). 
Să se determine mulțimea Au(BnC). 
R Au(BnC)- (AuB)(AuC)- (а; m; nodo; b; c)=im). 
73. Se dau muljimile А--11, 2; 3; 4}; B= (2; 3; 5}. 
Să se determine: А-8 şi B-A. 
R.4-B={1; 4), В-4={5). 
74. Fie mulfimile А = (a; 3; 2; b), B= (3; 2; 4; b). 
Sá se scrie: C= (x | x e A ṣi x € B); A-B si B-A. 
i R С={а}; 4-B-(a); B-A-(4). 
75. Se dau muljimile A = (2; 3; 4; 5), B= (1; 2; 3; 4; 5). 
Să se айе: а) (z | x e Аўх ЄВ}; b) tz | x € À sireB). 
R. a) e; b) (1)- 


L3. CELE PATRU OPERATI CU NUMERE 
NATURALE ŞI ZECIMALE 


1. Unul dintre tanelurile dintre Franja si Italia аге 13 636 m, cel dintre Bologna şi 
Еюгеар are cu 4 872 m mai mult, iar cel dintre Elveţia şi Italia cu 1 315 m, mai 
muit decât al doilea. Cii metri are acest ultim tunel ? 

R. 19 823 m. 
2. O întreprindere agricoli de stat a primit îngrăşăminte chimice fn trei rînduri: prima 
dată 30 800 kg, a doua oară cu 6 060 kg mai mult, iar a treia oară cu 125 kg mai 
mult decît în primele două transporturi. Cite. kilograme de îngrăşăminte s-au primit 
a treia oară ? 

R 67 725kg. 


3. Suprafaţa pustiurilor Anstralici este de 400 000 km?, a Asiei cu 1 000 000 km? mai 
mare decît a Australiei şi a Americii la un юс, iar 4 Africii ca 1 400 000 km? mai 
mare decît a Americii şi Asiei la un ioc. Сїй kilometri pătraţi are suprafața totală 
a pustiurilor de pe suprafața pămîntului ? 

R 11 000 000 km. 
4. Suprafața bazinului fluviului Nipru este de 503 000 km?, a Dunării cu 314 000 km? 
mai mare, iar a Volgăi cu 563 000 km? mai mare decit a Dunării. Care este supra- 
faţa bazinului fluviului Volga ? ` 

. R. 1 380 000 km2 

5. Marele nostru poet Mihai Eminescu s-a născut la 15 ianuarie 1850 şi a trăit 39 de 
ani şi 5 iuni Cînd a murit Mihai Eminescu ? 

R 15 iulie 1889. 
6. Poetul italian Dante s-a născut în luna mai 1265 şi a trăit 56 de ani şi 5 luni. Cînd 
a murit Dante ? 

R octombrie 1321. 
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7. Усуегїр poate trăi,7 аш, iepurele cu 3 аш mai mult decît veverița, vulpea încă о 
dată cît iepurele, cerbul cu 10 ani mai mult 4есїї vulpea, iar ursul cit vulpea şi cerbul 
la un loc. Cît poate trăi un urs ? 
R. 50 ani. 
8. Un grup de excursionişti au mers într-o zi 12 km $i 22 m, a doua zi 15 km, 3 hm 
şi 15 m, iar a treia zi 20 km, 4 dam si 10 m. Care este lungimea drumului parcurs 
in toate cele trei zile? 
R. 47 km, 3 hm, 8 dam. 
9. Un mobil a parcurs pe un cerc următoarele arce: mai întîi 36912'36",apoi 125?10'45" 
şi în cele din urmă 198°36'39". Ce drum a parcurs în total acest mobil ? 
R. 360°. 
10. Un scafandru a stat sub apă la prima cursă 3 h,15 m,25 s, la a doua cursă 49 m,30s 
şi la a treia cursă 2 h,48 m,46 s. Cit timp a stat in apă scafandrulšn cele trei curse? 


R. 6 h,53 m si 41 s. 
11. Lungimea Argeşului este de 275 km, Siretul este cu 195 km mai lung iar Oltul are 
cu 55 hm mai mult decît Siretul. Sa se afle lungimea Oltului. 
R. 525 km. 
12. In anul 1508 meşterul Macarie a tipărit la Tîrgovişte prima carte românească . 
Cîţi ani au trecut de la apariţia primei cărţi româneşti pînă în anul 1976 ? 


R. 468 ani. 
13. Distanţa de ia Bucureşti la Cîmpina este de 92 km, iar de la Bucureşti la Ploieşti 
sint cu 33 km mai puţin. Câţi kilometri sint de la Ploieşti la Bucureşti ? 
К. 59 km. 
14. Vîrful Negoiu are 2 535 m, Ceahlăul cu 624 m mai puţin şi Rarăul cu 258 m mai 
puţin decît Ceahlăul? Care este înălțimea Rarăului ? 
К. 1 653 m. 
15. Distanţa de la Soare la Pămînt este de 150 000 000 km, iar distanţa de la Pámínt 
la Lună este de 380 000 km. Cu cífi kilometri este mai mică distanţa de la Pămînt 
la Lună decît cea de la Pămînt la Soare ? 
R. 149 620 000 km. 
16. Cum s-a reuşit să se măsoare 4 2 de vin cu ajutorula trei vase, unul de 3 2, altul 
de 5 2 şi un vas mai mare ? 


R. Se umple vasul cu 5 £. Din el se trec 3 £ în vasul de 3 £ şi din acesta în vasul cel mare. 
După această operaţiune, vasul cel mic este gol, cel de 5 € mai are 2 £ şi vasul cel mare 
аге 3 £. Apoi din vasul de 5 £ se trec cei 2 £ în vasul de 3 £ ; se umple din nou vasul de 
5 £, din aceştia 1 £ se trece în vasul de 3 £ ca să se umple şi, rămîn 4 £, in vasul de 5 £. 


17. Aria suprafejei bazinului fluviului Congo este de 3 822 000 km?, a Nilului cu 
922 000 km? mai mică, iar a fluviului Niger cu 808 000 km? mai mică decît a Nilului. 
Care este aria suprafeței bazinului Niger ? 
R. 2 092 000 km?. 
18. Să se găsească un număr de două cifre a tăror sumă este egală cu 13. Dacă se per- 
mută cifrele, numărul se micşorează cu 45. 
R. 94. 
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19. Inălţimea muntelui vulcanic Kliucev este de 4 850 m, Erebus are си 827 m mai 
puţin, iar Etna are cu 760 m mai puţin decît Erebus. Cîţi metri are muntele vulcanic 
Etna ? 

R. 3 263 m. 


20. La 10 martie 1837 s-a născut marele povestitor Ion Creangă şi a murit la 31 
martie 1889. Cîţi ani, luni şi zile a trăit Топ Creangă ? 


21. La 2 aprilie 1805 s-a născut marele povestitor danez Anderssen. Cît timp a trecut 
de la naşterea lui Anderssen pînă azi? 


22. Suma celor două laturi mai lungi ale unei grădini în formă de dreptunghi este de 
382 m. Lăţimea este cu 86 m mai mică decît lungimea. Să se afle lăţimea acestei 
grădini ? 


23. La 15 noiembrie 1976 s-au împlinit 98 de ani de la naşterea marelui nostru biolog 
Emil Racoviţă, iar după 4 zile s-au împlinit28 ani de la moartea lui. Să se afle anul 
naşterii şi al morţii lui Racoviță. Cîţi ani a trăit Racoviță ? 

К. 1878, 1948; 70 ani. 
2А. Vrabia se poate ridica în zbor pînă la înălțimea de 5 000 m, vulturul atinge o înăl- 
time cu 2 000 m mai mică decît a vrabiei, iar cioara cu 200 m mai puţin decît vulturul. 
Pînă la ce înălțime poate zbura cioara ? 

R. 2 800 m. 


25. După ultimele cercetări, în subsolul pustiului Sahara se găsesc: 1 000 000 000 t de 
cărbuni, cu 500 000 000 t mai puţin cupru decît cărbune, cu 100 000 000 1 mai puţin 
petrol decît cupru şi cu 150 milioane tone mai puţin fier decît petrol. Cite tone de 
cupru, fier şi petrol se găsesc în subsolul Saharei ? 


R. 500 000 000 t; 400 000 000 t; 250 000 000 t. 


26. Un tată a avut 28 ani la naşterea fiului său. 
a) Câţi аш va-avea fiul cînd tatăl va avea 50 ani ? 
b) Cîţi ani va avea tatăl cînd fiul va avea 48 ani ? 
R. a) 22 ani; b) 76 ani. 
27. Eugenia, Dinu şi Sandu au strîns nuci. Cîte nuci a strîns fiecare dintre ei dacă adu- 
nînd nucile Eugeniei şi ale lui Dinu, obţinem 30, pe ale lui Dinu cu ale lui Sandu 38, 


iar ale Eugeniei cu ale lui Sandu 32 ? . 
R. 12; 18; 20 nuci. 


28. Viorel îi zice Mariei: dă-mi 6 alune de la tine, са să am si eu cîte ai tu. Maria 
răspunde: di-mi tu 6 alune, ca să am de două ori cîte ai tu. Cite alune are fiecare din 
cei doi copii ? | 

R. 12 alune; 18 alune. 
29. 50 sticle de vin alb si 156 sticle de vin roşu costă 4 608 lei. O sticlá de vin alb costă 
cît două sticle de vin rosu. Cît costă o sticlă de vin alb si cit costă o sticlă de vin roşu? 


R. 18; 36. 
30. Roata unei trăsuri are lungimea cercului egală cu 240 m şi face pe un drum 26 800 


invirtituri. Care este lungimea drumului parcurs ? 
R. 64 320 m. 
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3L a) Suma a două numere este 319, citul lor 23, testul împărţirii 7. Să se găsească 
cele două numere. b) Să se găsească două numere a căror sumă este egală cu 6 612 şi 
câtul împărţirii 75. 
В a) 306; 13; b) 87; 6 525. 
32. Leul poate mînca o oaie în 2 ore, îupul în З ore, cîinele în 6 ore. In cât timp ar 
mînca o oaie împreună ? 
R: In 6 are 6 ci sau о oaie într-o oră. 
33. Restul unei împărțiri este 97, citul 665. impărţitoral întrece cu 91 suma dintre rest 


şi cit. Să se păsească deimpărţitul. 
` R 567 342; 853. 


34. Trei muncitori au primii pentru o lucrare 3 310 iei. Primul muncitora iucrat 10 zile, 
câte 11 ore pe zi, ai doilea 12 zile cîte 10 ore pe zi şi al treilea 10 zile câte 9 ore pe zi 
Primul muncitor fiind mai calificat. primeşte cu 10% mai mult pe oră decât fiecare din- 
tre ceilalți doi Cit a încasat fiecare muncitor ? 

I R. 1 210, 1 200; 900 lei 
35. Elefantuj poate trăi 200 ani ursul a patra parte din cit poate trăi elefantul, iepurele 
a cincea parte din cit poate trăi ursul, iar vulpea de două ori mai mult decît iepurele. 
Cit poate trăi vulpea ? в 20 ani. 
36. De pe un teren іп formă de dreptunghi, cu dimensiunile 160 m şi 75 cm s-au 
strîns 21 t de nutrej verde. Cite chintale de nutrej verde s-au produs la un hectar ? 

R 1759. 

37. Un dreptunghi are dimensiunile de 18 m şi 8 m. Un alt dreptunghi, care are aria 

egală cu primul, are lungimea de 4 ori mai mare decit lăţimea. Care sint dimensiunile 
celui de-al doilea dreptunghi ? 

R. 6 m; 24 m. 

38. O vie de formă dreptunghiulară cu dimensiunile de 1 000 m si 300 m, se stropeste 

cu sulfat de cupru pentru a stirpi dăunătorii. Ce cantitate de sulfat de cupru este 

necesară, dacă la 1 ha se folosesc 175 kg ? R 5 25045 


39. Un тегел în formă de dreptunghi аге lungimea de 200 m, iar lățimea cu 104 m mai 
mică decît lungimea. 5 ţărani prügesc acest teren în 3 zile. Să se afle СИ parani vor 
prăşi în 5 zile un teren de 3 ori mai mare ? 

R. 9 ţărani 
40. Intr-o familie compusă din părinți şi 4 copii, părinții consumă zilnic câte 300 р 
de pîine şi copii cîte 350 g de piine. Ce rezervă de grîu trebuie să-s,i facă această 
familie pentru 325 de zile, dacă din 100 kg de grîu ies 130 kg de pîine? 

R. 509 kg. 
41. Un teren mlšstinos avea forma de dteptunghi cu lungimea de 650 m şi !аршса 
cu 250 m mai mică decît lungimea. Cîţi hectolitri de apă de var s-au folosit pentru 
îmbunătăţirea lui, dacă pentru un hectar s-au consumat 55 hl ? 

R 1 430 hL 
42. La curățirea Dunării în faţa portului Giurgiu au lucrat draga nr. 1 timp de 20 ore 
şi draga nr. 2 cu 4 ore mai puţin ѕсоўпа amindoua 21 816 m? de pămînt. Cîţi metri 
cubi de pămint a scos fiecare dragă, dacă au scos aceeaşi cantitate pe oră ? 

R 1212 mă; 9 696 m. 


43. Un elev саге a participat la o tragere la ţintă a încercat 63 de lovituri. Pentru 
fiecare lovitură care atinge tinta a câștigat 4 puncte si pentru fiecare lovitură nere- 
uşită a pierdut 5 puncte. In total, el a obținut 144 puncte. De cîte ori a nimerit finta? 
R 53 lovituri. 
44. Trei elevi au participat la o întrecere sportivă şi au tras la ţintă de cîte 36 ori 
fiecare. Pentru fiecare atingere a țintei s-au obţinut 5 puncte şi pentru fiecare lovi- 
tură nereușită s-au pierdut 4 puncte. Rezultatul final a fost următorul: primul elev 108 
puncte câştigate; al doilea elev 0 puncte cîştigate; al treilea elev 0 puncte pierdute. Cite 
lovituri reuşite a avut fiecare elev ? 
R. 28; 16; 15 lovituri. 
45. Un biciclist şi-a propus să parcurgă ЗОМ km cu viteza de 8 km Ја oră. După ce a 
mers O parte din drum s-a oprit 5 ore să se odihnească şi, pornind din nou cu viteza 
dublată, a reuşit să ajungă la destinație în acelaşi timp pe care şi Ha propus Ја înce- 
put. La ce distanfi de punctul de sosire s-a oprit să se odihnească ? 
R 80 km. 
46. O livadă dreptunghiularà este îngrădită cu un gard lung de 210 m; lăţimea livezii 
este de două ori mai mică decît lungimea. Această livadă trebuie împărțită în două 
părți astfel încît una să fie ca 450 m.p. mai таге decît cealaltă. Care va fi aria fiecărei 
parcele ? 
R. 1 450 m.p.; 1 000 m.p. 


47. O livadă dreptunghiulară este împrejmuită cu un gard de 214 m. Lăţimea este cu 
7 m mai mare decît a treia parte din lungime. Această livadă se împarte în trei părți: 
două egale si una mai mare decît celelalte donă la un loc ca 600 m.p. Care este aria 
fiecărei parcele ? | 

R. 450 тр; 450 пір; 1 500 m.p. 


48. Un vas este plin cu apă, dacă se scoate a patra parte din apă, el cîntăreşte 2 050g 
iar dacă se scoate o jumătate din cantitatea de apă, vasul cu apă cîntăreşte 1 450 g. 
Care este masa apei şi a vasului ? 

| | R. 2 400 g; 250 g. 
49. Ţăranii iobagi din Transilvania, nemaiputind îndura greutatea birorilorsi a suferin- 
țelor, au căutat să-şi facă singuri dreptate prin două răscoale: dacă adunăm anii în . 
care au avut loc cele două răscoale, obținem 2 951. А doua răscoală a avut loc peste 
77 de ani de la prima. Aflaţi în ce аш au avut loc cele două răscoale ? 


R 1437; 1514. 
50. Un acoperiş format din două dreptunghiuri cu dimensiunile de 8 m şi 4 m trebuie 
acoperit cu tigl& Pe un metru pătrat sînt necesare 15 ţigle. O ţiglă cîntăreşte 2 hg. 
Tiglele sînt transportate de la fabrică cu o căruţă care goală cîntăreşte 310 kg, iar 
plină cântăreşte: 790 kg. Cite drumuri va face căruţa ? 

R. 4 drumuri. 
5L In două bidoane se află lapte: în primul de două ori mai mult decit în ai doilea. 
Cînd din primuls-au scos 30 2 iar din al doilea 20 g, în primul a rămas lapte de 3 ori 
mai mult decît în al doilea. Cit lapte era în fiecare bidon ia început ? 

R 60 t; 30 t. 


52. La fabrica de zahăr din Giurgiu au adus sfeclă de zahăr trei asociatii de ţărani: 
prima a adus 860 chintale, a doua de două ori mai mult şi a treia jumătate din ceea 
се au adus primele două. Cite tone de sfeclă s-au adus în total ? 


К. 387 tone. 
53. Pentru 26 m de şifon şi 19 m de stambă s-au platit 2 130 lei. Altă dată, preţurile 
fiind aceleaşi s-au plătit tot 2 130 de lei pentru 20 m şifon şi 29 m de stambă. Cît 
costă 1 m de şifon şi cât costă 1 m de stambă ? 
R. 60 lei; 30 lei. 
54. Suma virstelor lui Leonardo da Vinci, Galilei si Newton este de 229 ani. Раса 
Leonardo da Vinci ar mai fi trăit 14 аш, vîrsta sa ar fi fost jumătate din suma virstelor 
lui Galilei şi Newton, dar el a murit la un an dupa ce a atins de 11 ori diferenţa dintre 
virstele lui Newton şi Galilei. Cît a trăit fiecare dintre ei 2 


| R. 67 аш, 78 ani; 84 аш. 
55. O platformă de beton armat are 36 т.с. La fiecare т.с. de beton armat, s-au 
folosit 6 saci de cite 50 kg de ciment si 110 kg de oţel. Cît costă materialul platformei, 
dacă 1 kg de ciment costă 1 leu, iar 1 kg de fier 18 lei ? 


R. 82 080 lei. 
56. a) Diferenţa a două numere este 100. Impărţind numărul mai mare la cel mai mic 
obținem cítul 6 si restul 5. Care sint cele două numere ? b) Diferenţa dintre două 
numere este 202. Impărţind pe cel mai mare la cel mai mic obținem cîtul 12 şi restul 
15. Care sînt cele două numere ? с) 54 se găsească 2 numere, ştiind că diferenţa lor 
este 3 şi dacă mărim fiecare număr cu 5 produsul se măreşte cu 270. 


R. a) 19, 119; b) 17; 32; c) 23, 26. 
57. Un vapor de 23 000 t pleacă la vînătoare de balene. Echipamentul şi materialele 
necesare ocupa 4 800 m.c., iar echipajula şasea parte din echipament şi materiale. Ce 
volum poate ocupa vînatul, dacă 1 t are capacitatea de 283 т.с. ? 
R. 909 m.c. 
58. Pe un cîmp pătrat cu latura de 360 m s-a pus îngrășamînt natural. Aceeaşi canti- 
tate de îngrăşămînt s-a folosit pentru un loc dreptunghiular cu lungimea de 540 m. 
Care e läțimea locului, dacă s-a pus aceeaşi cantitate de îngrășămînt la hectar ? 
R. 240 m. 
59. Patru muncitori au primit pentru lucrarea efectuată suma de 1 945 lei. Ce sumă se 
cuvine fiecăruia, dacă primul a lucrat 10 zile, а! doilea 8 zile, ai treilea 15 716, al 
patrulea 12 zile şi dacă pe zi trebuie să primească al doilea cu 5 lei mai mult ca pri- 
mul, al treilea cu 7 lei mai puţin ca al doilea iar al patrulea cu 5 lei mai puţin decît 
al doilea ? 
R. 430 lei; 384 lei; 615 lei; 516 lei. 
60. Pentru a cosi un teren dreptunghiular lung de 250 m si lat de 1,2 hm, 5 muncitori 
au lucrat 3 zile cîte 10 ore pe zi. In cîte zile va cosi această echipă un teren în formă 
de pătrat a cărui latură este egală cu 0,8 din lungimea terenului dreptunghiular şi 
finind cont că, de data aceasta, muncitorii lucrează numai 8 ore pe zi ? 
R. 5 zile. 
61. Platforma unui autocamion are formă de dreptunghi cu dimensiunile de 2,10 m şi 
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3,25 m. In camion se aşază piese cubice cu latura de 65 cm pînă la înălțimea de 2,6 
m. a) Cite piese sînt în acest camion ? b) Ce masă are încărcătura, dacă fiecare piesă 
cîntăreşte 75 kg ? 
R. a) 60 piese; b) 4,5 tone. 
62. Două гор sînt legate printr-o curea de transmisie. Circumferința unei roţi este 
de 0,98 m, iar a celeilalte de 1,75m. Să se determine cîte invirtituripe minut va face 
a doua roată, dacă prima face 75 invirtituri pe minut ? 
R. 42 invirtituri. 
63. Două тор sînt legate printr-o curea de transmisie. Circumferinfa unei той este 
de 0,65 m. Să se determine lungimea circumferinjei roții a doua, dacă prima face 154 
de invirtituri,iar a doua 110 íinvirtituripe minut ? 
R. 31 m. 
64. Pentru a încălzi o cameră cu dimensiunile de 6,5 m, 5,20 m şi 3,18 m, s-au 
consumat într-o iarnă 4,25 steri de lemne. Cîţi steri de lemne sînt necesari pentru a 
încălzi 2 camere cu dimensiunile de 7,20 m, 675 m şi 3,18 m. ? 
R. 4,25 steri. 
65. О roată face, pe o distanţă, 50 învîrtituri, iar altă roată 40 învîrtituri. Să se afle 
această distanfi, ştiind că lungimea circumferinjfei uneia din гор este cu 4,4 dm mai 
mare decít a celeilalte ? 
R. 880 dm. 


L4. DIVIZIBILITATEA NUMERELOR 


Cel mai mare divizor comun yi cel mai mic multiplu 
comun a mai multor numere 


66. a) Să se afle mulţimea divizorilor comuni ai numerelor: 210 si 240; 120 si 135; 
54, 90 şi 126. b) Numerele 3 625; 4 523, 7 440 împărţite la acelaşi număr dau 
resturile 25, 23 si 240. Să se afle numărul la care au fost împărţite. 
R. 900; 60; 72. 

67. Vrem să construim o ladă în formă de cub în care să putem ageza cutii cu 
dimensiunile de 36 cm, 24 cm şi 18 cm. Cît de mare trebuie să fie latura cubului 
pentru a aşeza un număr întreg de cutii ? 

R. 72 cm. 
68. Un biciclist a parcurs un drum în trei zile: în prima zi 72 km, în a doua zi 108 km 
şi în a treia zi 120 km. Cîte ore a mers în total, dacă ar fi avut aceeaşi viteză egală cu 
cea maximă în toate cele trei zile ? 

R. 2,5 ore. 
69. In fiecare dimineaţă de vară, la ora 5, din oraşul Constanja pleacă pe litoral patru 
autobuze ale căror curse dus şi întors împreună cu opririle durează: pentru primul, trei 
sferturi de oră; pentru al doilea, o jumătate de ога; pentru al treilea, 36 de minute şi, 
pentru al patrulea, o oră. La ce oră pleacă din nou toate o dată din Constanţa? Cite 
curse a făcut fiecare autobuz pînă, la această oră? 


К.8: 4; 6,,5, 3. 
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70. Dacă dintr-un numär de 3 cifre scădem 7, rezultatul este divizibil са 7; dacă 
scádem din acelaşi număr 8, rezultatul este divizibil cu 8 şi dacă scădem 9 rezultatul 
este divizibil cu 9. Care este numărul ? _ 

R. 504. 
TL. Intrebată cîte mere are într-un cos, o femeie a răspuns: nu ştiu cîte am, dar pot 
să vă spun că dacă le număr cite 2, cîte 3, cite 4, cîte 5, cite 6, imi rămine câte un măr 
în coş, dar dacă le număr câte 7 nu-mi rămîne nici un măr. Cite mere avea în cos ? 


Verificaţi prin exemple numerice ргорпесцйс din problemele 72 — 76. 


72. Două numere impare consecutive sint totdeauna prime între ele. 
73. Dacă două numere sint prime între ele, atunci suma şi diferenţa lor sînt prime cu 
produsul lor. 
74. Produsul a trei numere consecutive este totdeauna divizibil cu 6. Explicafie. 
75. Produsul a patru numere consecutive este totdeauna divizibil cu 24. 
76. Orice număr par mai mare decît 2 poate fi scris sub formă de sumă a două numere 
prime. 
77. a) Să se afle numerele naturale х, y astfel ca Зс5у să fie divizibil cu 5 şi 9. 
b) 7хЗу să бе divizibil cu 3 si 5. 
с) Xr 7y5 să fie divizibil cu 3 şi 25. 
78. Impürgind numerele а = 427 şi b = 519 prin acelaşi număr d se obțin restarile 


7şi 3. Să se determine numărul d. 
R3 


15. OPERATII СО ЕКАСТП ORDINARE ŞI ZECIMALE 


Rezolvarea unui exerciţiu de aritmetică se poate face în ansamblu sau pe părţi. 

Forma de rezolvare in ansambiu este mai elegantă ea însă сете dim partea 
rezolvitoruluio bună tehnică de calcul, multă atenție şi o privire de ansamblu perfect ` 
formată asupra întregului exerciţiu în timpul rezolvării lui. 
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L6. ECUATII DE GRADUL I CU O NECUNOSCUTA 


SA se rezolve ecuaţiile: 
1.2(х-53)-3(х-44)-:4(:4-5)-6. R r=. 
2. G@+S)`+G+6)-(x-6)=(z+5)°+x. R.1-12. 
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К.х-81. 


R.x=2. 


R.x=5. 


R.x=-80. 


R.x=-40. 


R.x=-10. 


R. х=-30. 


К. х=-17. 


К. Nedeterminat. 
К. х=32. 


К. Nedeterminat. 


8. |__1_x-s|l201- 2 |-_L_. R.x=1 
0,1(6) 1,(9)] 100 
х-1 
199 111 
19. dose] "Quy R. Nedeterminat. 
20. е аз R.x—-1. 
17. INECUATII DE GRADUL I CU O NECUNOSCUTA 
L, 2 009) 63) д,1.,1 22, 
-3 -1 -2 -2 -3 | 
R. x < —25. 


[porre uu" 


(З)+(-7)+(-5)+(10)+(-4)+(э4) хэн 


з. UU CU), . 
(-5)+(-7)-(+4) +(+10)+(-2) R.x > - 3 
4. 7+(-2)-(-3)-4+(+5)-(-1) QV X . 
(-3)(—2)(-1) 4 8  Ёх» i 
1ү 35( 2Y-3, 41 35 х ME 
ТЕ ЕЕЕ .. 
(-5):(+5) +(+3): ep 
+2,(90)- dd х. 
st] 1 3 Rr >- 28 
5(5 11 
Sx. 2х f . 1? 
7. 118917 >92. Rr» 19. 
8. [cs»«ca 21. Rx»- 1. 
9. ST e «1,89 . Rx< ul. 
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10. [(->2‹-2)5}р5}-^г1 LL кх<- 2 


4 B 
11. x(0,001)^1050 10232 a <a 2529. R.x < 4. 
dead do . R.x < 3. 


L 8. PROBLEME A CÀROR REZOLVARE CONDUCE 
LA ECUAȚII DE GRADUL INTII CU O NECUNOSCUTĂ 


1. Două persoane au împreună 38 lei. Prima аге cu 6 lei mai mult decît a doua. Cîţi 
lei are fiecare ? 


R. 22; 16. 
2. Cineva are 81 lei în două buzunare. In primul are de două ori mai puţin decît în al 
doilea. Cîţi lei are în fiecare buzunar ? 

R. 27, 54. 
3. In trei coşuri se află 47 mere. In primele două numărul merelor este acelaşi, iar în 
al treilea coş, sînt cu două mere mai mult decît în fiecare din celelalte. Cite mere sînt 
în fiecare coş ? 


R. 15; 15; 17. 
4. Pe trei rafturi se află 63 cărţi: pe primul raft, de trei ori mai multe decît pe al doilea 
şi pe al doilea de două ori mai multe decît pe al treilea. Cite cărţi sînt pe fiecare 
raft ? 
R. 42; 14; 7. 
5. Un ceas, un lánjisor si un deşteptător costă împreună 720 lei. Deşteptătorul este 
de două ori mai scump decit lănţişorul, iar ceasul este de trei ori mai scump decît 
deşteptătorul. Cît costă fiecare obiect ? 
R. 80; 160; 430. 


6. Să se împartă 21 în două părţi, aşa fel încît raportul lor să fie 3 . 


R. 9;:12. 
7. Conducătorul unei brigăzi spune celor 88 brigadieri din echipa sa: "împărţiţi-va” 
în două grupe, asa fel ca o cincime din numărul brigadierilor din grupa întîia să fie 
egală-cu o şesime a numărului din grupa a doua”. După cîteva minute un elev din 
echipă spune: 40 în grupa їпійа, 48 în grupa doua. Cum a calculat ? 

88-х 


Rx —— 


;x=40. 
8. Să se afle două numere, cunoscînd suma lor 85 şi diferenţa lor 15. 
R. 50; 35. 


9. Diferenţa a două numere este 8, raportul lor este 3:2. Care sînt numerele ? 
R. 24; 16. 


10. Să se împartă numărul 46 în două părţi, asa fel ca o treime a părții întîia să 
întreacă cu doi o septime a părţii a doua. 
R. 18; 28. 
11. Suma a două numere este 64. Impărţind numărul cel mare la cel mic, obținem 
câtul 3 şi restul 4. Să se găsească cele două numere. 
R. 49, 15. 
12. Diferenţa a 4004 numere este 35. Impărţind numărul cel mare la cel mic, 
obţinem cîtul 4 şi restul 2. Să se găsească cele două numere. 
R. 46; 11. 
13. Avem două rezervoare, dintre care unul conţine de două ori mai multă apă decît 
celălalt. Dacă turnăm din primul rezervor în al doilea 16 М, ambele rezervoare conţin 
aceeaşi cantitate de apă. Сї apă a fost în fiecare rezervor ? 
R. 64; 32. 
14. Intr-o cutie, sînt 68 kg marfă, iar în alta 92 kg. Cîtă marfă trebuie scoasă din a 
doua cutie şi pusă în prima, pentru ca ambele cutii să conţină aceeaşi cantitate de 
marfă? 
R. 12 kg. 
15. Se amestecă două calităţi de vopsea. Prima calitate costă 10 lei kilogramul, iar a 
doua, 7 lei kilogramul. Cite kilograme trebuie luate din fiecare fel, pentru a орипе 30 
kg de amestec, care să coste 8 lei kilogramul ? 
R. 10; 20. 
16. In clasele I-a A şi I-a В ale unei şcoli, au fost înscrişi la începutul anului 90 
elevi, clasa 1-а A, avînd un număr mai mic de elevi. După un trimestru, doi elevi din 
clasa l-a A au fost mutaţi în clasa 1-а В. Acum numărul elevilor din clasa 1-а A 
este 80% din numărul elevilor din clasa l-a B. Cîţi elevi au fost în fiecare clasă la 
începutul anului şcolar ? 
R. 44, 46. 
17. Din două metale cu densităţile 7,2 si 8,4 s-au fabricat 19 kg de aliaj cu densitatea 
7,6. Cît s-a luat din fiecare metal? 
R. 12,7 kg; 6,3 kg. 
18. Tata e cu 39 ani mai în vârstă decît fiul; peste 7 ani, tata va fi de patru ori mai în 
vîrstă decît fiul. Cîţi ani are acum fiecare din ei ? 
R. 6 ani; 45 ani. 
19. Un muncitor cumpără de la cooperativă 38 kg marfă şi anume: făină cu 10 lei kg 
şi mălai cu 3,50 lei kg, plătind pentru făină cu 110 lei mai mult decît pentru mălai. Ce 
cantitate a cumpărat din fiecare fel ? 
R. 18 kg; 20 kg. 
20. Pentru 40 kg mere s-a plătit cu 20 lei mai mult decît pentru 3 kg nuci: 22 kg mere 
costă cu 24 lei mai puţin decît 2 kg nuci. Cît costă 1 kg de nuci şi cit costă 1 kg de 
mere ? 
R. 100 lei; 8 lei. 
21. Un număr e format din două cifre. Dacă scădem din el 18 obținem numărul răstu- 
rnat. Sa se afle numărul, ştiind că suma cifrelor sale este 12. 
R. 75. 
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22. Intr-un număr de două cifre, cifra zecilor este de două ori mai mare decît cifra 
unităţilor. Răsturnatul acestui număr este cu 36 mai mic decît cel cerut. Să se afle 


acel număr. 
R. 84. 
23. O traversă de fier trebuie tăiată în două părţi, ale căror lungimi să fie în raportul 
5:3 iar prima parte trebuie să fie cu 5 dm mai lungă decît 5/9 din toată traversa. Să se 
afle lungimile celor două părţi. 
R. 45; 27. 
24. Dintr-un rezervor s-a scos la început jumătate din apa care se afla în el, plus 1/2 
hl; pe urmă, jumătate din acest rest plus 1/2 hl; în sfîrşit, încă o jumătate din rest plus 
1/2 hl. După aceste operații, rezervorul mai conţine 6 hl apă. Cîtă apă a fost la 
început în rezervor ? 
R. 55 hl. 


L9. EXERCIŢII ŞI PROBLEME.RECAPITULATIVE 


1. Un lot agricol a fost semănat astfel: pe i din lot plus 10 ha s-au semănat cartofi; 
pe š din rest, floarea soarelui si pe š , cît a mai rămas din lot, varză. a) Să se afle 


aria fiecăreia din cele trei parcele. b) Să se determine mulțimea M ale cărei elemente 
sînt factorii primi ai c.m.m.d.c. al celor trei numere ce reprezintă aria celor trei parcele. 
с) Să se scrie mulțimea М în mai multe moduri. 


indicație. Primele două părţi împreună fac (т) din lot + 2 ha = is din lot + 2. Toată 


. 17 |. : 7 13 , : А 
aceasta reprezintă: 1-_=_ din lot. Deci, cele 2 ha vor valora: - din lot, adică „= din lot. In 
P 8 8 8 15 120 


consecinţă, lotul аге. 240 ha. 
R. a) 90 ha; 120 ha; 30 ha; b) М = {3;2;5}; 
c) M - (2355; M =45;2;3}; M = (253). 
2. Dintr-o cantitate de cărbune s-au consumat în prima lună = şi încă 3 t, ín a 
doua lună = şi încă 2 t, iar jn a treia s-a consumat restul, care cîntărea cu 24 t 


mai mult decit 0,3 din intreaga cantitate. Care a fost intreaga cantitate ? 


2 23 5.7 3 217. А 240 217_ 23 23 
Indica, 3424257 t, 2295-45-25 din cantitatea iniţială az repr. — t. 
Be 322gr 1; dé d$ 10 240 Pa? X0 200 70 75073 
R. 80 t. 


3. O persoană cheltuiește odată cu 4 lei mai puţin decît 3/5 din ceea ce are, altă dată 
1/4 din rest plus 3 lei, iar apoi 2/5 din noul rest plus 1,20 lei. I-au mai rămas 24 de 
lei. a) Ce sumă a avut și cit a cheltuit de fiecare dată ? b) Sumele cheltuite în cele trei 
rînduri fiind considerate elementele mulțimii 5 să se scrie această mulţime. 

Indicaţie. Aplicăm metoda mersului invers: ultimul rest este de 24 de lei. La 24 lei adăugăm 1,20 lei, 
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obţinem 25,20 lei, ceea ce reprezintă din ce a rămas a treia oară; deci restul al treilea este: 


24+1,20=25,20. 


3 
3 
R. Suma iniţială 140 lei ; 
а) | Sume cheltuite: 80 lei, 18 lei; 18 lei; 
b) $—(80; 18). 
4. Pentru instalarea luminiielectrice în două camere s-a cumpărat sîrmă. Pentru prima 


cameră s-a întrebuingat cu 25 m mai puţin decît jumătate din toată sirma, iar pen- 
tru camera a doua, 0,9 din cantitatea folosită pentru prima cameră. Cîţi metri de sîrmă 
s-au cumpărat dacă au mai rămas 63 т? 


Indicație. Dacă s-ar fi folosit şi pentru camera a doua aceeași cantitate de sîrmă ca pentru prima, 


ar fi rámas: 423) —5 m de sîrmă. Pentru a doua cameră s-a folosit însă cu 6,25-5=1,25 m de sîrmă mai 
10 9 1 
10 10 10 


consumat 1,25: —=12,5 m. 
10 


puţin. 1,25 m reprezintă din sîrma consumată la prima cameră. La prima cameră s-a 


R. 30 m. 

5. O mamă cu 2 copii au împreună 60 de ani. a) Să se afle vîrsta fiecăruia dintre copii, 

ştiind că cel mai mare are de 3 ori vîrsta celui mai mic, şi că mama are dublul sumei 

vîrstelor copiilor. b) Considerăm elemente ale mulțimii M, numerele care reprezintă 
vârstele copilului mic, copilului mare şi mamei. Să se determine această mulțime. 

indicație. Ştiind că mama are vîrsta de două ori mai mare decît suma virstelor copiilor, înseamnă că din 


1 


cei 60 de ani, mama are 3 ; copiii împreună, deci mama are 40 de ani şi copiii împreună 20 de ani. 


3 
Din aceşti 20 de аш, copilul mai mare, va avea 3 iar cel ша! mic 4 . 
R. a) 15 ani; 5 ani 
b) M={5; 15; 40). 
6. Ce oră este dacă mai rămîn din zi 5 din ceea ce a trecut? (Ziua se consideră de 


24 de ore şi începe la 12 noaptea.) 


Indicaţie. Considerjnd ceea ce a trecut din zi ca un întreg, deci 3 ‚ Si ceea ce ша! este (din datele 
reprezintă 24 de ore. 


R. ora 9. 


3 


problemei) 3 , avem ziua întreagă formaià din š din ceea ce a trecut. Deci 


7. Trei brigăzi au arat împreună 396 ha de pămînt. Prima brigadă are de arat 1 аш 
cit are a treia, iar a doua are de ага! 1 din cît are a treia brigadă. Cite hectare de 
pămînt are de arat fiecare brigadă? 


indicație. Intrebuinţăm. metoda falsei ipoteze. Admitem că cea de a treia brigadă are de arat 54 ha; 


atunci prima va avea 27 ha, iar a doua 18 ha. In total 27+18+54=99. Raportul 9 —4 ne arată că аш 


presupus pentru a treia brigadă cà are de arat o întindere de 4 ori mai mică decît in realitate. Intinderile 


reale vor fi (27x4)ha, (18x4)ha, (54x4) ha. 
К. a) 108 ha; 72 ha; 216 ha. 
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8. loan zice lui George: dă-mi o pară si voi avea îndoit cît vei avea tu. George 
răspunde: dă-mi tu о pară şi voi avea şi eu cît tine. Cite pere avea fiecare ? 


Indicaţie. Dacă 1. dă o pară lui G., ei vor avea un număr egal de pere, deci I аге cu două pere mai mult 
decît С. Dacă С. dă o pară lui Z., diferenţa dintre numărul perelor pe care le au ei devine 4; G. rămîne cu 
4 pere. In concluzie G. avea 4+1=5 pere, iar /. avea 5+2=7 pere. 


9. Fie mulțimile A, B si C din figura 1.20, ale 
А В ожог elemente nu le-am mai pus їп evi- 
депу. Să se pună în evidență cu diferite 
culori următoarele mulțimi АпВ; ВАС; ANC; 
An(BnC); Au(BuC), (AnByoC; An(BuC). 
10. O dactilografă a efectuat $ din lucrarea 
ce avea de făcut în Е ore. După сїї timp îşi 


c va termina lucrarea даса va lucra tot timpulin 


Fig.L20 acelasi ritm. 
R. 10 minute. 


11. Dacă la numărul muncitorilordintr-o uzină se adaugă încă pe atît şi încă 5 din 
acest număr, apoi se repartizează E din ei la altă uzină, mai rămîn în uzină 1 200 de 


oameni. Cîţi oameni au fost la început în uzină ? 
| R. 900 de oameni. 
12. Se dau mulțimile: A= (a; b; 3; 9), B= ( a; b; 5), С={7;8;а;5}. SA se calculeze: 
а) АОВ, b) (А В)псС; с) (ANC); d) BNC; e) (4nC)u(BnC), f) (AUB)n(AuC). 


13. Dintr-un butois-a scos la inceput E apoi E din cantitatea de apă ce a fost 


în el, ráminind în butoi 8 găleți. Cîtă apă a fost în butoi ? 
К. 30 de găleți. 


14. Notăm lungimea unui dreptunghi cu AB. După ce s-a parcurs 2 din АВ au mai 


rămas 8 dm pînă la 22 . Lajimea dreptunghiului BC este 0,75 din АВ. a) Să se afle 


cigi metri pătraţi reprezintă š din aria dreptunghiului ABCD ? 


В. 4,5 m2. 
15. Să se determine x astfel ca {3;2} 2 (123) n 2x). 
К.х-3. 


16. Un biciclist a parcurs distanța АВ cu viteza medie de 14 km pe ога astfel: 
numărul de km parcurşi in prima zi notat cu x este divizibil cu 2 şi 3 şi este 
102«x «114; a doua zi a parcurs E din AB si a treia zi de 12 ori mai mult 


decît in a doua zi. In cîte ore a parcurs biciclistul distanja AB ? 


R. 221 оге. 
2 
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17. Fie dreptunghiul ABCD. 3 din AB (lungimea dreptunghiului)este cît MD (din 


lăţimea lui) şi AB-AD=30 m. Pe M din aria dreptunghiului s-a amenajat un teren 


de sport. Cît la sută reprezintă terenul de sport din aria întregului teren ? 
R. 60%. 
18. 54 se determine mulțimea E ştiind că îndeplineşte simultan condiţiile: 


Eu(1;2;5) = 41;2;5;4), En{1;2;5} = (12). 
R. E- (1; 2; 4). 


19. Doi biciclişti au plecat în acelaşi timp, din același punct spre o localitate ce se afla 
la o distanţă de 60 km. Un biciclist merge cu viteza de 14 km pe oră, iar celălalt-cu 
viteza de 125 kim pe oră. Cu a cîta parte din drum va rămîne în urmă cel de-al doilea 


biciclist faţă de primul, după 23 ore de la plecare ? 


1. 

16 
20. Două robinete unul си apă caldă şi unul cu apă rece curgind împreună pot umple 
o baie în 8 minute. Numai robinetul cu apă caldă poate umple baia în 18 minute. In câte 
minute poate fi umplută baia pînă la acelaşi nivel de robinetul cu apă rece ? 


R. 145 minute. 


21. Suma a două numere este 1. Sá se găsească aceste numere, ştiind cà 5 аш 


primul reprezintă 1 din al doilea. 
3 R. 2.3 
5757 
22. Să se păsească mulţimea X ştiind са: Xc (1; 2; 3) şi (1; 2; 3)nă=(1; 2). 
: R. X- (1; 2). 


23. Într-un cos sint cu 35 de mere mai mult decît în al doilea cos şi 4 din merele 


din primul cos reprezintà 3 din numărul de mere din coşul al doilea. Cite mere sînt 
- în fiecare coş ? 
R. 63 şi 28 mere. 
24. Diferenţa între lungimea AB şi lăţimea AD a unui dreptunghi este de 40 de 
metri. Dacă din AB se scad 3 din еа iar din AD 2 din ea, obținem lungimi egale. 
а) Să se afle AB şi AD. b) Сір ari reprezintă š din aria dreptunghiului? 
| R. а) 100 m; 60m; b) 36 ari. 
25. Se dau mulțimile: A= (4; 5; 6; 7) B= (3; 4; 5; 6; 7). Să se scrie mulțimile: - 
a) (x|x e Asix € B). b) |x € A six є B). 
R. A-B- a B-A- (3). 


—- 39- 


26. Un trapez ABCD cu baza mare АВ, baza mică CD şi înălţimea DE. Se stie că 


AB=3CDsi 2pE=DC; BC+AD= ÓP*DC . perimetrul trapezului este 60 cm. Să se 


afle aria trapezului. 
К. 100 cm2. 
27. Intr-un paralelogram ABCD cu baza АВ--20 cm, înălțimea x a paralelogramului 
este numărul (x e N | 15 < x < 423i x să fie divizibil prin 2 şi 7). Să se arate cit 
reprezintà 0,1(6) din aria paralelogramului. 1 2 
R. 933 cm“. 
28. Un trapez isoscel ABCD (AB baza mare şi DC baza mică) are perimetrul de 
90 cm. Stiind са АВ=4 DC si AD- 22, să se afle aria trapezului cunoscind că 


înălțimea este de 13,4 cm. 


К. 335 cm2. 
| 29. Se dau muljimile A=(1; 2; 3; 4), B= (3; 4). Sa se 
А в calculeze CAB (fig.1.21). 

үст “ч К.САВ=4-В= {1; 2}. 
X3 e Р А : 
— 30. Dacă se măreşte lungimea unui dreptunghi cu 


0,5 cm, atunci aria lui creşte cu 22 ст2, dacă se măreşte 


Fig.L21 . E . 2 
lățimea cu 0,25 cm, aria lui se va mări cu 1,25 cm“. Să se 


arate că acest dreptunghi este un pătrat. 


31. Se dau mulțimile Е={х e N | х < 10}, А={х e N | х «6, B-(xeN | x < 4}. 
Să se scrie mulțimile: a) Съ4; b) CEB; с) CAB. 
Б.а) (6; 7; 8; 9), b) (4; 5; 6; 7; 8; 9}; с) (4;5). 


32. Se dă dreptunghiuLABCD cu lungimea АВ şi lăţimea BC. Se cunoaşte că Е діп 


АВ= 3 din BC si AB-BC=40 cm. Să se calculeze cit la sută reprezintă AB din BC. 

R. 200%. 
33. Un copil are pasul de 70 cm, un altul are pasul de 50 cm. Ei pornesc în acelaşi 
timp, din acelaşi loc. Care este cea mai mică distanţă după care urmele paşilor se 
găsesc una în dreptul celeilalte? 

R. 3,5 m. 
34. Se dau mulțimile: 4={2;3;а;5}, B= (a;5). Să se calculeze: A-B si B-A. 

R. (2; 3); e. 

35. Un muncitor execută o lucrare în 5 ore, alt muncitor şi-o îndeplinește în 8 ore. 
a) Peste cîte ore, de la data înregistrării muncii lor, ei vor îndepliniun număr întreg de 


240- 


norme ? b) Cite norme intregi va indeplini fiecare ? 
R. a) 40 ore; b) 8; 5. 


36. Se dau mulțimile: A= {2;3;4;5}, В= {2;3;4). SA se determine CAB. 
| К. {5}. 
37. Sá se găsească un număr prim de trei cifre, ştiind că produsul cifrelor lui este 252. 
Jüstificafi răspunsul. 
Indicajie. Prin descompunerea lui 252 în factori primi rezultă că numărul căutat poate avea cifrele 4; 
7; 9 sau 6, 6; 7. Din numerele ce se pot forma, numai două sînt convenabile. 
R. 479 şi 947. 
38. Intr-un magazin au fost aduse nişte obiecte în 10 lăzi astfel: în a doua ladă cu un 
obiect mai mult decît în prima, în a treia cu un obiect mai mult decit in a doua ş.a.m.d. 
O persoană cumpără lada cu cel mai mare număr fără sot (impar) de obiecte. Din 
lăzile rămase, altă persoană cumpără toate lăzile care conţin un număr par (cu soț) 
de obiecte. In magazin au rămas 24 obiecte. Cite obiecte erau în total în magazin şi 


cîte în fiecare ladă ? 
R. Primă ladă conţine 2 obiecte, în total 65 obiecte. 


39. Dintre numerele de forma 71х 84y divizibile cu 18, care este cel mai mare şi care 


este cel mai mic ? 
indicație. Ca un număr să se dividă cu 18, trebuie să fie divizibil cu 2 şi cu 9. 


| R. 718 848; 711 846. 
40. Să se găsească două numere naturale astfel ca de şase ori primul înmulțit cu de 
4 ori al doilea să se obţină 1 680 şi de trei ori primul să fie mai mare cu 1 ca al 
doilea. 

Indicajie. Produsul numerelor căutate este chul dintre 1 680 şi 6 - 4. Se caută două numere în 
aceste condiţii, din soluţiile posibile, convine perechea 5;14. 


R. 5; 14. 
41. Intr-un sáculejf sint 10 bile albe, 12 bile negre si 16 bile roşii. Care este numărul 


cel mai mic de bile pe care trebuie să-l scoatem fără a ne uita in sáculej, pentru a fi 
siguri cá am scos trei bile de aceeasi culoare ? De ce ? 


R. 7 bile. 
42. Să se efectueze: 


22 - 22+1(600:300)7] - [120:(30,2:15,1):2-(10,91-9,01)]+27:26. 

R. 134. 
43. Să se determine un număr de einci cifre ştiind că produsul dintre numărul format 

din primele două cifre şi numărul format din ultimile cifre este 1 11]. 
| R.11 101. 
44. Elevii unei clase au participat la o întrecere sportivă în două zile astfel: in prima zi 
15 elevi, in a doua zi de două ori mai mulţi ca în prima zi. Să se afle numărul elevilor 

din clasă, dacă 12 din ei au venit în fiecare zi iar 3 elevi în nici o zi. 

R. 36 elevi. 
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53. Două trenuri cu viteze medii diferite au pornit în acelaşi timp din Staţia A spre | 
staţia B care se află la depărtarea de 341,25 km de A. După 35 ore distanja dintre 


cele două trenuri era de 35 km iar după = ore de la plecare primul tren ajunge in 


Staţia B. Să se afle viteza medie a fiecărui tren. 
R. 65 km/h; 55 km/h. 


54. Să se afle în care sistem de numerație avem: 65 x 31=3 005. Să se treacă apoi în 


baza 10 şi să se verifice. 
R. Baza este 7. 


55. Fie mulțimile .4= (4; 3; 2; 9), B= (4; 8; 9; 11), C= (1; 7; 3). Să se arate că 
(A-B)-C *A-(B-C) adică diferenţa nu este asociativă 
Indicajie. (4-В)-С-413, 2)-(1; 7; 3)=42) şi 4-(B-C)=(4; 3; 2; 9)-(4; 8; 9; 11}={3; 2}. 


56. Andrei este cel mai mic din cinci fraţi şi Barbu cel mai mare. Emil este mai mic 
decît Călin, Dumitru este mai mare decît Călin. Fiecare dintre fraţi este cu acelaşi 
număr de ani mai mic decît următorul. (Se consideră ani implinili ехргітајі prin 
numere întregi.) 1) Să se scrie în ordinea crescătoare a vîrstei cei cinci fraţi. 2) Dacă 
mijlociulare şapte ani care este suma vîrstelor ? 3) Care este maximul vîrstei pe care 


? 
аг ршеа-о ауеа cel mare ? R. 2) 35 ani; 3) 13 ani. 
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П. Clasa a-Vl-a 


ARITMETICĂ ŞI ALGEBRĂ 
IL1. FRAC]II ORDINARE 


1. Un ceasornic rămîne in urmă cu 3 s într-o oră. El a fost potrivit azi la ora 


13 şi 30 minute. Cu cît va rămîne în urmă pînă mîine la ога 12? 1 

К. 16.8. 
8 

2. Pámintul săpat isi măreşte volumul cu o cincime. Ce volum de pămînt se va obţine, 


după săpare din 60 т.с. de pămînt ? 
R. 72 m.c. 


3. i din suprafaţa unei parcele de pămînt s-au semănat cu gríu, iar restul cu sfeclă. 


Scrieţi cîtul acestor două suprafeje de pămînt. 
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4. 1 dintr-un rezervor al unui automobil reprezintă 36 1 benzină Сиа benzină conţin 


1 rezervoare ? 


R. 811. 
5. La fabrica de la Comarnic se transformă zilnic în var cite 5 vagoane de cite 15 t de 


calcar. Varul obținut reprezintă E) din calcarul folosit. Cite kilograme de var s-au 


H ^. ^. E 
obținut într-o săptămînă ? R. 247 500 kg. 


6. O gospodină vrea să facă dulceaţă de nuci verzi si intrebuinjeazá 5 kg de nuci şi 
o cantitate de zahăr egală cu š din masa fructelor. Prin fierbere se pierde 3 din masa 


totală. Cite kg de dulceaţă a obținut această gospodină ? R.7 kg 


7. Mama a cumpărat 27 kg de lînă nespălată. Prin spălare lina a pierdut 5 din masă, 


iar prin toarcere Е din masă. Cite kilograme de lina toarsă s-au obţinut ? 


К. 8 kg. 
8. Pe un lot s-au semănat 480 ha cu grîu şi 520 ha cu porumb. Ce parte din suprafaţa 


semănată -cu porumb reprezintă suprafaţa semănată cu grîu şi invers ? (Scrieţi pe 
rînd suprafaţa semănată cu grîu şi porumb şi suprafaţa întreagă) Ce observați la 
aceste fracţii ? Scrieţi sub forma cea mai simplă. 


12,13 
T3’ 12 


9. Un biciclist a făcut în prima oră 81 km, în a doua oră cu 21 km mai mult şi în 


. 3 . mA Dx . А . 
a treia cu 13 km mai mult decît în a doua oră. Cîţi kilometria mers în cele trei ore? 


R. 311 km. 
1б 


10. Intre pereţii unei camere este o distanţă de Е m. Ce lungime are о bîrnă care 
este zidită intr-un perete pe o distanţă de Е m, iar la celălalt capăt pe o distanţă 


de 3 m? | в 6“ 
5 т © 


11. Doi muncitori execută o piesă in 9 ore dacă lucrează împreună. Unul dintre ei аг 
termina această piesă în 15 ore. In câte ore ar termina celălalt muncitor piesa ? 


R. 225 ore. 


12. Un rezervor poate fi umplut printr-un robinet în 8 ore 51 golit în 11 ore. (Se 
presupune că debitul este constant.) In cît timp se umple rezervorul, dacă sînt deschise 
robinetul şi orificiul de scurgere ? 


1 
R. 29. . 
3 ore 


13. Patru muncitori trebuiau să facă împreună o lucrare; primul a lucrat 5) din toată 


lucrarea, al doilea 2 al treilea i si al patrulea restul. Ce parte a lucrat al patrulea 
muncitor?. 
R. 13. 
1 3 uy 
14. Un vapor parcurge ín sensul curentului 245 km/h. Viteza apei este de 21 km/h. 
Cîţi kilometri pe oră va parcurge vaporul, dacă va merge împotriva curentului ? 
R. 217 kmh. 
15. Un graur poate zbura 1 200 m pe minut, un lăstun are M din viteza graurului, iar 


un uliu 7 din viteza lástunului. Cîţi metri pe minut poate zbura un lăstun şi сіў un 
ju ? 

uliu ? R. 1 600 m; 700 m. 

16. Care este masa unui paralelipipeddreptunghicde fontă cu dimensiunilede 35 cm, 


7l cm si 51 cm, dacă fonta are densitatea de 74 gem? ? 
8 3 5 R.1 0372 " 


17. Dintr-o cisternă de benzină s-a scos prima dată > din toată cantitatea, a doua 


oară 1 din rest, a treia oară de două ori mai mult decít se scosese pînă atunci, a patra 
oară о treime din ultimul rest şi în cisternă au mai rămas 160 1 de benzină. Câţi litri 
avea cisterna și cît s-a scos de fiecare dată ? 

R. 1 2001; 1001; 2201; 6401; 801. 
18. Dintr-o bucată de stofă s-au vîndut 3 şi încă 2 din ea: bucata care a mai rămas 


s-a vîndut apoi cu 2 240 lei. Un metru de stofă costă 400 lei. Cîţi metri de stofă au 
fost la-început їп bucată şi сїр metri s-au vîndut de fiecare dată ? 


R. 42 m; в2 т; 28 г. 
19. Un lucrător cheltuieste din salariul lunar: = pentru һгапа, = pentru locuină, 1 
pentru îmbrăcăminte, i pentru spectacole iar restul de 150 lei ї depune la CEC. Cît 


cheltuieşte pentru hrană, locuință, îmbrăcăminte si cit la sută din retribujie depune 
la CEC ? 
R. 500 lei; 100 lei; 300 lei; 12,50%. 
20. 12 muncitori repară o jumătate dintr-un drum de fier în 28 zile. In cite zile va fi 
reparată cealaltă jumătate, dacă numărul muncitorilor s-a micşorat cu 4 (norma a 
rămas aceeași) ? 
R. 42 zile. 
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IL2. IMPÁRTIREA IN PÁRTI PROPORTIONALE 


21. Un premiu de 1 600 lei a fost impártit între cinci câştigători astfel: primul o optime 
din premiu, al doilea i din rest iar ceilalți sume proporfionale cu numerele 22, 5 
şi 6,5. Ce sumă a primit fiecare cîştigător ? 

R. 200 lei; 560 lei; 150 lei; 300 lei; 380 lei. 
22. Două asociaţii agricole au irigat un teren, cheltuind pentru aceasta 6 580 lei si 
hotărînd să plătească fiecare proporţional cu cantitatea de cereale recoltată după 
irigare. Prima asociaţie а însămînţat 24 ha cu grîu şi 12 ha cu orz, iar a doua 32 ha 
cu grîu şi 26 ha cu orz. Recolta de grîu a fost de 24 chintale la hectar, iar cea de orz 


16 chintale la hectar. Cît trebuie să plătească fiecare ? 
R. 7 689 lei; 18 849 lei. 


23. 15 ţesătoare au ţesut 2 280 m de pînză în 16 zile. Cite ţesătoare vor [ese 

1 596 m de pînză în 24 zile ? Câţi metri [ese o tesátoare pe zi ? Din pinza [езй 
de о ţesătoare într-o zi, se poate сопѓесјіопа un sort, o cămaşă şi un cearceaf. 
Să se afle сіі metri de pînză se vor folosi pentru fiecare din aceste confecţii, dacă 


metrajul folosit este invers proporţional cu numerele 25 şi 17. 


R. 7 ţesătoare; 9,5 m; 2 m; 13,50 m; 4 m. 

24. Două familii mergînd în munţi au poposit la cabană Padina şi au plătit propor- 

опа! cu numărul persoanelor şi al zilelor cît au stat, dînd în total 700 lei. Prima 

familie, compusă din 3 persoane, a stat 5 zile, iar a doua, compusă din 5 persoane, a 
stat 4 zile. Cît a plătit fiecare familie ? 

R. 300 lei; 400 lei. 


IL3. MĂRIMI INVERS PROPORȚIONALE 


25. Un tren a pornit cu o viteză de 36 km pe oră, urmînd să parcurgă un drum în 8 ore, 
dar după ce a parcurs 108 km a trebuit să se oprească pentru 1 ore. Cu ce viteză 


trebuie să-şi continue drumul pentru a ajunge la. ora fixată ? 
в. 2$. 


26. Un grup de muncitori a făcut trei inovaţii pentru care a primit cite 6 273 lei. Gru- 
pul era compus din 3 muncitori şi banii s-au împărţit astfel: pentru prima inovaţie 
proporțional cu numerele 3,4,10, pentru a doua invers proporţional cu aceleași nume- 
re $i pentru a treia în părţi egale. Cîţi lei a primit fiecare muncitor pentru cele trei 
inovaţii ? 

R. 3 000 lei; 2 295 lei; 978 lei. 
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27. Reparatul si tencuitul unui perete ale cărui dimensiuni sînt: lungimea 38,4 m, 
înălțimea 9 m şi grosimea 0,48 m, costă 2 000 lei. Cît va costa reparatul şi tencuitul, 
unui perete care este cu 6,4 m mai scurt, cu 2,25 m mai puţin înalt şi cu 0,12 m mai 


gros decît primul perete? 
R. 1 562,50 lei. 


IL4. RAPOARTE ŞI PROPORȚII 


28. Lungimea totală a fluviului Dunărea este de 2 800 km. In (ага noastră Dunărea are 
o lungime de 1 075 km. Cit reprezintă lungimea de pe teritoriul ţării noastre faţă de 
lungimea totală ? 215 
29. a) Un cub are muchia de 3 cm; un alt cub are muchia de 5 cm. Să se afle raportul 
muchiilor şi cel al volumelor. b) Un cub are muchia de 2,5 cm, un alt cub are muchia 


de 7l cm. Să se afle raportul muchiilor şi cel al volumelor. 
2 Ra 1-1.ьу 4.1 

2) 24797 

30. Lungimea drumului de la Bucureşti la Bacău este de 302 km. Pe o hartă această 


distanţă are lungimea de 15,1 cm. Care este scara acestei hărţi ? 


31. Distanţa de la Bucureşti la Drăgăşani este de 240 km. Cît va măsura această 


distanţă pe o hartă cu scara — — — ? 
2 000 000 


32. Doi biciclişti pleacă în același timp unul spre celălalt din două localităţi. Distanţa 
dintre ele este de 45 km. Raportul vitezelor celor doi biciclişti este 4 şi unul din ei 


face cu 3 km/oră mai mult decît celălalt. Se cer: a) vitezele celor doi biciclişti; b) 
distanţa la care se întîlnesc, c) timpul după care se întîlnesc. 


К.а) 12 km/h, 15km/h; b) 20 km; c) 3 оге. 


33. O intreprindere agricolă de stat a insiminjat 1 900 ha cu grîu, orz, ovăz si secară. 
Să se afle suprafejele insáminjate cu fiecare fel de cereale, dacă se ştie că raportul 
dintre suprafeţele însămînjate cu orz-şi grîu este 1/3, a celor însămînţate cu ovăz 
şi orz 1/2 şi a celor insáminjate cu secară şi orz 1/4. 

R. 1 200 ha; 400 ha; 200 ha; 100 ha. 
34. Un tren de marfă care are o viteză de 18 km pe oră şi un tren personal care are 
o viteză de 24 km pe oră merg pe o linie dublă în sensuri opuse. Mecanicul din trenul 
de marfă observă ей trecerea trenului personal prin faţa sa durează 13 secunde. Care 


este lungimea trenului personal ? 2 
R. 1513 m. 
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35. Un şofer merge cu autocamionul spre Ploieşti cu o viteză de 40 km pe oră. Ela 
întîlnit un tren care venea de la Ploieşti cu o viteză de 24 km pe oră şi care avea o 


lungime de 180 m. In cît timp a trecut autocamionul pe lîngă tren ? 


R. 1015. 


8 
36. Un muncitor poate construi un zid lung de 33 m in 22 zile. In сїї їтїр vor construi 


7 muncitori un zid de 56 m, dar mai greu de lucrat ca primul de 3 оп? 


R. 62 zile. 
5 


37. O placă de metal de formă paralelipipedicá are lungimea de 26 cm, lăţimea 14 cm 
şi grosimea de 1 mm şi аге masa de 275 р. O placă din acelaşi material cu aceeaşi 
lungime şi lăţime, dar grosimea diferită, are masa de 81,9 g. Care este grosimea 
acestei plăci ? 

R. 0,3 mm. 
38. O mamă împreună cu tiica ei lucrează într-un atelier de covoare. Mama [езе 


3 m pe zi, iar fiica 23 m pe zi. Pentru 18 zile de lucru, mama a încasat cu 108 lei 


mai mult decît fiica. Cît a încasat fiecare din ele pentru cele 18 zile de lucru ? 
R. 504 lei, 396 lei. 
39. Două гоў sînt legate printr-o curea de transmisie. Lungimea cercului primei roti 
este de 90 cm, iar a celeilalte cu 12 cm mai mare ca prima. Prima roată face 68 
invirtituri pe minut. Cite învîrtituri face roata a doua ? 
R. 60 invirtituri. 


40. Media aritmetică a trei numere este egală cu 462, Numărul al doilea reprezintă 


1/2 din primul număr şi al treilea reprezintă 0,5 din al doilea. Să se afle aceste 


numere. 
R. 80; 40; 20. 


41. Media aritmetică a patru numere este egală cu 1 093,75. Care sînt aceste numere, 
dacă se ştie că primul reprezintă 75 % din al doilea, al doilea 75% din al treilea şi al 


treilea 75% din al patrulea ? 
R. 1 000; 1 200; 900, 675. 


42. Patru numere sînt direct proporţionale cu: 0,0(3), 0,5; Е Si 1, iar media lor 


aritmetică este egală cu 28. Să se afle aceste numere. 
R. 2; 30; 20; 60. 


43. 21 muncitori lucrînd cîte 8 ore pe zi pot termina о lucrare în 12 zile. In a cincea zi 
de la începutul lucrului le-au mai venit în ajutor câţiva lucrători şi astfel lucrînd cîte 
6 ore pe zi au terminat restul lucrării în 7 zile. Cîţi muncitori au venit a cincea zi ? 


R. 7 muncitori. 


П.5. РКОСЕМТН 


44. Patru elevi vor 54 cumpere, fiecare citeo minge. Primuluinu-i ajunge 26,(9)% din 
cost, celui de-al doilea nu-i ajunge 12/25, celui de-al treilea nu-i ajunge 47 % din 
costul mingii, iar celui de-al patrulea îi mai rămîne 0,22 din costul mingii. Să se 
calculeze cîte mingi ar putea cumpăra cei patru elevi, dacă ar pune toți banii 


împreună 
. R. 3 mingi. 
45. După două reduceri succesive de preţuri de cîte 10 %, un metru de mătase vegeta- 


18 costă 81 lei. Cît a costat înainte de prima reducere de preţuri ? 
R. 100 lei. 
46. Prin irigare s-a obţinut in medie la ha o recoltă de porumb cu 2 380 kg mai mare. 


Ştiind că sporul de recoltă reprezintă 85 % din recolta Obţinută înainte de irigare, să 


se afle producția obținută la hectar pe pămîntul irigat. 
R. 5 180 kg. 


П.6. PROBLEME CARE SE REZOLVA ARITMETIC 
SAU ALGEBRIC 


1. Primul termen а! unui raport este 26,4, valoarea raportului este š Să se găsească 
termenul necunoscut. R. 44. 


2. Al doilea termen al unui raport este 0,35, valoarea raportului este 32. Să se 


găsească termenul necunoscut. 1 
š : К. 1-. 
3. Panta unui teren se determină prin raportul dintre înălțimea terenului şi proiecția 
orizontală a terenului. Să se determine panta terenului, ştiind că baza este de 91 m, 
iar înălțimea de 7 m. 
R 1. 
з B 
4. Raportul dintre numărul băieţilor şi numărul fetelor dintr-o clasă este Т Сїй 
băieţi sint în clasă dacă: 1) totalul elevilor аш clasă este 35; 2) numărul fetelor este 


20; 3) băieţi sînt cu 5 mai puţini decît fete ? 
R. 15 băieţi. 


5. Să se găsească raportul perimetrelor şi ariilor a două dreptunghiuri, ştiind că 
lungimea unui dreptunghi este de 25 cm, iar lătimea de 20 cm şi că lungimea altui 
dreptunghi este de 24 cm, iar lăţimea de 15 cm. 15 25 
13 18: 
6. Să se determine scara unei hărţi, ştiind că distanţa dintre două puncte de pe teren 
este de 975 m, iar pe hartă de 3,9 cm. 
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7. O grădină de zarzavat are lungimea de 340 m şi lăţimea de 220 m. Ce lungime, 
lăţime şi arie, va avea planul acestei grădini de zarzavat pe un desen executat la scara 
de — ? 
500 R. 68 cm, 44 cm, 2 992 cm? . 
8. Pentru încălzirea unei case s-a pregătit combustibil pentru 60 de zile, la un consum 
de 700 kg pe zi. Pentru cîte zile ar ajunge acelaşi combustibil, dacă se întrebuințează 


zilnic 525 kg? 
R. 80 zile. 


9. Pentru acoperirea unei podele sînt necesari 39 m de linoleum cu lăţimea de 0,9 m; 
dar depozitul nu a avut linoleum de această lăţime şi a propus un linoleum cu 0,25 
m mai îngust. Cîţi metri de linoleum îngust vor fi necesari, pentru acoperirea podelei 


date ? 
Б. 54 m. 


10. O roată dinţată are 75 dinţi şi face 92 invirtituri pe minut. Cite învârtituri pe 


minut va face o roată cu 5 dinţi, angrenată cu prima ? 
R. 1 380. 


11. Dacă se folosesc pentru un parchet plăci dreptunghiulare cu lungimea de 6,3 dm 
şi lăţimea de 4,0 dm, atunci sînt necesare 460 de plăci. Cîte plăci pătrate se vor folosi 
la acelaşi parchet dacă se vor lua+plăci cu mărimea de 0,01 m.p. ? 


1 R. 11 592 plăci. 
12. Un vapor parcurgînd cîte 20 km pe oră, face un drum în 9- ore. Cit timp уа intre- 


buinfa vaporul pentru acelaşi drum, dacă parcurge cîte 18,4 km într-o ога? 


R. 10 ore. 
13. Să se împartă numărul:720 în 2 părţi care se raportă între ele ca 2:2 
R. 320; 400. 
14. Să se împartă numărul 100 în 3 părţi proporționale cu numerele 1 Si 2 
R. 24; 36; 40. 
1 ,1 


15. Să se împartă numărul 9 510 proporţional cu numerele 12, їр їр ЦЭ | 


R. 2 700; 2 400; 2 250; 2 160. 
16. Să se împartă numărul 200 în 4 părţi, astfel ca: prima să fie de 21, а doua de 32. 


a treia de 1 ori mai mare decit a patra. 
2 | R. 52; 88; 36, 24. 


17. Să se găsească două numere, ştiind că unul este mai mare decît celălalt de 15 оп 
si adünate, ele dau 105. 

R. 42; 63. 
18. Diferenţa a două numere este 10. Aceste numere sînt în raportul: => Să se gä- 
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Seascá aceste numere. 
R. 25; 15. 


19. Să se găsească trei numere, ştiind că ele sint direct proporţionale cu numerele 1, i 


Si 3 şi că primele două numere adunate dau cel mai mic număr de trei cifre. 


R. 60; 40, 45. 
20. O sîrmă lungă de 382 m trebuie tăiată în 3 părţi, astfel încît prima bucată să fie 


А 2. ñ А . . . Š . 
de atitea ori mai mare decit a doua, de cite ori 2 este mai mare decît — , iar bucata 


. А 22200, А . ñ . L. „3 
a doua să fie de atîtea ori mai mică decît a treia, de cîte ori 3 este mai mic decît + 


Să se determine lungimea fiecărui segment de sîrmă. 

R. 16; 10; 125 m. 
21. Să se păsească trei numere, ştiind cá primul număr se raportă la cel de-al treilea 
ca => iar al treilea se raportă la cel de-al doilea ca 1: 7 şi că suma celui de-al 


doilea număr cu cel de-al treilea este 60. 

2 
dT 
22. Două roti sînt legate printr-o curea de transmisiune. Circumferinja unei roti 
este de 80 cm, iar a celeilalte de 185 cm. Să se determine câte invirtituripe minut face 


а doua roată, dacă prima face 74 invirtituri pe minut ? 


R. 5010. 2119. зв 
ir ^i 


R. 32 invirtituri. 
23. Intr-o şcoală elementară învață 192 de elevi. Numărul elevilor din clasa a H-a 
reprezintă 162 26 din numărul total al elevilor, numărul elevilor din clasa a III-a 


reprezintă 125 % din numărul elevilor din clasa a H-a. Citi elevi sînt în clasele a II-a 


i î ? 
şi a III-a luate împreună ? R.72 elevi. 


2А. Un grup de copii a strîns într-o zi 48 de snopi de grîu, iar a doua zi 30 de snopi. 
Cu cit la sută au strîns copii mai mulţi snopi în prima zi decît în a doua zi ? 

R. 60 96. 
25. La o fabrică lucrează 4 125 de femei şi bărbaţi; numărul femeilor reprezintă 65 
% din numărul bărbaţilor. Cu cît este mai mare numărul bărbaţilor decît al femeilor? 


R. 875. 
26. Suma de 300 lei a fost împărţită în două părţi, dintre care una este de 1: ori mai 


mare decît cealaltă. Partea mai mare a fost depusă Ја СЕС си dobîndă de 5 %, partea 
mai mică a fost depusă la CEC cu dobîndă de 4 %. Ce dobîndă se va obţine de la am- 
bele părţi după trecerea unui an ? 

К. 13,80 lei. 
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27. La o fabrică, 35 % din totalul lucrătorilor îl formează femeile, iar restul bărbaţii, 
care sînt cu 420 mai mulţi decît femeile. Să se determine numărul total al muncitorilor 


din fabrică. R. 1 400 muncitori. 


28. Citi pinzá s-a vîndut în patru zile, ştiind că în prima zi s-a vîndut 4 2 din toată 
pinza, în a doua zi 15 % din ce a rămas, iar numărul de metri vinduji în a treia zi se 
raportă la numărul metrilor de pinza vînduji în a patra zi са 21 Ја 15 ? In a patra 


zi s-au vindut 163,2 m de pînză 
R. 500 m. 


29. Un copil are 90 de nuci, un altul 10 nuci. De cîte ori s-au dat fiecăruia dintre ei 
cîte 5 nuci, dacă primul a rămas numai cu de 3 ori mai multe nuci decît al doilea ? 


R. 6 ori. 
30. Mama, fiica şi fiul au cheltuit împreună o sumă oarecare de bani; mama şi fiica 
au cheltuit împreună 100 de lei; біса şi fiul au cheltuit împreună 75 lei, iar mama şi 
fiul au cheltuit împreună 110 lei. Câţi lei a cheltuit fiecare în parte ? 


R. 67,5 lei; 32,5 lei; 42,5 lei. 

31. Trei grupe de copii au sădit un număr de pomi. Primul grup a sădit 32,5 % din 

numărul total de pomi; raportul dintre numărul de pomi sádifi de al doilea grup şi nu- 

mărul de pomi sădiţi de al treilea grup este 1,2: 1,5. Care este numărul total de pomi 

sádi[i de copii, ştiind că primul grup a sădit cu 120 de pomi mai puţini decît cel 

~ ilea ? 

de-a] treilea ? R. 2 400 pomi. 

32. După ce am citit 1 dintr-o carte şi încă 20 de pagini, mi-au rămas să mai citesc = 
din carte fără 3 pagini. Cite pagini are cartea pe care am citit-o ? 

R. 144 pagini. 

33. Să se păsească două numere, ştiind că dacă se înmuljeşte primul din ele cu 24 


se obţine un număr cu 55 mai mic decit al doilea si in cazul cind se inmuljeste pri- 


mul cu 51 se obţine un număr си 7; mai mare decît al doilea număr. 

3 
т 
34. Să se afle lungimea, lăţimea si aria unui dreptunghi, cunoscind următoarele: dacă 


в. 41, 15 
4 


lăţimea dreptunghiului( avînd aceeaşi lungime ) ar fi E cm, atunci aria lui ar fi mai 
mică decît aria căutată cu 25. ст2; dacă lăţimea dreptunghiuluiar fi fost 73 cm, 


atunci aria lui ar fi fost mai mare decît aria căutată cu 22. cm?. 


R. 9 сш; 73 cm; 692 cm2. 
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35. Să se păsească 3 numere, ştiind că 5 din primul numšr este egal cu i din al 


doilea sau 1 din al treilea număr si că al treilea număr este mai mare decît primul 
cu 6,4. 


R. 6,4; 9,6; 12,8. 
IL7. EXERCTII $1 PROBLEME RECAPITULATIVE 
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5,225-5 -33 26.13 

9 6)43 
23 116 |. (55,1:5)-0,09 22 
50 75 300 


30. 


| 2,652:13-117,3. 
31. $ :0,125+1,456: 2L 441 . 1, 30 S _ R.9. 
16 250 


2 3 [Apəose aa 1.11). 13 
10 15| 30 


32. Se dau multimile4-| 275. , 4153. 2) p.]V325 . v99 | 
yii /17 уз үп 
a) Să se determine ANB şi AuB. b) Să se determine А-В şi B-A. c) Să se 


stabilească valoarea de adevăr а propoziţiilor: p:BcA; r:A ~ B. 
R. а) AnB= (5; 3), b) AuB= (2; 3; 5): 
с) p: adevărată ‚г: falsă . 
33. Sá se calculeze expresia: 


1 
t> . 
2 >@)+у 3-(102-92) -0,(142857) 


34. Se dau expresiile: 


1+1 . 052364 - 2 22 22 42 
A= 2 3 5 В= 0,01-0,001-0,0001-1:1 000 _12+22+3<+4 
2000121 1101.01 42-32.22-12 
2 3 4 
i24: . BA 
58 se calculeze valoarea lui х din expresia — -—. 
С х хэ won 


35. Să se stabilească valoarea de adevar a propoziției: р:Мс\М=М-М= СМ unde 
М= 42,3} si N= (4, 5). 


36. Se dau mulțimile M= (xeN|2«x«12si 3|x] , N= (xeN|8«x«14si 9|x). 
Să se stabilească valoarea de adevăr a propoziției p:MnN= soluţia ecuaţiei: 


R. falsă. 


827 4 
4-2-х-22-5д-5, 
б 9 R. MnN= (9); x=9. 
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àx 
37. Se dă egalitatea 8 _r. + 
3 4 3 
Să se determine soluţia ecuaţiei. 


4 


= 


definită pe mulțimea A= (xeN|2«x«85i 2 |x). 


R. identitate. 


38. Să se determine x din egalitatea ү147 Am у Edd 
з R. x= 40 
эр 


39. Se dau mulțimile А = {3;5;8;2}, В={3;5;2;7}. Sá se arate cà A-B este soluția 
(27-32-59):(32-54:29) x x. 


ecuaţiei: 2 
5:2 8 2 R.A4-B-(8); х-8. 
х 
40. Se dă egalitatea y180 -2 - 526 Să se arate că soluţia ecuaţiei aparţine 
5 x 


mulțimii А={9;10;12}. 


41. Sá se determine х din egalitatea: Y : 


x 
уЗ je R. x=3. 
42. Se dau mulțimile А-(/144 ; 121; y169 }, в-(/169 ; V225 ; 256 } 


а) Să se determine AUB si ANB, elementele mulțimilor fiind numerele rezultate din 


extragerea rădăcinii pătrate. b) Sînt egale aceste mulţimi ? 
Б. а) 408=(11;12;13;15;16});4п8={(135 b) AB. 


43. Suma a două numere este а, raportul lor este b In funcţie de mărimile date să 
с 
se arate care sint cele două numere. 


ab. ас 

be bsc 
A a 44. Fie mulțimile A si B ca în figura 2.1: Sà se de- 
23104 termine CuD, elementele mulțimilor C si D fiind 
юв numerele naturale obţinute prin extragerea rădăcinii 
pătrate a numerelor din A şi B. 
R. CuD- (18;24;25;41;104;152). 
Fig.IL1. 


45. Suma a două numere este y2 601 raportul lor este | E) . Sá se determine cele 


două numere. Б. 15: 36. 


46. Se dš mulţimea м-(/107,1255 : ү309,76, /22201|. In ce caz muljimea 
A3: (851,49) este o submulțime a mulţimii M ? 
R. Dacă a= 10,35 sau 17,6. 
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47. Diferenţa a două numere este /12, 3 201 raportul lor este 27 să se calculeze 


$ 
aceste numere. R. 5,76; 2,25. 


48. Diferenţa a două numere este b iar raportul lor este 2 unde 4>с. Sá se exprime 


aceste numere. bc. db 


R. с 9 


49. Fie mulfimile: 


Арза (34.42.23, 42.53.74, B= 58 [8 56.74 4-27-125 


а) Să se scrie elementele mulțimilor A si B dupa extragerea rădăcinilor pătrate. 
b) 58 se determine Card A+ Card В; c) АОВ; ANB. 


R a) 4-130/15: 144/5; 140/5); | IH 30/15; - 


b) 6; c) АпВ= 30/15. 
50. Suma a două numere este 432 iar cítul lor este 8. а) Care sînt cele două numere ? 


b) In această problemă să considerăm suma 5 si cîtul rezultat "п". Să se scrie cele două 


numere prin S si n. 
prin > 3 Б.а) 384; 48; b) 5; nS 
ne 


n«l 


51. Fie mulţimea .A=V1,0816;— — ү» T (fe | x|. a) Să se găsească cardinalul lui А. 
b) 58 se alcátuiascá o ргорогде di elementelé mulţimii A şi să se determine x. 


52. Suma a două numere este 65. Dacă împărţim aceste numere (cel mai mare la cel 
mai mic) obținem citul 5 şi restul 5. a) Să se determine aceste numere. b) Să se 
exprime numerele considerînd suma 5, cîtul С şi restul r. с) Să se determine x din 


5. x 


3 725 R. a) 55;10; b) SEN; 3-8 vs. 
: C+1 


53. Suma a două numere este 495. Unul din numere se termină cu zero. Dacă acestuia 
i se taie zeroul se obţine cel de-al doilea număr. Care sînt cele două numere ? 


proporţia . 


54. Fie mulțimile E= {xeN |x<11};A = (0,1;2); B (354,5); C= (6;7;8].a) Să se păseas- 
că Card (4-С,В). b) Să se determine Card ((4-B) 4В-С) u(C-A)) şi Card 
(4uB) UC. В.а) 1; b) 9. 
55. Diferenţa între vîrsta tatălui şi a fiului este de 50. Raportul vîrstelor lor este —. 
a) Câţi ani are tatăl şi câţi ani are fiul ? b) Considerăm diferenţa virstelor "a" ani si 
raportul vârstelor lor T b «c. Să se exprime vârstele tatălui şi fiului. 

ac 


R. a) 80; 30 ani; ь 2 A IF 


= 59— 


56. Să se calculeze media proporțională a numerelor V52x102 si ү22 


57. Se dau mulțimile А = {пє№|х<10}; B» (neN|11«x«20]. 


Să se găsească Card A + Card B. R.9+8=17, 


58. Lungimea drumului de la Bucureşti la Bacău este de 302 km. Pe o hartă această 


distanţă are lungimea de 15,1 cm. Care este scara acestei hărţi ? 1 


2 000 000 
59. Distanţa de la Bucureşti la Drăgăşani este de 240 km. Cit va măsura această 


distanţă pe o hartă cu scara ? 
000 R- 12cm. 


1 drumul de la Iaşi la Bucureşti este de 20,4 cm. 


2 000 000 
Care este în realitate această distanţă ? 


60. Pe o hartă cu scara 


К. 408 km. 


61. În сїї timp se poate parcurge cu bicicleta o distanţă care pe hartă este de 32 cm, 
dacă scara hărţii este de iar viteza biciclistuluieste de 8 km pe oră ? 
| R. 2 ore. 
62. Se dau mulțimile: М= {х e N | 400 < x < 411); Р={ х e N | 409 < x < 413). 
а) 58 se scrie mulțimile enumerind elementele. b) Să se găsească card М + card Р. 
R. b) 13. 


63. Un excursionist care are viteza de 4 km pe oră, trebuie să parcurgă o distanţă care 
1 


50 000 


pe harta lui cu scara 16б măsoară 2,4 cm. La ce ога va trebui să pornească la 


rum, ca să fie estinaţie la ora 16? 
d la destinaţie Ja o R. ora 15 şi 24 minute. 


64. Să se calculeze:.a) Card (0) + Card {0}; b) (Card {0} u Card {0}}. 

| R. a) 2; b) 1. 
65. La construirea unui zid s-au întrebuingat 18 400 cărămizi. Cite cărămizi trebuie 
pentru construirea unui alt zid, dacă raportul dintre lungimea zidului al doilea şi 


lungimea primului zid este 3 raportul grosimilor este de > iar raportul înălțimilor 


5 2? 
de 14- R. 5 750 cărămizi. 


66. Se stie că: Card 4=20; Card B=40; Card (4558) = 50. Sînt disjuncte mulțimile A 


1 9 
Ч B? R. Nu. 


Card A=20; Card B=63 şi Card (40B) «83. Ce se poate spune despre mulțimile 4 


i B.? 
š R. Sint disjuncte. 


67. 5 pompe in 3 ore extrag 1 800 căldări de ара; 4 pompe în 4 ore, cite căldări de apă 


extrag ? 
R. 1 920. 


68. 5 muncitori lucreazá 100 de piese in 10 ore. Cite ore sint necesare pentru ca trei 


muncitori sá lucreze cu 20% piese mai mult decit cei 5 muncitori ? 
R. 20 ore. 


69. Pentru încălzirea a patru sobe în 81 lunis-au intrebuin&t 10,88 tone de cărbune. 
Cite sobe se pot încălzi cu 9,6 tone de cărbune timp de 25 ]uni, norma fiind aceeasi? 


К. 12 sobe. 
70. Una din roţile dinfate ale unei maşini face 240 învîrtituri în З minute si are 60 


de dinţi. Cite invirtituri pe minut va face altă roată care are 48 dinţi şi este prinsă 


de prima roată ? 
P R. 100 învirtituri. 


71. Mulțimea A are ca elemente numerele rezultate din scrierea numărului 28, folosind 
adunarea şi numai cifra 2 de 5 ori. Mulțimea B are ca elemente numerele rezultate 
din scrierea lui 120 folosind tot adunarea şi cifra 8 de 6 ori. Să se scrie AuB şi ANB. 


R. 4= (2:22); B=18;88); AUB = (22;2;88;8); AnB =ø. 
72. Două dactilografe au primit pentru lucrarea efectuată o sumă oarecare de bani pe 
care trebuie s-o împartă între ele în raportul 4:1; asttel prima dactilografă efectuind 
o parte mai mare a obţinut cu 105 lei mai mult decît a doua. Ce sumă au încasat ele 


pentru toată lucrarea ? 
В. 140+35=175lei. 


73. O sumă de bani a fost împărţită la trei persoane. Să se afle ce sumă a luat fiecare, 
ştiind că sumele primite sînt proporţionale cu 5, 8, 3 şi că prima a primit cu 200 de 


i mai mult decât a treia. 
le im ес! reia R. 500 lei; 800 lei; 300 lei. 


74. Fie mulţimea A={neN|n<4}. Să se scrie mulțimea: B= ((a;b)|aeA; si bed; 
a+beC} unde muljimea Cs (xeN |x«3]). 

R. 4-101123); В={(0,1);(0;2);(1;0),(2;0));С={0;1;2) 
75. Laturile unui triunghi АВС sînt de 3 cm, 4 cm, 5 cm, ele sînt proporfionale cu ale 
altui triunghi A4'B'C' ce are perimetrul de 24 cm. Să se calculeze aria AA'B'C'. 

R. 24 cm?. 

76. Să se scrie egalităţile următoare sub formă de proporţii: a2=bc; (к+у)(х+у)=т?; 
(a-b)m=(a+b)n; (m - n) : k=(m+n)?. Prin mutarea termenilor, să se formeze din 
proporţiile date proporţii noi. 
77. Să se extragă pe cale grafică rădăcina pătrată din numărul 35 şi apoi să se verifice 


prin calcul rezultatul obţinut. 
Indicaţie. Se ţine seama că 35—5 · 7. Se va lua o unitate de măsură după voie, de exemplu 


centimetrul, se va construi media proporţională între 5 cm şi 7 cm, apoi se va măsura segmentul obţinut. 


78. Sporurile încasate de trei muncitori pentru orele de noapte efectuate într-o lună 
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sint proporfionale cu 0,75; 2 Вэ Cit a încasat fiecare, dacă primul a încasat cu 25 


lei mai mult decît al doilea ? R. ( 225; 200; 320 ). 
79. Se dau multimile А={0;3}; B=(4,5;6). a) Să se scrie mulțimea P=AuB. b) Cit 


i 9 
este cardinal de P ? R. Card P=S. 


80. Intr-un triunghi ABC unghiul A este egal cu suma unghiurilor B si С. Să se afle 


fiecare unghi al triunghiului ştiind că raportul dintre unghiurile B şi C este > Si 
Cit la sută reprezintă unghiul cel mai mare faţă de cel mai mic ? i 


R. 90°; 409; 509; 225%. 
81. Raportula două numere este ” iar diferenţa lor este c. Să se afle numerele dacă 


a>b; c>0. ас. be 
2-5 аъ 


82. Se dau тите: М={5;6;7;10}; S= {5;8;7}. 58 se determine A=MnS. 

R. (5;7). 
83. Să se verifice că dacă aria unui dreptunghi este constantă şi тагш baza "a" de 
о sută de ori, înălţimea "Л" a dreptunghiului se micşorează de acelaşi număr de ori. 


84. Trei muncitori prelucrează 1 134 piese în 6 zile lucrînd fiecare respectiv 6, 7, 8 ore 
zilnic. Câţi inuncitori vor prelucra 1 620 piese în patru zile lucrînd fiecare cîte 6 ore zil- 
nic, dacă viteza de prelucrare se măreşte de 1,5 ori faţă de primul caz şi dacă între 


muncitori nu sînt deosebiri de indeminare ? 2. 
R. 5 muncitori. 


85. Să se împartă numărul 1 080 în două părţi astfel încît 5% din prima parte să fie 


egal cu 4% din a doua parte. R. 480; 600. 


86. Suma a două numere este 2855; primul număr reprezintă 14,3% din cel de-al doi- 


a. . 
lea. Sá se gáseascá aceste numere R. 35; 75; 250. 


87. In trei clase dintr-o şcoală elementară sint 192 elevi. Numărul elevilor din cl. a 


Il-a reprezintă 162% din numărul total al elevilor, numărul elevilor din cl. a Ш-а 


reprezintă 125% din numărul elevilor din cl. a II-a. Câţi elevi sint în cl. a [l-a şi a 


- î ? 
Ш-а luate împreună? R.72 elevi. 


88. Fonta conţine 3,5% carbon, 1,5% siliciu, 1% mangan, iu fosfor, si 0,01% sulf. 
Să se determine cantitatea în kg a acestor elemente dintr-o tonă de fontă 

R. 35 kg; 15 kg; 10 kg; 4 kg; 0,1 kg. 
89. Intr-un manej sînt 12 cai. Intr-o zi au venit la antrenament 12 călăreţi amatori. 
a) Să se stabilească corespondeng ce se poate exprima între cele două mulţimi (cai 
şi călăreţi). b) Să se reprezinte această corespondenfá printr-un desen. 
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90. Existá xeN pentru ca х+1<3 ? Care sint aceste numere ? 
R- x={0;1;2}. 


91. Ciupercile proaspete conțin 90% ара iar cele uscate 12% ара. Ce cantitate de ciu- 


perci uscate se pot obține din 10 kg de ciuperci proaspete ? 
К. 51,14 kg. 


92. La scriere numărului 4 056 s-a omis cifra 0: Să se afle: a) eroarea absolută; b) 
eroarea relativă (си aproximatie de 0,196), с) cîte procente reprezintă numărul dat, 
faţă de numărul scris greşit (cel nou); d) cu cite procente este mai mic numărul cel 


nou, decît numărul dat. 
R. a) 3 600; b) 88,8%; с) 889,576; 4) 88,8%. 


93. Sá se arate că dacă avem mulțimile: M=1:5;9,13); P= (xeN |x- 4n-3, neN, ns5], 


atunci Card M « Card P. 
R. P= (1;5;9;13;17y. Card M=4; Card Р=5; 4«5. 


94. Un atelier poate să execute o comandă în 4 zile; un alt atelier, în 3 zile. Executind 
împreună lucrarea, amîndouă atelierele ап efectuat-o în 1; zile, fiecare atelier 


1, . : 2. ol А 
executind — din lucrare. In care ateliere s-a mărit productivitatea muncii, şi de cîte 
ori ? 

Soluţia I-a. Primul atelier putea efectua într-o zi i din lucrare, al doilea 4 . Lucrind 13 zile, 


primul atelier ar fi făcut 15 ч” M din lucrare. Problema spune са a efectuat 5 din lucrare, deci mai mult 


decit 5; rezultă că primul atelier şi-a mărit productivitate muncii de > 87 ын 1: 


zile, face 124 1. 3 din lucrare fără a-şi mări productivitatea muncii. 


ori. Al:doilea atelier, 


lucrînd 17 


Soluția I-a. Primul atelier executind 1 din lucrare în 11 zile, înseamnă că ar fi putu: termina 


2 2 


toată lucrarea în trei zile, fn loc de 4 zile, deci că face 3 din lucrare pe zi, in loc de i Deci, productivitatea 


s-a mürit de 1. 1. 4. 11 ori. Al doilea atelier, efectufnd 1 din lucrare în 15 zile, urmează că toată 


lucrarea a fost terminată în 3 zile (nu şi-a mărit productivitatea). 


95. Pentru o instalaţie s-a întrebuingat un sul de sîrmă în felul următor: în prima zi 
s-a intrebuingt 4 din sîrmă şi încă 90 m; in a doua zi s-a intrebuingt 4 din rest 


şi încă 60 m; în a treia zi s-a intrebuingt 4 din пош] rest plus 20 m; їп a patra zi 


s-au intrebuingt 40 m rămaşi. a) Cîţi metri de sîrmă avea sulul ? b) Fie M şi N 
mulțimile a căror elemente sînt factorii primi ai numerelor ce reprezintă lungimea 
totală а sîrmei respective şi lungimea unei treimi din ea. Să se determine MUN şi 
MAN. c) Să se prezinte graficul MAN. 


Indicaţie. Utilizăm metoda mersului invers, adică pornim cu raționamentul de la finele 
problemei. 


R. 472,5 m. 
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96. Un grup de băieţi s-au dus la rîu să se scalde. 8 dintre ei au trecut înot pe celălalt 
mal al rîului, apoi au mai trecut jumătate din cei rămaşi şi atunci pe malul celălalt au 
fost de două ori mai mulți băieţi decît cei ramagi. Cîţi băieţi s-au dus să se 
scalde? 

| Indicagie. Considerăm situaţia după ce au trecut pe cel de-al doilea mal 8 băieţi şi încă un 
grup ce reprezintă 1 din cei rămaşi pe mal. Grupul de băieţi de pe acest mal reprezintă un număr de 


2 ori mai mare decît acela al băieţilor rămaşi pe primul mal. Așadar avem pe ambele maluri trei grupe 
egale de cîte 8 băieţi fiecare, de unde rezultă cà fn total sînt 24 băieţi. 
R. 24 băieţi. 
97. Intr-o sală de festivități a unei şcoli se pun bănci. Dacă în fiecare bancă s-ar 
ageza cite 5 elevi, ar mai trebui 8 bănci, dar dacă în fiecare bancă s-ar aşeza cite 6 
elevi, ar ramîne goale două bănci. a) Cite bănci erau în sală ? 
indicație. Rámin 8 - 5=40 de elevi fără bănci; cei 40 elevi completează 40:1—40 de banci. Dar 


mai rămîn încă 2 bănci libere adică cei 2 - 5=10 elevi, din aceste bănci, vor trebui să se aşeze cîte unul 
în băncile care au numai cîte 5 elevi. Astfel vor completa încă 10 bănci, pe lîngă cele 40; mai sînt 2 bănci 


libere. R. 52 banci. 
98. Cu aceeaşi sumă de bani doi elevi au cumpărat caiete. Primul a cumpărat cu 5,60 
lei bucata şi i-au rămas 4 lei, cel de-al doilea a cumpărat cu 4,80 lei bucata şi i-au 
rămas 2,40 lei. Știind că primul elev a cumpărat cu 2 caiete mai puţin decît al doilea, 
să se afle ce sumă a avut fiecare şi cîte caiete s-au cumpărat. 
indicație. Dacă şi cel de-al doilea elev ar fi cumpărat același număr de caiete (cu 2 mai 
puţin), i-ar б rămas: 2х4,80+2,40=121еі, adică i-ar б rămas in plus faţă de primul elev: 12-4=8 lei. 
Această diferenţă provine din faptul că l-a costat un caiet 5,60-4,80=0,80 iei mai puţin. 
R. 60 lei; 10 caiete; 12 caiete. 
99. O asociaţie de viticultori trebuie să altoiască cîte 50 butuci de vie zilnic. Asociaţia 
a altoit în fiecare zi cîte 56 butuci şi a terminat lucrarea cu 3 zile înainte de termen, 
depăşind planul cu 120 de butuci altoif. Să se afle сіі butuci de vie trebuia să 
altoiască după plan ? 
indicație. Lucrind cite 56 butuci pe zi, în 3 zile se realizează 168 butuci. S-ar fi depăşit deci planul 
în total cu 120+168=288de butuci. Această depăşire provine din depăşirea zilnică cu 6 butuci de vie. 
R. 2 400. 
100. O cooperativă de producţie trebuia să semene conform planului cîte 40 ha pe zi. 
Depășind norma, se lucrează în 3 zile 156 ha. Lucrînd în acelaşi ritm, termină 
semănatul cu 2 zile înainte de termen şi realizează cu 4 ha mai mult decît era prevăzut 
în plan. a) Câte hectare a semănat ? b) Fie Н mulţimea ale cărei elemente sînt cifrele 
scrise în ordinea crescătoare a numărului ce reprezintă totalul de hectare semănate şi 
D mulţimea ale cărei elemente sînt cifrele scrise în ordine descrescătoare a aceluiaşi 


număr. Să se determine Нар; HND. 
Indicaţie. Dacă s-a r fi lucrat întreg numărul de zile prevăzute în plan, planul ar fi fost depăsit cu încă 


104 ha, deci în total s-ar fi obţinut 108 ha depăşite. Depăşirea zilnică fiind de 12 ha, depăşirea totală 
s-ar fi obținut în 9 zile. 
obținut în 3 zi К.а) 364 ha; b) H=(3;4;6); D= (6;4;3); 
HuD=HnD=(3;4;6). 


101. C.m.m.d.c. a două numere este 2. C.m.m.m.c. al acestor numere este 60. 54 se 


găsească aceste numere, ştiind că raportul lor este 5 
6 R. 10; 12. 


102-Un elev are o sumă de bani. Dacă dă fratelui lui un leu îi mai rămîne pe jumătate 
cît are acum fratele lui, dacă însă fratele lui îi dă un leu, atunci ei vor avea sume egale. 


Câţi lei are fiecare (soluţie aritmetică) ? 
R. 5 lei şi 7 lei. 
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GEOMETRIE 
IL8. UNGHIURI 


L. Să se facă următoarele calcule cu grade, minute şi secunde. 
a) 3524328" -- 46232'43"-15?27'8", 
b) 24?85"72" --86?320'245" -- 19320", 
c) 85%12'46"-24%37'32", d) 120?-85?2638", 
е) 84?98'305"-24?350'430", f) (28°18'27") - 4, 
g) (5792315"):5, h) (169342'84"+8%316'94"). 4:3. 
2. 53 se afle їп grade, minute gi secunde complementele unghiurilor de 459; 329; 189; 
84772", 319947102". 
3. Raportul măsurilor a două unghiuri complementare este Е Sá зе determine 


măsurile acestor unghiuri. 
| R. 20°, 700, 


4. Să se construiască două unghiuri adiacente, a căror sumă să fie egală cu 126? si unul 


A ol 14 
din unghiuri să fie 5 din celălalt. R. 840, 429. 


5. Două drepte D si A sînt concurente în punctul A. Să se scrie această relaţie. 

3 Б.АОр-(4). 
6. Să se calculeze măsura unghiului care reprezintă 3 din măsura unghiului la centrul 
unui cerc care cuprinde între laturile lui un arc ера! cu a 8-a parte din cerc. (Unghiul 


de la centrul unui cerc se măsoară prin arcul cuprins între laturile sale.) 
R. 270. 


7. Două unghiuriadiacente au unul 27938'23"şi celălalt 1520. Sá se spună dacă laturile 
necomune sînt în prelungire. 


8. 53 se demonstreze că bisectoarele a două unghiuri opuse la vârf sînt în prelungire. 
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9. Două unghiuri sint suplementare, unul dintre ele este 2/7 din suplementul său. 
Unghiul cel mai mare se imparte în alte trei unghiuri.4,B,C astfel m(<B)>m(<A) cu 


40°, m(4C)- PC plus 309. Să se calculeze măsurile unghiurilor А,В,С (soluţie 


aritmetică). 
В. m(<A)=309; m(«B)-70?; m(<C)=409.. 


10. Să se arate că unghiul format de bisectoarea AO a unui unghi BAC cu o dreaptă. 
oarecare AD dusă prin vîrful unghiului în afară de unghi este egală cu semisuma 
unghiurilor, pe care această dreaptă le face cu fiecare dreaptă din laturile unghiului. 


11. Un unghi este de 7 ori mai mare decît suplementulsău. Să se afle măsurile acestor 
unghiuri. R. 22930”; 157930”. 
12. Un unghi este 2/7 din complementul său. Sá se calculeze măsura unghiului format 


de jumătatea unghiului celui mai mare şi unghiul cel mai mic. R. 550 


13. Mediana dusă din unul din unghiurile egale ale unui triunghi isoscel împarte 
perimetru! lui în două părţi de 15 cm şi 6 cm. Să se calculeze baza triunghiuluiisoscel. 


R. 1 cm. 
14. Un unghi este 7/8 din suplimentulsău. Să se arate că 2/3 din unghiul cel mai mare 


este cu un grad mai mare decit 3/4 din unghiul cel mai mic. 


15. Să se demonstreze că dacă suma măsurilor a 3 unghiuri este egală cu 90? atunci 
suma măsurilor complementelor lor este egală cu 180°. 

Indicaţie. 90°-a +90°-b 4.909-c =2709-909= 1800. 
$4 se facă aceastră demonstraţie prin construirea unghiurilor respective fără calcul. Să se generalizeze 
considerfnd în loc de trei unghiuri, n unghiuri. 
16. 53 se demonstreze că două unghiuri care au acelaşi vîrf şi laturile două cîte două 
perpendiculare sînt: sau congruente sau suplementare. 

Indicajie. Dacă unghiurile sînt amîndouă ascuţite sau amîndouă obtuze ele sînt congruente; cînd 
unul este obtuz si celălait ascuţit ele sînt suplementare. 
17. Să se demonstreze că unghiul format de bisectoarele a două unghiuri adiacente are 
măsura egală cu semisuma măsurilor celor două unghiuri. 


18. In jurul unui punct sînt patru unghiuri consecutive АОВ, BOC, COD, DOA, astfel 
că al doilea este dublul primului şi încă 209, al treilea este cu 10? mai puţin decit 
întreitul primului, iar al patrulea este de patru ori mai mare decît primul şi încă 307. 


jte отаде are fiecare unghi ? 
Cite g gu В. 32°; 849; 86°; 1589. 


19. Se dà unghiul AOB; să se construiască unghiul COD care să fie suplementul 
primului unghi şi să aibă aceeaşi bisectoare cu el. 


Indicafie. Se duc semidrepte perpendiculare în O pe OA si OB. 
20. Fie OC bisectoarea unghiului АОВ, iar OM o dreaptă oarecare. Să se arate că 
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m(«COM) este semidiferenja sau semisuma măsurilor unghiurilor4OM şi BOM după 
cum OM este interioarš sau exterioará unghiului AOB. 

Indicaţie. m(440M)-a; m(4MOB)=b; m( 4COM)-c, avem a-c=b+c. 
21. Se dă unghiul АОВ, se duc prin O semidreptele ОА” şi OB” astfel ca OB să fie 
bisectoarea unghiului AOA’ iar OA să fie bisectoarea unghiului ВОВ’. Cum trebuie să 
fie unghiul AOB pentru. ca semidreptele ОА”; OB’ sd fie sau în prelungire sau perpen- 


diculare ? 
Indicajie. m( «4'OB^)23m(4AOB)-m( «AOB) este de 609 sau 300. 


IL9.TRIUNGHIURI 


22. Să se demonstreze că dacă ducem o perpendiculară pe bisectoarea unui unghi, ea 
formează cu laturile unghiului un triunghi isoscel. 

Indicagie. (Se vor observa două triunghiuri congruente.) 
23. Să se demonstreze că medianele duse din extremităţile bazei unui triunghi isoscel 
sînt congruente. Aceeaşi proprietate, să se demonstreze şi pentru bisectoarele şi 
înălțimile duse din aceleaşi extremităţi. 


24. Pe laturile triunghiuluiechilateral ABC, se iau, în acelaşi sens, lungimile egale 
AM, BN, CP, să se arate că triunghiul MNP este şi el echilateral. 


25. Pe o latură a unui unghi хОу se iau două lungimi oarecare OA şi OB, АєОХ şi 
BeOX, iar pe cealaltă latură se iau lungimile ОС=ОА şi OD=OB; ADnBC— (M). 
58 se demonstreze că OM este bisectoarea unghiuluixOy. 


26. Să se demonstreze că în două triunghiuri congruente segmentele determinate de 
înălțimile sau bisectoarele corespunzătoare unghiurilor congruente pe laturile opuse 
sînt congruente. 


27. Să se demonstreze că distanţele а două din virfurile unui triunghi la mediana ce 
corespunde virfului al treilea sînt congruente. 


28. Să se arate că dacă într-un triunghidreptunghico catetă este epală cu jumătate din 
ipotenuză , atunci unghiul opus acelei catete este de 300. 


29. Se prelungesc în acelaşi sens laturile BC, CA, AB ale unui triunghi echilateral 
ABC cu lungimile CA'=AB'=BC'.Să se demonstreze că A A'B'C'este şi el echilateral. 


30. Fie unghiul хОу si OP bisectoarea unghiului. Punctul MeOP. Se duc 
perpendicularele MA şi MB pe Ox şi Oy; MBnOx= {B°}; MANOy= {4}. a) Să se arate 
că MA'B' este un, triunghi isoscel. b) OMnA'B'2(N). Să se arate că ON este 
bisectoarea unghiului A'MB'. 
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31. In triunghiul isoscel ABC, [4B]=[AC],se duc înălțimile BB” şi CC”. Sá se arate că 
А AB'C' este isoscel. Să se arate că şi în cazul cînd BB’ şi CC’ sînt bisectoare, 
A AB'C' este isoscel. 


32. Să se demonstreze că dacă două triunghiuri sînt simetrice faţă de o axă atunci şi 
medianele şi înălțimile celor două triunghiuri sînt simetrice faţă de acea axă. 


33. Se dă A isoscel ABC, [AB]s[AC]; AD înălțime; NeAD. Fie N'şi N” simetrice lui 
N faţă de AB şi АС. Să se arate că A AN'N''este isoscel. Ce fel de patrulater este 
AN NN” ? 


34. Se dš A ABC dreptunghic în A. Fie MeBC; M'si M" simetrice lui M faţă de 
catetele АВ şi АС. Să se arate că A MM'M" este dreptunghic şi că М”, A, М” sint 
puncte coliniare. 


35. Sa se demonstreze că o mediană a unui triunghi este mai mică decît semisuma 
laturilor care pornesc din acelaşi vârf. 

Indicajie. Fie media AD în A АВС; se construieşte simetricul punctului А faţă de punctul D. 
36. Să se demonstreze că suma medianelor unui triunghi este mai mică decît perimetrul 
triunghiului. 

Indicafie. Se foloseşte indicaţia din problema precedentă, pentru fiecare mediană. 
37. Pe latura BC a triunghiului ABC se ia un punct oarecare D. Să se demonstreze că 
AD este mai mică decît semiperimetrul triunghiului АВС dar mai mare decît diferenţa 
dintre semiperimetrul acestui triunghi, şi latura BC. 

Indicaţie. AD<AB+AC şi AD>AC-AB. 


38. Fie un patrulater ABCD în care ştim că AD este latura cea mai mare iar BC latura 
cea mai mică. Să se arate că т(4В)»ш(40). 
39. Se dă A ABC în care АС» АВ. Să se demonstreze că cel mai mare dintre unghiurile 
făcute de mediana AD cu latura BC este acela care se opune la latura cea mai mare 
dintre laturile АС şi AB. 

Indicajie. Se consideră triunghiurile ABC şi ADC sau se foloseşte înălțimea dusă din A. 


IL10. LINII IMPORTANTE IN TRIUNGHI 


40. Fie triunghiul echilateral ABC şi AD înălţimea (DeBC). Mediana dusă din D 
: : АС : 
intersectează pe АС in M. Să se arate că: 1) DM=DC= =: 2) A ADM este isoscel. 
Indicaţie. Fie D'simetricul punctului D în raport cu punctul M. Patrulaterul format ADCN este 
dreptunghi. 
Observaţie. Intr-un triunghi dreptunghic cateta opusă unghiului de 300 şi mediana dusă din 
unghiul drept pe ipotenuză sînt congruente şi egale fiecare cu jumătate din ipotenuză. 


41. Bisectoarele unghiurilor consecutive A si B ale paralelogramului ABCD se 
intersectează in N(NeCD). Fie NM mediana triunghiului ANB. 
1) Sá se arate cà AMND este paralelogram. 
2) TriunghiuLAMN este isoscel. 
42. Se dă triunghiuldreptunghic ABC, m(<A)=909, în care AD este înălţime (De BO). 
Fie M şi N mijloacele catetelor AB şi AC si MNnAD=10O). Sa se arate са: 
1) A AMD isoscel; 2) AO.MN. 
43. Să se arate că într-un triunghi oarecare ABC mediana AD este egal depărtată de 
B şi C. 
Indicajie. Din B si С se duc perpendiculare pe AD. Se vor observa triunghiurile formate. 
44. O mediană într-un triunghi este mai mică decît semisuma laturilor adiacente. 
Indicaţie. Se prelungeşte mediana cu o lungime egală cu ea şi se va observa triunghiul în care 
o latură este îndoitul medianei. 
45. In două triunghiuri congruente medianele, bisectoarele şi înălțimile corespunză- 
toare la două laturi omoloage sînt congruente. 


46. Intre două sate A şi B trece o şosea S. Unde trebuie construită pe şosea o-staţie 
de autobuz ca să fie la egală depărtare de ambele sate ? 


R. La intersecţia mediatoarei segmentului AB cu şoseaua. 
47. Două şosele Ox şi Oy sînt aşezate astfel хОгуО= {О}. Pe şoseaua xO se află o 


combină de treierat А, iar pe şoseaua yO o combină B. Unde trebuie aşezat un stîlp 
cu lumină ca să fie egal depărtat de cele două combine şi egal depărtat de cele două 


şosele ? 
Indicaţie. Se vor folosi proprietăţile bisectoarei şi a mediatoarei. 


48. Unde trebuie să se construiască o fîntînă F între două şosele paralele A şi A' 
pentru ca să fie egal depărtată de două sate A şi B în cazul cînd АєА şi Be A” sau 
(А şi B)eA sau (А şi B)eA? 

49. Sa se determine un punct egal depărtat de trei puncte date ce nu sînt situate pe 
aceeaşi linie dreaptă. 

50. Se dà triunghiul dreptunghic АВС m(<A)=909 şi m(<B)=600. Să se afle: 1) unde 
trebuie să luăm un punct N pe ipotenuza BC astfel ca triunghiul s fie echilateral; 
2) unde trebuie să luăm un punct M pe cateta AC ca triunghiul ANM să fie isoscel; 
3) AD fiind înălţimea (DeBC) să se arate cà m(4DAN)= ш(44 


Indicaţie. AN mediană, BM bisectoare şi NM mediatoarea segmentului BC. Se studiază 
triunghiurile ABM; BMN şi AMN. 


„51. Fie dreapta AB şi două puncte C şi D de aceeaşi parte a ei. Să se afle punctul P 


pe dreapta AB aşa fel încît СР+РР să fie minimă. 
indicație. Fie C" simetricul punctului C față de АВ, АВОСС”-4Л), IP este mediatoarea 
segmentului СС”. 
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52. In A MNP, înălțimea МА- NP Să se arate că unghiul M este ascufit.In ce caz 
acest unghi poate fi drept? 

53. Fie O mijlocul segmentului BC. Se duce semidreapta Ox şi se ia pe această 
semidreaptă un punct А. Să se arate că dacă ОА= = atunci «ВАС este drept. 

54. Să se arate că pe un cerc punctul cel mai apropiat 51 punctul cel mai depärtat de 
un punct dat A sînt extremităţile diametrului ce trece prin A. (A situat in interiorulsau 
exteriorul cercului.) 


55. La un cerc dat să se ducă o tangentă perpendiculară pe o dreaptă dată. 


56. La un cerc dat să se ducă o tangentă care să facă cu o dreaptă dată un unghi 

dat a. 

57. Fiind date trei puncte A, В, O să se afle o dreaptă ce trece prin O şi este ера] 
depărtată de punctele А şi В. 

58. Se dă tiunghiul ABC în care m(<B)-m( <C)=909. Fie AD bisectoarea unghiului 
A(DeBC). Să se arate că m(<ADC)-m( <4DB)=90. 

59. Intr-un triunghi ABC unghiul exterior B este cu 140” mai mare decît unghiul C şi 
cu 2 dr. mai mare decît unghiul A. Să se arate că triunghiul ABC este isoscel. 


60. Fie triunghiul ABC şi D un punct în interiorul m (EAC), astfel са 


m(<ABpD)= IIA) si т(чдсру= PA) "C ‚ 5а se arate că Ж<ВАО 6. 
(23 m m(4BDC) 11 

61. Fie triunghiul ABC şi АМ bisectoarea interioară a unghiului A(MeBC). Prin 

punctul В se duce o paralelă la АМ care intersectează pe AC în Р. Să se arate că: 


1) m(<ADB)= MAO, 2) A ADB este isoscel. 
62. Fie N un punct în interiorul triunghiului 4BC. Să se arate că m(<BNC)>m(<BAC). 


63. Pe laturile АВ şi CA ale triunghiului ес ага! ABC se iau punctele C’ si В’ 
astfel ca [4С7=([СВ7; CC'NBB'= (M). Să se arate că т(<ВМС) = 120%. 

îndicaţie. Triunghiul BB'CEAAC'C; m(<BMC)=m(<BB'C)+m(<B'CC”)=m(<AC'C)+ 
+m(4ACC")=1809-609=1200, - 
64. Fie punctul D pe baza BC a unui triunghi isoscel ABC. Să se arate că diferenţa 
măsurilor unghiurilor formate de AD cu BC este egală cu diferența măsurilor 
unghiurilor formate de AD cu laturile congruente. 


65. Fie A’, B’, С’ picioarele bisectoarelor interioare ale unghiurilor A, B, C ale 
triunghiului ABC. Să se arate că m(<A44'C)+m(<BB'A4)+m(<CC'B)=270. 

Indicafie. ш(4АА'Су= AA) «mi 4B); m(<AB'B)= TOD 40); 
ш(4ССВУ- "CO +m( 44). 2 
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IL11. CONGRUENTA TRIUNGHIURILOR 


66. Sa se demonstreze că două triunghiuri isoscele care au bazele congruente si 
înălțimile ce cad pe ele congruente sînt congruente. 


67. Să se arate că două triunghiuri isoscele sînt congruente dacă au unghiurile de la 
vîrf congruente şi înălțimile ce cad pe baze congruente. 


68. 53 se demonstreze că două triunghiuri isoscele sînt congruente dacă au bazele 
congruente şi înălțimile corespunzătoare congruente. 


69. Se dă triunghiul isoscel ABC, [AB]=[BC], se prelungesc BA şi CA cu segmentele 
[АА 7=[487; BB'NCA'= (N). Să se arate că triunghiul NBC este isoscel. 


70. Măsura unghiuluiexterior unui triunghi este mai mare decît măsura fiecărui unghi 
interior àl triunghiului nealăturat lui. | 

Tndicagie. Fie triunghiul АВС si C unghiul exterior. Se duce mediana din 48 pe latura АС şi se 
prelungeşte cu un segment egal cu ea. 


71. Fie M si N mijloacele laturilor АВ şi AC ale unui triunghi ABC. Să se arate că 
MN=BCP. 

Indicafie. Simetricul punctului M în raport cu N este un alt punct M’. Se cercetează triunghiurile- 
AMN şi МСМ” şi patrulaterul MM'CB. 
72. In triunghiul isoscel ABC, [4B]=[LAC], se prelungeşte baza de o parte si alta си 
segmentele (BM]s([CN]. Fie AI mediana (Тє BO). Să se arate cà m( «&MAT)-m(«NAI). 


73. Intr-un triunghi isescel ABC, [AB]s[AC], se duc înălțimile CN şi BM (NeAB; 
MeAC). Fie B’ şi С simetricele lui B si C în raport cu M si N. Să se arate cá: 
1) [BC ]s(CB |; 2) AAB'C' este isoscel; 3) Să se determine m(<B'AC”) ştiind cà 


т(<ВАС)= —4293312". 
R. 3) 12793936". 


74. Pe baza BC a triunghiului isoscel ABC se construiește pătratul BCC'B', 
AB'NBC=(M) şi AC'n BC= (N). Să se arate că [B'N]=[C'M]. 

75. In triunghiulisoscel ABC, [AB)z[AC], fie ND mediatoarea laturii AB(De4C) şi BD 
bisectoarea unghiului B. Să se arate că m(<BAC)= тас =36°. 

76. In triunghiulechilateral ABC simetricul punctuluiB faţă de AC este B’. Pe АВ” se 
construiește pătratul АВ'С'А’ Să se arate că triunghiul AB А’ este isoscel. 


T1. Pe laturile pătratului ABCD se iau segmente congruente în acelaşi sens. Să se arate 
că patrulaterul obținut A'B'C'D' este tot un pătrat, 


78. In interiorulunui hexagon regulat ABCDEF (си toate laturile şi unghiurile congru- 
ente) se unesc vârfurile din două în două. 1) Să se arate că AAEC este echilateral. 
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` 2) Să se calculeze unghiurile triunghiului ABF. 3) Să se determine un punct în in- 
teriorul triunghiului ВЕР care imparte hexagonul în şase triunghiuri congruente. 
| ;, ABCDEF 
4) Să se arate că aria A BFD- aria — 7 ——. 
79. Fie AD bisectoarea unghiului.4 (DeBC) iar simetricele punctului D faţă de AC şi 
AB, sînt respectiv M si N. Să se arate că [DM]s[DN]. 


80. Se dă triunghiul АВС în care m(<B)=609 iar т(<С) =30°. Bisectoarea interioară 
a unghiului В intersectează pe АС in D. Din punctul D se duce perpendiculara DM pe 
BC(MeBC). Prelungirea lui MD intersectează pe AB în N. Să se arate că triunghiul 
BNC este echilateral. 


81. De o parte şi de alta a unui segment AB se construiesc unghiuri congruente BAC 
şi ABD; [AC]=(BD]; CDNAB= {М}. Să se arate că [АМ]=[МВ]. 

Indicaţie. Se observă mai întîi triunghiurile ABD şi BAC apoi triunghiurile ACD şi CBD şi 
аро A AMC=A ВМР. 
82. Fie triunghiulechilateral ABC. Se duce din A o perpendiculară pe AB care inter- 
sectează pe AC în F şi pe AD în M astfel m(<MBD)=+ m(<ABM). Fie CN bisec- 


toarea unghiului exterior C(NeAD). Să se arate са: [AM]=[CD]; si [AN]s[ND]. 
П.12. SUMA UNGHIURILOR UNUI POLIGON CONVEX 


83. Numărul laturilor unui poligon convex neregulat este n divizibil cu 2 si 9. Să se cal- 

culeze suma măsurilor unghiurilor interioare ale acestui poligon ştiind că 8<n <36. 
R. 2 8809. 

84. Suma măsurilor unghiurilor interioare ale unui poligon convex este egală cu mă- 


sura a 6 unghiuri drepte. Să se determine numărul laturilor acestui poligon. 
R. 5. 


85. Fie poligonul convex neregulat ABCDE. Avem m(«D)«m(«B) cu 20, 
m(<C)>m(<B) cu 409; («4А)-(4В) si m(4E)»m(«B) cu 200. Să se determine 
măsurile unghiurilor interioare ale acestui poligon. 
R-m(44)=1009; m( 4B)=1009; m(<C)=1409; 
m(4D)=809; m(<E)=1209. 
86. Măsurile unghiurilor interioare ale unui poligon convex sînt proporţionale cu nu- 
merele 5; 8; 14; 12; 17; 16. Să se determine măsura unghiuluisub care se intersectează 
bisectoarele interioare ale unghiurilor celor mai mici ale poligonului dat. 
R. 1159. 
87. Să se calculeze măsura unui unghi al unui poligon regulat (cu laturile egale) cu 7 


laturi, cu 8 laturi şi cu 15 laturi. 
R. 128034'17",2; 1350; 1569. 
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88. Să se arate că într-un patrulater convex suma măsurilor a două unghiuri exteri- 
oare este egală cu suma măsurilor celor două unghiuri interioare nealăturate. 
indicație. Considerăm unghiurile exterioare din A si `B şi avem 180-m( 44)-180-ш( 4B)= 
=3609-[m( «&4)--m(4B)] -m( 4C)--m(«D). 
89. Se dă patrulaterul convex ABCD, bisectoarele unghiurilor alăturate A si B se in- 
tersectează in M, iar bisectoarele unghiuriloraláturate C si D se intersectează in N. Să 
se arate cà m(« AMB) «m(4 CND) = 1800. 
Indicafie. m(4AMB)=1800 DOO; m(<CND)=180? AGO). 
90. Suma măsurilor unghiurilor interioare ale unui poligon convex este de 5409. 


Aceste măsuri sînt invers proporfionale cu lll 1.1 Să se determine măsurile 


kd , » 
acestor unghiuri. 8 9 11 12 14 
5 R. 809; 909; 1109; 1209; 1409, 


91. Să se arate că suma măsurilor unghiurilor exterioare oricărui poligon convex este 
egală cu suma măsurilor a 4 unghiuri drepte. 

Indicaţie. 180°n-180°(n-2)=360°. 
92. Să se calculeze suma măsurilor unghiurilor unui poligon convex care îndeplinește 
condiţia că există un punct în interiorul lui din care să se vadă laturile sale sub acelaşi 


unghi. Să se construiască un astfel de poligon. 


Indicaţie. Se ţine seama de poziţia diagonalelor unui patrulater, care să îndeplinească 
condiția cerută. 


93. Fiind dat un triunghi ABC, bisectoarele interioare duse din B şi C se intersectează 
în punctul О şi formează unghiul BOC care are măsura de 120°. 58 se determine 


măsura unghiului A al triunghiului ABC. 
R. 600. 


94. Se dă un triunghi isoscel ABC, [4В]=[4С]. Se prelungeşte BA dincolo de А cu lun- 


gimea AD=BA. Să se arate că ADBC este dreptunghic. 
Îndicaţie. A DAC isoscel, se studiază unghiurile. 


IL13. DREPTE PARALELE 


95. Sa se demonstreze că bisectoarele a două unghiuri cu laturile respectiv paralele sint 
perpendiculare sau paralele. 


96. Să se demonstreze că bisectoarele a două unghiuri cu laturile respectiv perpendicu- 
lare, sînt perpendiculare sau paralele. 


97. Fiind date două paralele tăiate de o secantă, să se demonstreze că bisectoarele un- 
ghiurilor corespondente sînt paralele. 


98. Să se arate că dacă două unghiuri au două laturi paralele şi celelalte două perpen- 
diculare, suma sau diferenţa măsurilor lor este egală cu măsura unui unghi drept sau 
cu măsura a trei unghiuri drepte. 
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99. Intr-un triunghi.ABC se duc bisectoarele ВВ’ (B'eAC) şi CC'(C'eAB), BB'NCC'= 
= (I). Se duce prin I o paralelă MN la BC. (MeAB, NeAC). Să se arate că avem rela- 


На MN=MB+NC. 
Indicafie. A MBI şi A NCI sînt isoscele. 


100. Prin vîrful A a unui triunghi ABC se duce o paralelă la BC. Bisectoarea unghiului 
B taie paralela dusă prin A în N, BN=20 cm, АВ--6 cm. Să se calculeze perime- 
trul AABN. R. 32 cm. 


101. Prin virfurile unui triunghi se duc paralele la laturile opuse şi se prelungesc pînă 
ce se întîlnesc două cîte două. Să se arate că triunghiul format este de patru ori mai 
mare decît cel dat. 


102. Intr-un triunghi ABC, măsura unghiului este de două ori mai mare decît măsu- 
ra unghiului B. Bisectoarea unghiului.A intersectează pe BC їп D, iar bisectoarea 
unghiului АРС intersectează pe АС în E. a) Să se arate că РЕ | LAB. b) Ce fel de 
triunghiuri sînt ABD, ADE ? 


IL14. PATRULATERE 


103. Intr-un paralelogram ABCD, dreapta MN uneşte mijloacele laturilor opuse AB 
şi CD. Fie O centrul paralelogramului. Să se arate că MN este paralelă cu AD şi cu 
BC şi că punctele N, O, M sînt coliniare. 


104. Prin centrul unui paralelogram ABCD se duc două drepte după voie, prima inter- 
sectează laturile opuse AB şi CD 'în M şi N, iar a doua intersectează celelalte două 
laturi opuse în Р şi Q. Să se demonstreze că patrulaterul MONP este un paralelogram. 
Cum trebuie duse aceste drepte ca patrulaterul să devină romb ? 


105. 53 se demonstreze cà un patrulater în care două laturi opuse sînt paralele, iar o 
diagonală este tăiată în părţi de lungimi egale de cealaltă diagonală este paralelogram. 


106. Bisectoarele interioare ale unui paralelogram se întîlnesc între ele formînd un 
dreptunghi. I 


107. Pe laturile.AB,BC,CD,DA ale unui paralelogram se iau in acelasi sens respectiv 
punctele E,F,G,H astfel ca [4E]=[CG]si [BF]&[DH]. Să se demonstreze că patrulaterul 
EFGH este paralelogram cu acelaşi centru са si paralelogramul dat. 


108. Prin virfurile opuse.4 si C ale paralelogramului ABCD se duc două drepte para- 
lele, după voie, care intersectează diagonala BD în punctele A” şi С”. Sá se demon- 
streze că [А°В]=[С'р]. 

Indicaţie. Se vor considera triunghiul АА?В şi triunghiul CC'D. 
109. Să se demonstreze că mijloacele laturilor unui patrulater sînt vârfurile unui para- 


lelogram. In ce caz acest paralelogram devine: romb, dreptunghi sau pătrat ? 
dat indicație. Se va observa că laturile noului patrulater sint. paralele cu diagonalele patrulaterului 
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110. Punctele de intersecfie a celor patru bisectoare interioare ale unui dreptunghisint 


virfurile unui pătrat. 


Indicafie. Se va observa că aceste bisectoare formează cu laturile dreptunghiului patru triunghiuri 
dreptunghice isoscele, congruente două cîte două. 


111. Ducînd două paralele la egală distanţă de diagonala unui dreptunghi, în interiorul 
dreptunghiuluişi unind extremităţile se formează un paralelogram. 


112. Să se arate că picioarele perpendicularelor duse din virfurile unui dreptunghi pe 
diagonalele sale sînt virfurile altui dreptunghi, avînd laturile respectiv paralele cu ale 
dreptunghiului dat. I 


113. Să se arate că picioarele perpendicularelor duse din centrul unui romb pe laturile 
sale sînt vârfurile unui dreptunghi. 


114. Se unesc extremităţile unei laturi a unui dreptunghi cu un punct arbitrar de pe la- 
tura opusă. Să se arate că triunghiulastfel format are aria jumătate cît a dreptunghiului. ` 


115. Se uneşte un punct M interior unui paralelogram cu vârfurile acestuia. Fie АВ si 
CD două laturi opuse. 58 se arate că suma ariilor triunghiurilor МАВ şi MCD este 
constantă oricum s-ar mişca punctul M. 


116. Pe laturile unui paralelogram ca baze se construiesc în afară triunghiuri ес їае- 
rale. Să se arate că virfurile acestor triunghiuri diferite de vîrfurile paralelogramului 
sînt vîrfurile altui paralelogram. | 


117. Se prelungesc laturile АВ si AD ale unui paralelogram ABCD cu segmentele 
[BM]s[AD! si [DN]s[AB]. Să se arate cà A DCN şi A BMC sint isoscele şi cà punc- 
tele M,N,C sint coliniare. 


118. Se dau trei puncte necoliniare А,В,С. Fie punctele M,N,P simetricele lor faţă de 
un punct O. Cite paralelograme se pot forma cu punctele A, B, C, M, N, P? 


R. 3 paralelograme. 
119. Se prelungesc medianele BM si CN ale unui triunghi АВС cu segmentele 


[MP]s[MB] şi (NQ] &[NC]. Să se arate că punctele A,P,Q sînt coliniare. 
Îndicaţie. Se arată că AP şi AQ sînt paralele cu BC. 
120. Se prelungesc diagonalele unui paralelogram ABCD cu segmentele [A4M]s [CN] si 
[BK]=[D7] (în sensuri opuse). Să se arate cá MKNT este paralelogram. 
Indicaţie. In patrulaterul format, diagonalele se injumátáfesc. 
121. Fie triunghiul ABC isoscel, [4B]s[AC] si DeAC. Se prelungește latura АВ cu 


[BE] 2 [CD]. DEnBC= {F}. Se se arate са F este mijlocul lui DE. 


Indicaţie. Din D se duce o paralelă la АВ care taie pe BC fn H. Se studiază ADHC si 
patrulaterul în care DE este diagonală . 


122. In triunghiuLABC se duce bisectoarea АА”, iar prin piciorul A” se 44сАМ АЛ 
paralele la laturile AB si AC ale triungiului; MeAB si NeAC. 58 se arate cá AMA'N 


este romb. Ñ 
Indicafie. Se observă că triunghiul AMA’ este isoscel. 
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123. Dreptele paralele (d) si (4,) sînt tăiate de secanta АВ. Bisectoarele unghiurilor 
A şi B interne de aceeaşi parte a secantei, întîlnesc cele două paralele in punctele C 
si D. Să se arate că ABCD este romb. 


124. Se dă trapezul ABCD în care baza mare AB este dublul bazei mici CD. a) Să se 
împartă trapezul în trei triunghiuri echivalente. b) Ce fel de triunghiuri sînt ? 
Indicafie. Se consideră M mijlocul lui AB(MeA4B). 


125. Se dau două unghiuri adiacente suplementare «АОВ şi «ЛОС. Dintr-un punct 
А’ de pe latura comună OA se duc perpendicularele А” si A'E pe bisectoarele celor 
două unghiuri. Să se arate că ODA'E-este un dreptunghi şi DE | | ВС. 


126. Se dă un dreptunghi ABCD(AB>BC) în care diagonalele fac un unghi de 60°. Fie 
P piciorul perpendicularei duse din vîrful D pe diagonala AC. a) Sá se arate că ICT 


b) 58 se arate că APEB (E fiind piciorul perpendicularei duse din C pe BD) este Capez 
isoscel. 


127. Unind consecutiv mijloacele laturilor unui romb se obţine un patrulater al cărui 
perimetru este de 198 cm. Latura cea mai mare a acestui patrulater este de două ori 
mai mare, decît latura cea mai mică. Să se calculeze laturile patrulăterului format. 

R. 33 cm; 66 cm. 


128. Pe laturile consecutive AB şi BC ale unui pătrat se construiesc două triunghiuri 
echilaterale ABE si ВСЕ, ptimul cu vîrful în interior şi al doilea cu vîrful în exteriorul 
pătratului. Să se arate că punctele D, E, Е sînt coliniare. 

Indicaţie. Se vor studia triunghiurile BEF,ECD si AED şi se va găsi că unghiurile cu virfurile 
în E au 450 şi 609, 750. 
129. Fie un patrat ABCD. Să se găsească pe laturile acestui pătrat patru puncte care să 
determine un alt pătrat a cărui arie să fie egală cu jumătate din aria primului. 


130. Intr-un trapez isoscel ABCD, (BC baza mare şi AD baza mică) latura neparalelă 
AB este egală cu baza mică şi cu jumătate din baza mare. Se сег: 1) unghiurile trape- 


zului; 2) ce fel de triunghi este ABC. 


Indicaţie. Se duce din D o paralelă la AB ce taie pe ВС în M, MeBC. Se cercetează ABMD care 
este un romb. 


IL 15. PROBLEME RECAPITULATIVE 


131. Se dă triunghiul ABC cu înălțimea AD, DeBC. Să se arate că daca p= EC 


atunci unghiul A este ascuţit sau drept. 


132. Fie dreapta (A) şi două puncte A şi B de aceeaşi parte a dreptei (A). Să se gă- 


sească un punct Me(A) astfel ca AM+MB să fie cea mai mică. 
Indicaţie. Se consideră simetricul punctului A faţă de (A). 
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133. Fie a, b, c, laturile unui triunghi si ^, h> si Лз înălțimile lui. Sá se arate că există 

relaiaa+b+c>h,+h;+hs. 

134.O fiind un punct în interiorulunui triunghi ABC, să se arate că OB+OC<AB+AC. 
Indicaţie. OB n АС={В'} şi OC n АВ={С'}. 

135. Suma medianelor unui triunghi este mai mică decît suma laturilor triunghiului. 
Indicaţie. Fie AM mediană. Prelungim AM cu [MA Л=[МА] 

136. Să se demonstreze că distanţele a două din virfurile unui triunghi la mediana ce 

corespunde vîrfului al treilea sînt congruente. 


137. Fiind dat un triunghi echilateral şi un punct în interiorul triunghiuluisă se arate 
că suma distanjelor acestui punct la laturi este constantă 


138. Fie paralelogramuLABCD în care diagonala [BD|]=[4D]. Fie M mijlocul laturii DC. 
Să se arate că BM i DC. 


139. In triunghiul isoscel ABC, [4B]=[4C], pe latura АС se ia un punct D şi se pre- 
lungeşte latura AB cu o lungime BE=DC. (EDnBC —F); se duce DH| | AB (HeBC). 


58 se arate că: a) Teu b) [EF]=[FD]. 


Indicafie. Se studiază triunghiurile BEF si FDH. 


140. Se dau două unghiuri adiacente suplementare хОу şi yOC. Dintr-un punct A de 
pe latura comună yO se duc perpendiculare AD şi AE pe bisectoarele acestor unghiuri. 


58 se arate că DE | ixC. 
Indicaţie. Se studiază patrulaterul ADOE. 


141. Măsura unghiului format prin intersecția diagonalelor АС şi BD ale unui агер- 
tunghi ABCD este de 60°. Perpendicularele duse din D şi B intersectează diagonala 


AC în M şi N; АСпВр= {О}. Să se arate că: a) Maii b) MBND paralelogram. 


142. Se prelungesc laturile unui pătrat în acelaşi sens cu segmente de lungimi egale si 
se unesc punctele obținute; apoi se construiesc pe laturile patrulaterului triunghiuri 
echilaterale. Să se arate că unind virfurile triunghiurilor echilaterale se obține un nou 
pătrat. 


143. Fie xOy un unghi drept. 584 presupunem că Ox este bisectoarea unui unghi AOB, 
iar Oy este bisectoarea altui unghi COD. Sà se arate că unghiurile AOC si BOD sînt 
suplementare. Ce se întîmplă dacă OA si OC se confundă ? 

R. m(<4AOC)+m(<BOD)=2%909=1809; dacă OA si OC se confundă, atunci OB si OD 
sint in prelungire. 
144. Dacă se duce bisectoarea unui unghi înscris într-un cerc şi prin punctul ei de 
intersecţie cu cercul se duce o coardă paralelă cu una din laturile unghiului,să se arate 
că această coardă este congruentă cu cealaltă latură a unghiului. 
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145. Dacă se unesc picioarele înălțimilor unui triunghi, se obţine un al doilea triunghi, 
ale cărui bisectoare sînt înălțimile celui dintii. 


146. Trei oraşe pe care le însemnăm cu А,В,С formează pe hartă un triunghi dreptun- 
ghic isoscel, cu vîrful unghiului drept in B. Ele sînt legate cu o singură cale ferată, lungă 
de 400 km, care merge de la A la B în linie dreaptă, şi de la B la C iarăşi în linie 

dreaptă. Dacă s-ar face o cale ferată directă, adică în linie dreaptă de la A la C, cu cît 


s-ar scurta drumul, cu trenui, între aceste două oraşe ? 
R. Cu aproape 118 km. 


147. In triunghiul ABC, latura АС--12,5 cm, iar înălţimea 4D=10 cm. Pe latura АВ 
se ia un punct M astfel încît să avem BM:MA= —. Prin M se duc paralela la АС si per- 
pendiculara pe BC, care determină pe BC, respectiv, punctele N si P. Fie P' simetricul 
lui Р faţă de N. Paralela la МР” dusă prin Р taie dreapta MN în (2. a) Să se arate că 
patrulaterul МРОР” este paralelogram. b) Să se calculeze lungimile laturilor şi diago- 
nalelor paralelogramului МРОР”. c) Prelungirea dreptei MN întîlnește tangenta in A 
la cercul circumscris triunghiului АВС, în punctul T. Să se arate că triunghiurile 


ATM şi ABC sînt asemenea, 
R. MP=QP'=2; РО=Р'М={13 ; РР”-3, МО--5. 


148. Din centrul O al unui cerc se duc razele OA şi OB. In punctele A şi B se duc 
tangentele la cerc care se intersectează în punctul Q. Prelungirile razelor întîlnesc 
aceste tangente în P si S. Să se arate că: a) TriunghiulOSP este isoscel. b) Diagonalele 
patrulaterului OBQA sînt perpendiculare. 


149. Se dà un patrulater ABCD în саге т(<4) =т(<С). Bisectoarea unghiului B 
intersectează pe DC şi AD în punctele E şi F. Să se demonstreze că triunghiul DEF 
este isoscel. 
Indicaţie. Se va folosi suma măsurilor unghiurilor dintr-un triunghi. 
150. Laturile CB şi DA ale patrulaterului ABCD se intersectează în M, iar laturile BA 
şi CD în N. Să se demonstreze că: m(4BMA)-m( <AND)=m(<ABC)-m( <ADC). 
151. Fie D un punct oarecare ре baza BC a unui triunghi isoscel ABC. Să se arate că 
AD formează cu baza două unghiuri care au diferenţa măsurilor egală cu diferenţa 
“măsurilor unghiurilor formate de AD cu laturile congruente ale triunghiului. 
Indicaţie. Se va folosi măsura unghiului exterior unui triunghi. 
152. Pe laturile AB si AC ale unui triunghi echilateral ABC se consideră respectiv 
punctele D şi E, astfel că [AD] s [CE]. Мойт cu M punctul de intersecţie al dreptelor 
BE si CD. Sá se arate că m( 4BMC)-120*. 


153. Fie H punctul de intersecţie al înălțimilor duse pe laturile AC si AB ale triun- 
ghiului ABC si M şi N intersectiile bisectoarei unghiului A cu aceste înălțimi. Să se 
arate că triunghiul HMN este isoscel. 

Indicajie. m( 4HMN)=m(<MNH)=909- 202. 
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154. Intr-un triunghi ABC, bisectoarea unghiului.4 intersectează pe BC in D; dreapta 
dusă prin D, paralelă cu CA intersectează pe АВ în E; dreapta dusă din E, paralelă cu 
BC intersectează pe AC їп F. Să se demonstreze că [EA]x[FC]. 


155. Segmentul de dreaptă care uneşte un punct oarecare al bazei mari a unui trapez 
cu un punct oarecare al bazei mici este împărţit de linia mijlocie a trapezului în două 
părţi de lungimi egale. 


156. Intr-un triunghi se duce o dreaptă paralelă la bază, prin punctul de intersecţie 
al bisectoarelor unghiurilor alăturate bazei. Să se demonstreze că segmentul de 
dreaptă, cuprins între două laturi ale triunghiuluieste egal cu suma părţilor acestor la- 
turi alăturate bazei. 


157. Prin virfurile unui triunghi se duc drepte paralele la laturile opuse. Sñ se demon- 
streze că triunghiul format de aceste drepte este alcătuit din patru triunghiuricongru- 
ente cu cel dat şi că fiecare dintre laturile lui este de două ori mai mare decît latura 
corespunzătoare a triunghiului dat. 


158. Intr-un triunghi isoscel, suma distanjelor unui punct al bazei la cele două laturi 
congruente rămîne constantă cînd punctul se mişcă pe bază, şi anume este egală cu 
înălţimea coborîtă pe una din laturile egale. Cum se schimbă această teoremă, dacă 
se ia punctul pe prelungirea bazei ? 


159. Intr-un . triunghi echilateral, suma distanjelor unui punct luat în interiorul acestui 
triunghi la laturile lui este o mărime constantă (egală cu înălțimea triunghiului). 


160. Se dă trapezul ABCD cu diagonala. AC perpendiculară pe bazele trapezului AB —22 . 
şi CD=a, т(<4рС)=45°. Din punctul M aflat pe mijlocul lui АВ se ridică per~ 
pendiculara MN (NeBC). Să se arate că: 1) AD este diagonala unui pătrat cu latura a. 
2) AMCD este paralelogram. 3) Aria patrulaterului AMNC este 1/2 din aria trapezului. 


161. In triunghiul АВС bisectoarea unghiului В intersectează pe AC în E. Fie ED||BC 
şi EF||AB (DeAB; FeBC). Se stie cá 2DE=BC=m. 58 se arate că: triunghiul DBE 
este isoscel, EF este mediană în triunghiul BEC. Să se afle raportul ariilor patrula- 


terului DBEF şi a triunghiului ABC. в. 1 


162. Dintr-un punct D al ipotenuzei unui triunghi dreptunghic ABC, m( <A)=909, 
se duc perpendicularele DE si DF pe catetele triunghiuluidreptunghic. Pentru ce po- 


zifie a punctului D distanţa EF este minimă ? 


Indicaţie. Se studiază diagonalele dreptunghiului AEDF în care AD este diagonala 
dreptunghiului. 


163. Se dà triunghiul ABC şi un punct M în interiorul lui. Fie A’, B’, C’ simetricele 
lui M faţă de BC, АС, AB. SA se arate că triunghiurile C'AB’, B'CA' şi A'BC' sint 
isoscele. 

Indicaţie. Se observă triunghiurile congruente formate. 
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164. Fie paralelogramuLABCD in care diagonala [BD]=[AD|. Fie M mijlocullaturii DC. 
Sa se arate că BM x DC. 


165. In triunghiul isoscel ABC, L4B]=L4C], pe latura AC se ia un punct D şi se pre- 
lungeşte latura АВ cu o lungime BE=DC. ЕРӨВС-Е). Se duce DH| AB (HeBC). 


Să se arate că: a) T5 [FDJs [EF]. 

Indicaţie. Se studiază triunghiurile BEF şi DEA. 
166. Se dau două unghiuri adiacente suplementare хОу şi yOc. Dintr-un punct A de 
pe latura comună yO se duc perpendicularele AD şi АЕ pe bisectoarele acestor un— 
ghiuri. Să se arate că DE||xC. 

indicație. Se observă patrulaterul ADOE. 


167. Măsura unghiului format prin intersecţia diagonalelor AC si BD ale unui drep- 
tunghi ABCD este de 60°. Perpendicularele duse din D şi din B intersectează diago- 


nala AC în M şi N. ACnBD=(O). 58 se arate că: a) AI b) MBND este 
paralelogram. 


168. Se prelungesc laturile unui pătrat în acelaşi sens cu segmente congruente si se 
unesc punctele obținute; apoi se construiesc pe laturile patrulaterului format tri- 
unghiuri echilaterale. Sá se arate că unind virfurile triunghiurilor echilaterale se 
obţine un nou pătrat. 


169. Fie trapezuLABCD. Din D se duce o perpendiculară pe diagonala AC care inter- 
sectează ре AB în F, iar din B o paralelă la DF care intersecteaza ре AC în punctul E. 
` Să se arate cá m(<ACD)+m(<FDC)=m(<4CBE)+m(<ECB). 

Indicajie. Se observă unghiurile complementare. 
170. Se dà triunghiul ABC. Perpendicularele duse în virfurile B şi C pe laturile АВ 
respectiv AC se intersectează in D. Să se arate că bisectoarele unghiurilor «ВАС şi 
<BDC sînt paralele. 

Indicajie. тұ <A)+m(<D)=1809. Se observă unghiurile complementare. 
171. Fie A ABC dreptunghic m(<4)=90* şi O mijlocul laturii BC. Perpendiculara din 
А ре АО intersectează pe BC їп D. Se prelungeşte BD cu segmentul [DE]=(4D). Să 
se arate: a) m(4DAB)=m(<OAC); b) m(<ADE)+m(<ACO)=450. 


172. Lichidul turnat într-un vas are masa de 153 kg. Vasul plin are masa de 5 ori masa 
vasului gol. Ştiind că vasul are capacitatea de 1,7 112, să se afle masa vasului plin şi 
densitatea lichidului. 


Indicafie. Masa vasului plin este: (52) kg. 
R. 191,25 kg; о=900 kg/m?. 


173. O sumă de bani este împărţită la 7 elevi astfel: primul primeşte jumatate din 
sumă şi încă 50 de bâni, al doilea primeşte jumătate din suma rămasă si încă 50 de 


bani, al treilea primeşte jumatate din noul rest şi încă 50 de bani si asa mai departe 
pînă ce ultimul primeşte jumătate din ultimul rest şi încă 50 de bani. Intreaga sumă 
fiind astfel distribuită să se afle cît a primit fiecare din cei 7 elevi. 

Indicajie. Se foloseşte metoda mersului invers. Ultimul rest este 1 leu. 

R. Suma totală 127 lei, 64,32,16,8,4,2,1. 
174. Spaţiul parcurs în alunecarea unui corp pe un plan înclinat este proporţional cu 
pătratul timpului necesar alunecării. Un corp alunecă în cinci secunde 50 metri. Să se 
afle ce spaţiu a parcurs acel corp dacă a alunecat timp de 8 secunde. 

Indicajie. Se va scrie legea din enunţ: 4 

n 2 R. 128m 
175. Intr-un triunghi dreptunghic ABC ipotenuza BC este dublul catetei АВ. Se duce 
bisectoarea BD si bisectoarea DE a triunghiului BDC. a) Să se arate că triunghiurile 
ABD, DBE şi ECD sînt congruente între ele. b) Să se arate că triunghiul ABE este 
echilateral. c) Să se arate că se poate împărţi triunghiuldat ABC în 9 triunghiuri con- 
gruente între ele. 

Indicaţie. Ne folosim de proprietatea punctelor situate pe bisectoarea unui unghi si de teorema: 
dacă într-un triunghi dreptunghic o catetă este jumătate dintr-o ipotenuză, atunci măsura unghiului opus 
acelei catete este de 309 
176. Două corpuri se mişcă uniform pe cerc. Ele pleacă în acelaşi timp dintr-un 
punct A de pe cerc în sensuri contrare. După ce s-au întîlnitîntr-un punct B, primului. 
corp i-au mai trebuit 4 secunde ca să ajungă їп 4А, iar cel de-al doilea continuind 
mersul său i-a mai trebuit 9 secunde ca să ajungă şi el în A. De cîte ori ar parcurge 
cercul într-un minut fiecare din cele două corpuri ? 

Indicaţii. Dacă ţinem seama că timpul este acelaşi (f) pentru ambele corpuri (care se mişcă 
cu viteze diferite v4 si v>) pînă la întîlnirea fn B, iar distanţa parcursă de primul pină la fntilnire este 
aceeaşi cu distanța parcursă de cel de-al. doilea pînă la înapoierea fn A, se obţin relaţiile: 

1.9. л, d apoi t=6 secunde. 
v í vz 4 R. 6 ori; 4 ori. 
177. In triunghiuL4BC se duc bisectoarele BB’ si CC'(B'eAC,C'eAB)si BB'oCC'=(D. 
Se duce prin 7 o paralelă MN la BC; (MeAB şi Мє АС). Să se arate că MN=BM+NC. 


178. In A ABC se duc înălțimea AH si bisectoarea AD. Să se calculeze măsura un- 
ghiului DAH. 


179. Intr-un patrulater convex bisectoarele a două unghiuri consecutive formează un 
unghi avînd măsura egală cu semisuma măsurilor celorlalte unghiuri. 


180. Se dă triunghiul isoscel ABC, [4C]=[BC], бе DE||AB şi BDnAE= {F}. а) Să se 
arate că triunghiul DEF este isoscel. b) Să se arate că bisectoarea unghiului BFA este 
şi bisectoarea unghiului EFD. 


181. Fie patrulaterul ABCD în саге [4B)=[4D] şi m(<ABC)=m(<ADC). Să se arate 
că AC este perpendiculară pe mijlocul lui ВР. 
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182. Pe o coardă AB a unui cerc se iau două puncte D si E la o distanţă egală de 
mijlocul C al acestei coarde şi prin aceste puncte se ridică ре АВ perpendicularele DF 
şi EG, în acelaşi sens, pînă la intersecția lor cu cercul. Să se demonstreze că aceste 
perpendiculare sînt congruente. 


183. Intr-un cerc se duc două coarde CC’ şi DD’ paralele cu diametnil AB. Să se de- 
monstreze că ММ” care uneşte mijloacele coardelor CD şi C'D' este paralelă cu AB. 


184. Intr-un cerc cu centrul O se duce coarda АВ si se prelungeşte cu distanjga BC, 
egală cu raza. Prin punctul C şi centrul O se duce secanta CD (D este al doilea punct 
de intersecţie cu cercul). Să se demonstreze că m(<40D)=3m(<ACD). 


185. Intr-un triunghi ABC prelungim latura AB dincolo de А cu un segment AD con- 
gruent cu AC. Apoi prelungim latura AC dincolo de А cu un segment АЕ congruent 
cu AB. Să se demonstreze că [DE]=[BC]. 


186. In figura П.2, АОВ este un unghi oarecare. Să se compare BC cu AD. 


187. Fie AB şi CD două diametre ale unui cerc. Să se 
compare; a) segmentul AC cu DB; b) segmentul AD cu BC. 


188. Fie OA şi OB două raze ale unui cerc, Ox bisectoarea 
— unghiului АОВ si M un punct al ei. Sá se compare seg- 


л” oA 
A > в mentul MA cu MB. 


FigIl2 189. Fie AB un segment si C mijlocul lui. In C se ridică per- 
pendiculara pe АВ; fie M un punct oarecare al ei. Să se 
compare MA cu MB. 


190. Мойпд cu О centrul unui cerc, cu A si B dou puncte oarecare ale cercului şi cu 
OC bisectoarea unghiului АОВ, să se compare segmentele CA şi CB. 


191. Fie АВС un triunghi oarecare şi AD una dintre bisectoarele lui DeBC. Pe semi- 
dreapta AC se poartă un segment АЕ congruent cu AB. Să se demonstreze că [DE]= 
=[BD] (Se va face o figură în care AC<AB şi o altă figură în care AC>AB.) 


192. In figura 11.3, 41:43 şi 42544. Să se găsească toate elementele congruente din 
figură. 
193. In figura 11.4, <1=43 si «2244. Să se demonstreze că [AB]=[DC]. 


194. In figura 11.5, MN| LAB, NP||BC, PM | LAC. Care sînt unghiurilecongruentecu un- 
ghiul 1 ? Cele 12 unghiuri din figură se pot grupa în 3 grupe de cîte 4 unghiuricongru- 
ente. Să se formeze aceste grupe. 


- 82 - 


|» 


PS. 


157315) Fig IL4 


195. a) In figura 116, s-au dus printr-un punct paralelele 1а laturile patrulaterului 
ABCD. Să se compare unghiurile 1, 2, 3 si 4 cu unghiurile patrulaterului.Să se deducă 
de aici cîte grade are suma 44+ 48+ 4С+ «D. b) Se poate afla pe aceeaşi cale suma 
unghiurilor unui pentagon ? 


196. Se consideră două drepte paralele tăiate de o secantă. a) Ce poziţie au una faţă 
de cealaltă, bisectoarele a două unghiurialterne interne ? b) Să se găsească alte perechi 
de unghiuri ale căror bisectoare sînt paralele. 


197. Două drepte paralele d şi e sint tăiate de o secantă АВ, Aed, Bee. Pe dreapta d 
se poartă un segment AC congruent cu AB. Să se demonstreze că BC este bisectoarea 
unghiuiuiB. Se vor considera două cazuri: punctul C este de o parte sau de cealaltă a 
punctului A. 


198. Fie хОу un unghi și M un punct al bisectoarei sale. Prin M se duce paralela la Ox 
şi se notează cu N intersecţia ei cu Oy. Să se compare segmentul NM cu NO. 


199. In figura ПЛ, BI şi CI sînt bisectoare, MNIIBC. Să se demonstreze că 
MN=MB+NC. 


Р А N 
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Fig.IL7 Fig.IL8 


200. In figura IL8, d||e, AB este o secantă oarecare, iar AC si AD sint bisectoare. Să 
se demonstreze că: a) triunghiurile ABC si ABD sint isoscele; b) AB este o mediană 
a triunghiului АСР. 
201. Fie хОу un unghi şi A un punct al laturii Ox. Să se ducă prin А o dreaptă astfel 
încît, B fiind intersecţia ei cu Oy, unghiul OAB să fie congruent cu unghiul OBA. 
202. In figura 1.9, [4B] ЯСТ, [BD]s[CE ], ОЕ‹ВС şi EG BC. Să se compare segmen- 
tele DF şi EG. 
203. a) In figura П.10, triunghiurile ABC şi ACD sînt isoscele şi congruente. a) Să se 
compare unghiurile ABD şi ADB. b) Să se demonstreze că AC.DB. c) Se construieşte 
la dreapta triunghiului 4CD încă un triunghi isoscel ADE, [AE]=[AD]. Să se compare 
unghiurile ABE şi AEB. 
204. Intr-un triunghi isoscel ABD, [АВ]=[АС], se duc medianele BD şi CE(DeAC, 
ЕєАВ) şi se notează cu F intersecţia lor. Să se demonstreze că: a) [BD]=[CE]; 
b) <DBC=<ECB; c) [FB]=[FC];d) [FD]=[FE];e) <ЕЕр= «FDE; f) Aceeaşi problemă 
dacă BD şi CE sînt înălțimi. 
205. Sá se demonstreze că: a) un triunghi isoscel are două înălțimi congruente; 
b) reciproc, un triunghicare are două înălțimi congruente este isoscel. Se vor conside- 
ra două cazuri, cînd unghiul de 1а vîrful triunghiuluieste ascuţit şi cînd este obtuz. 
с) Ce se poate deduce de aici cu privire la înălțimile unui triunghi echilateral ? 
206. Să se demonstreze că un triunghi este isoscel dacă: a) o bisectoare este şi 
înălțime; b) o mediană este şi înălțime; c) o mediană este şi bisectoare. 

A 


FigIL9 Fig IL10 


FigIL11 Fig.IL12 
207. Fie ABC un triunghi isoscel, [42] s[AC], şi D intersecţia bisectoarelor unghiurilor 
de la bază. Să se demonstreze că: a) [DB] s[DC]; b) AD este bisectoarea unghiului 4. 
208. a) Fie ABC un triunghi isoscel, [4B] 2 [AC]. Pe latura AB se ia un punct M si pe 
AC un punct N, unde [ВМ] (СМ, fie BNACM=P. 58 se demonstreze că: а) [BN]= [CM] 
b) [PB] s[PC]; c) AP este bisectoarea unghiuluiA. d) 58 se deducă de aici că medianele 
unui triunghi isoscel sînt concurente; e) de asemenea şi înălțimile. 
209. Fie хОу un unghi şi М un punct din interiorul lui. O dreaptă care trece prin 
punctul M taie laturile unghiului în două puncte A si B. Să se ducă această dreaptă 
astfel încît triunghiul OAB să бе isoscel. 
210.In figura IL.11, <ABC=<4DCB şi <АСВ= ВС: $1 se compare laturile triunghiului 
ABC cu cele ale triunghiului DCB. 
211. Fie хОу un unghi şi Cz bisectoarea lui. Printr-un punct A al bisectoarei se duce 
perpendiculara pe ea si se notează cu B si C intersecjiile ei cu laturile unghiului. Să 
se compare OB cu OC. 
212. In figura П.12, triunghiul ABC este isoscel, [CE]&[AD] si [AE] s [BD]. Să se de- 
monstreze că <D= «E. 
213. In figura II.13, O si P sînt centrele celor două cercuri. Să se compare unghiurile 
triunghiului OBP. | 
214. In figura IL14, O este centrul comun al celor două cercuri. Să se demonstreze că: 
а) dacă 41= <42, atunci [4B]s[CD]; b) dacă [4B]=[CD], <1z<2. 


Fig IL13 Fig IL14 


215. Intr-un triunghi ABC prelungim mediana АР cu un segment DE congruent си 
AD. Să se compare triunghiul ABD cu triunghiulCDE. Ce elemente congruente apar? 
216. Să se demonstreze că, într-un triunghi oarecare, două virfuri sînt egal depărtate 
de mediana care pleacă din vîrful al treilea. 
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III. СПА S A a VII-a 


IIL1.PROBLEME DE ARITMETICĂ 


1. Să se afle două numere, cunoscând că suma lor este 85 şi diferenţa lor este 15. 

R. 50; 35. 
2. Diferenţa a două numere este 8, raportul lor este 3:2. Să se afle aceste numere. 

R. 24; 16. 
3. Sá se împartă numărul 46 în două părţi, în aşa fel ca o treime a părţii întii să 


întreacă cu doi o şeptime a părţii a doua. 
R. 18; 28. 


4. Suma a două numere este 64. Impărţind numărul cel mai mare la cel mai mic, 


obţinem cítul 3 şi restul 4. Să se găsească cele două numere. 
В. 49, 15. 


5. Diferenţa a două numere este 35. Impărţind numărul cel mare la cel mic obținem 


citul 4 şi restul 2. Să se găsească cele două numere. 
В. 46, 11. 


6. Avem două rezervoare, dintre care unul conţine de două ori mai multă apă decît 
celălalt. Dacă turnăm din primul rezervor în al doilea 16 he, ambele rezervoare conțin 


aceeaşi cantitate de apă. Сйїй apă a fost în fiecare rezervor ? 
R. 64hk; 32h£. 


7. In clasele I A si I B ale unei şcoli au fost înscriși la începutut anului 90 de elevi, 
clasa 1.4 avînd un număr mai mic de elevi. După un trimestru, doi elevi din clasa 1.4 
au fost mutaţi în clasa I B. Acum raportul dintre numărul elevilor din clasa I А şi 
numărul elevilor din clasa 1 B este 7/8. Cîţi elevi au fost în fiecare clasă la începutul 


anului şcolar ? 
Б. 44, 46. 


8. In trei coşuri se află 47 de mere. In primele două, numărul merelor este acelaşi, 
iar în al treilea coş sînt cu două mere mai mult decît în fiecare din celelalte. Cîte mere 


sînt în fiecare coş ? 
R. 15; 15; 17. 


9. Pe trei rafturi se айа 63 de cărţi; pe primul raft, de trei ori mai multe decît pe al 
doilea şi pe al doilea de două ori mai multe decît pe al treilea. Cite cărţi sînt pe 
fiecare raft ? 

R. 42; 14,7. 
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10. Din două metale cu densitatea de 7 200 kg/m? 51 8 400 kg/m? s-au fabricat 19 kg 


de aliaj cu densitatea 7 600 kg/m?. Cit s-a luat din fiecare metal ? 


2 1 
В. 12.2 kg; 6.2 kg. 
y 293 


11. Un număr e format din două cifre. Dacă scădem din el 18, obţinem numărul 
răsturnat. Să se afle numărul ştiind că suma cifrelor sale este 12. 
R. 75. 


12. O traversă de fier trebuie tăiată în două părţi ale căror lungimi să fie în raportul 


5:3, iar prima parte trebuie să fie cu 5 dm mai lungă decît 5 din toată traversa. Să se 


afle lungimile celor două părţi. R. 45 dm: 27 
45 dm; 27 dm. 


13. Dintr-un rezervor s-a scos la început jumătate din apa care se afla în el plus 5 h£, 


pe urmă jumătate din acest rest plus š h2; în sfîrşit, încă o jumătate din rest plus 


3 he. După aceste operaţii, rezervorul mai conţine 6 he de apă. Сиа apă a fost la 


început în rezervor ? 
R. 55 h€. 


14. In trei lăzi sînt 300 de mere. Numărul merelor аш lada a doua este egal cu Е йш 


numărul merelor din prima ladă, iar numărul merelor din lada a treia este сії 0,5 din 
a doua. Cite mere sînt în fiecare ladă ? 

| R. 150 de mere; 100 de mere; 50 de mere. 
15. Un metrou are patru scări rulante. Cea mai mică scară rulantă are o lungime de 


60 m; această lungime reprezintă E din lungimea celei de-a doua scări, 5 din lungi- 


mea celei de-a treia şi Ы din lungimea celei de-a patra. Să se afle lungimea fiecărei 


scări rulante. 
R. 64 m; 72 m şi 84 m. 


16. Distanţa dintre două sate poate fi parcursă într-un timp cunoscut. De cîte ori mai 


mult sau mai puţin timp va fi necesar ca să se parcurgă o distanța egală cu E din 


prima, даса se fac 14 ori mai mulţi pagi pe minut decît mai înainte şi dacă mărimea 


pasului va fi de două ori mai mică decît cea precedentă ? 


R. Timpul al doilea este E din primul. 
17. Un teren a cărui suprafată are aria de 2 413 ari a fost repartizat la trei asociaţii. 


Sa se afle ariile suprafejelor repartizate fiecărei asociaţii, dacă 1 din terenul 
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repartizat primei asociaţii reprezintă 0,3 din cel al celei de-a doua asociaţii si 3 din 
al asociaţiei a 3-a. 


3.3 2 
104 5 


terenul H. Toate terenurile la un loc reprezintă: 


Indicaţie, Terenul 1 reprezintă din terenul Н, iar terenul HHI reprezintă 3 za din 


2 12 19 .. : 
1-— din suprafaţa terenului П. 
зер An suprafața 
К. Terenul ll este de 635 ari; terenul I este 
de 254 ari; terenul Ш=1 524 ari. 


18. O cooperativă agricolă de stat şi-a depozitat ovăzul în trei hambare. In primul era š 


din întreaga cantitate de ovăz, în al doilea de 13 ori mai puțin decît în primul, iar în 


al treilea restul ovăzului. Cînd s-au luat 1; he din cel de-al doilea hambar şi 33 he 


din al treilea, în fiecare hambar a rămas aceeaşi cantitate de ovăz. Cît ovăz a fost în 
fiecare hambar ? 

R. L. 67,5 ће; Н. 40,5 h£; IH. 72h2. 
19. Intr-un atelier al unei cooperative se află două bucăţi de mătase de calităţi 


diferite. Prima bucată, cu preţul de 933 lei metrul, costă cu 1872 lei mai puţin decît 
a doua, cu toate că este cu 12 m mai lungă decît bucata а doua, al cărei рге] este de 


127 lei metrul.Sá se afle lungimea fiecărei bucăţi. 


В. 19 ш, 17,50m. 
20. Cinci ţărani cooperatori au primit pentru o parte аш normele de muncă efectuate 
8 591 de lei. Să se afle partea ce s-a cuvenit fiecăruia, ştiind că al doilea a primit 


din ceea ce a primit primul, al treilea 1 din ceea ce a primit al doilea, al patrulea 


1 din ceea ce a primit al treilea, iar al cincilea i din ceea ce a primit al patrulea. 
R. 1. 2 816; Н. 2 112; HI. 1 584; IV. 1 188; У. 891 lei. 
21. Intr-o ladă se află 0,208t de mălai,iar în alta 0,011. De cite ori trebuie să se adauge 
în fiecare ladă cite 7 kg pentru ca în prima ladă să fie o cantitate de mălai de patru ori 
mai mare decît în a doua ? 
R. De 8 ori. 
22. Intr-un hambar sînt de două ori mai multe cereale decît în altul. Dacă se scot din 
primul hambar 750 t şi se aduc in hambarul al doilea 350 t, amindoua hambarele 
conţin aceeaşi cantitate de cereale. Cite tone de cereale au fost la început în fiecare 
hambar ? 
R. 2 200 t; 1 100 t. 


23. Un atelier prelucrează trei bucăţi de metal: primele două bucăţi au aceeaşi masă, 
iar a treia cît primele două la un loc. Cite kilograme are fiecare bucată, dacă prima si 
a treia au împreună 15 kg ? 
R. 5 kg; 5 kg; 10 kg. 

24. Un copil avea un număr de bile în două cutii, A şi B. Dacă la bilele din cutia 4 
s-ar adăuga încă 4, atunci în cutia B ar fi de patru ori mai multe decît în 4; dacă însă 
la cutia B s-ar adăupa 2 bile, atunci în această cutie ar fi de şase ori.mai multe bile 
deci] în A. Cite bile au fost în fiecare cutie ? 

R. 9 şi 52. 
25. La un centru de piine, aproape de închidere, vin 5 cumpărători. S-a vîndut primului 
cumpărător jumătate din cantitatea de pîine pe care o mai avea înainte de închidere şi 
încă o jumătate de pîine; cumpărătorului al doilea i s-a vîndut jumătate din piinile 
rămase şi încă jumătate de pîine. In acelaşi fel s-au vîndut piinile la încă doi 
cumpărători. Cînd s-a apropiat al cincilea cumpărător, mai rămăsese o singură pîine. 
Cite рїї mai avea de vînzare centrul de piine înainte de închidere ? 

R. 31 plini. 
26. La o cooperativă agricolă de stat sau arat într-o zi cu 20 ha mai mult decît i 
dintr-un lot al cooperativei. Din cauza timpului nefavorabil, in ziua a doua s-a arat cu 


10 ha mai puţin decât 3 din ceea ce a rămas, iar în a treia zi 4 din пош rest. Stiind 


са au mai rámas de arat pentru ziua a patra 60 ha, 54 se айе cíte hectare are lotul. 
R. 250 ha. 
27. Un elev a dat din suma care a scos-o de la CEC, pentru 4 caiete cu un leu mai 


puţin dectt 3 din sumă. Din banii rămaşi а dat 3 si încă 3 lei pentru abonament 


pe 6 luni la "Gazeta matematică” şi astfel i-au rămas 3 lei. Ce sumă a scos elevul de 


la CEC ? 
R. 40 lei. 


28. Un elev a cheltuit o sumă de bani astfel: prima dată jumătate din banii săi şi încă 


un leu, a doua oară jumătate din rest şi încă 1 leu, a treia oară 3 din rest şi încă 3 
lei, cheltuind asfel întreaga sumă. Cîţi lei a cheltuit ? 


R. 30 de lei. 


29. O cantitate de peşte a fost împărțită la trei magazine astfel: primul a primit? 


din întreaga cantitate de peşte prins, al doilea a primit 0,3 din ceea ce a rămas, iar 
al treilea restul; primul magazin a primit cu 143 kg mai mult peşte decît al treilea. Сїїе 
kilograme de peşte a primit fiecare magazin ? 

R. L. 220 kg; П. 33kg; ІН. 73 kg. 


ЗО. Intr-o zi s-a scos š din ргїш ce se află într-un hambar, în ziua a doua 3 din rest, 


în a treia zi s-a scos de 3 ori mai mult grîu decît în a patra zi, iar în ziua a patra a fost 
scoasă toată cantitatea de grîu rămasă, adică cu 16 t şi 5 q mai puţin decît în prima 
zi. Cite tone de grîu au fost in hambar ? 

indicație. In P" l şi a II-a s-a scos din hambar PIE EE deci pentru a Ш-а și 
a IV-a zi au mai rámas T din cantitatea iniţială. Stiind că în ziua a treia s-a scos de 3 ori mai mult decht 


în a patra zi, rezultă că din cele m rámase, s-au scos 5 în ziua a Ш-а şi 2 în ziua a IV-a. Conform 


enunjului, se deduce că 8 din cantitatea totali reprezint8 16,5 t. 

R. 247,5 t. 
31. Un lot.agricol a fost semănat astfel: 0,24 din el cu grîu, 0,25 din rest cu ovăz, 0,5 din 
rest cu cartofi, iar pe lotul rámas s-a pus floarea soarelui. Cite hectare avea acel teren, 
dacă diferenţa dintre partea semănată cu floarea soarelui şi cea semănată cu ovăz a 


fost de 50,312 ha ? 
R. 529,6 ha. 


32. Doi taxatori de tramvai, funcfionind unul la с1.1 şi celălalt la cl. a II-a, aveau bilete 
de valori diferite. E din toate biletele erau de 0,25 lei, 4 din numărul rămas de bilete 


erau de cîte 0,35 lei, iar restul erau bilete de cîte 0,40 lei şi valoarea acestora din urmă 
era de 144 lei. Cîte bilete au avut cei doi: taxatori şi care este valoarea lor în lei ? 


R. 1 000 de bilete în valoare de 328 lei. 
33. Un tractorist trebuia să are 18 ha şi a depășit norma cu un anumit procent. Un 
al doilea tractorist trebuia să are 24 ha şi a depăşit norma, procentul de depăşire 
fiind cu 3 unităţi mai mare decît la primul. Amîndoi tractoriştii au arat împreună 
44,82 ha. Cu cît la sută a depăşit norma primul tractorist ? | 


R. 5%. 
34. Trei strungari lucrează într-un atelier, la 3 strunguri cu turaţii diferite. Primul 
strung face 360 de rotații pe minut, а! doilea 270 de rotații pe minut şi al treilea 240 
de rotații pe minut. a) După cît timp toţi strungarii vor termina piesa în acelaşi 
moment ? b) Cite piese produce atelierul în medie pe oră, dacă se ştie că pentru o 
piesă fiecare strung trebuie să facă 900 de turajii iar, strungarii lucrează cu acelaşi 
ritm ? c) Fie P mulţimea ale cărei elemente sînt numărul de piese făcute de cele trei 
strunguri pe oră şi M mulţimea ale cărei elemente sînt trei numere proporționale cu 
cele trei elemente ale mulţimii P în aşa fel ca aceste numere sa fie mai mici ca 
numerele ce sînt elementele mulţimii P şi să aparţină mulţimii numerelor naturale. 
Scrieţi aceste mulţimi. d) Determinaji POM. 


R. a) în 30 de minute vor face toti un număr întreg de piese şi anume 12; 9, 8; 
b) 193 piese; c) Р= (24,1816); M= (12; 9; 8); d) e. 


35. Două brigăzi, avînd împreună 25 de tractoristi, ară în 12 zile 2 040 ha. Un tractorist 
din prima brigadă ară 6 ha pe zi şi unul din a doua, 8 ha pe zi. a) Citi tractoristi sînt 
în fiecare brigadă ? b) Ce economie au realizat cele două brigăzi, dacă prima 
economiseşte 2 0 de combustibil la ha şi a doua, 1,5 £ la ha şi dacă litrul de 
combustibil costă 2,20 lei ? c) Să se scrie mulţimea M ale cărei elemente sînt cifrele 
ce reprezintă numărul de tractoriști din prima şi a doua brigadă. d) Fie N mulţimea 
factorilor primi ai c.m.m.m.c. al numerelor de tractorişti din cele două brigăzi. Să se 
scrie relaţiile: MuN şi MAN. e) Ce relaţii mai puteți pune în evidenţă între 
elementele celor două mulţimi ? 

Indicajie. Dacă toţi tractorigtii ar fi arat cîte 6 ha pe zi, atunci 25 de tractorişti ar fi arat 150 
ha ре zi, iar în 12 zile 1 800 ha. In realitate, ei au lucrat cu 2 040-1 800--240ha mai mult, ceea ce provine 
din faptul că tractoriştii din a doua brigadă au arat cu 8-6=2 ha mai mult pe zi, prin urmare în 12 zile, 


cei din a doua brigadă au arat în plus 24 ha. 
Observaţie: Problema se putea rezolva presupunfnd că toţi tractoriștii ar fi arat cîte 8 ha 

цан R. а) 15; 10. b) 7 920 lei. c) M={0; 1; 5). 
36. Un lucrător face cîte a piese pe zi, iar un altul cu b piese mai mult pe zi, dar a 
lucrat cu c zile mai puţin decît primul. a) Să se afle cîte zile a muncit fiecare, ştiind 
că ei au lucrat acelaşi număr de piese. b) Caz numeric: 2<a<25, aeN ai cărui divizori 
scrişi în ordinea crescătoare fără extreme, alcătuiesc mulțimea M= (3; 4; 6; 12), b=4 
şi c=3. 


Indicaţie. a) Pentru primul muncitor zile. Numărul de zile lucrate pentru al doilea 


c(a+b) 
ac 
muncitor T b) Primul muncitor, lucrfnd cîte 24 de piese zilnic, în cele trei zile lucrate în plus a făcut 72 


piese. Numărul pieselor lucrate de fiecare dintre cei doi lucrători fiind acelaşi, cel de-al doilea lucrător a 
făcut acest număr de 72 de piese lucrînd mai multe piese în fiecare zi. Ştim că a lucrat cu 4 piese pe zi mai 


multe decît primul, a realizat deci cele 72 de piese în 18 zile. 
R. b) 21 zile; 18 zile. 


37. O brigadă a unei cooperative agricole de producţie trebuia sa semene un ogor în 
14 zile. Depăşind norma си 2 ha pe zi, a terminat semănatul în 10 zile. Cîte hectare 


trebuia să semene brigada pe zi şi cîte hectare au fost semănate în total ? 
Indicaţie. Brigada a lucrat cu 4 zile mai puţin, deoarece a semănat cîte 2 ha în plus pe zi, deci, 
în 10 zile a semănat 20 ha fn plus faţă de normă. Pentru cele 20 ha аг mai fi trebuit 4 zile. 


R. 70 ha în total. 
38. In două depozite s-au adus 4 365 kg de orez. Știind că 3/5 din cantitatea de orez 
adus la depozit împreună cu 11/15 din cantitatea de orez adus la al doilea depozit 


reprezintă 2 821 2 kg. Să se afle cît orez s-a adus la fiecare depozit? 


IndiBaţie. Ştim că m din prima categorie şi cu E din a doua fac 2 821,40 kg. Aşezăm 


cercurile ce reprezintă grămezile unul sub altul, ca fn figura 11.1 şi apoi grupăm un cerc plin • cu un cerc 
°, aşa cum se vede in schemă. Fiecare grupare ca aceasta reprezintă o cantitate ce cîntăreşte, 
4 365:15—291 kg. Insă sint 9 grupări de acest fel. Ele vor reprezenta 291 9=2 619 kg. Dacă din 2 821,40 
kg scădem 2 619 kg, rămîn 202,40 kg care reprezintă cft cîntăresc cele două grămezi rămase, notate cu 2 
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cercuri goale. Rezultă că o grămadă reprezentată printr-un cerc gol cîntăreşte 101,20 kg. 
R 2 847 kg; 1 518 kg. 
39. Să se găsească numerele A si B, ştiind că admit pe 40 ca cel mai mare divizor 

comun şi pe 3 600 ca cel mai mic multiplu comun. 

К. O soluţie este 4A=D=40; B=M =3 600; putem lua pentru A si B si alte 
valori, studiind descompunerea în factori a numerelor 40 şi 3 600. 
40. Doi concurenți, participînd la un concurs, au răspuns corect -primul la 8 întrebări, 
al doilea la 6 întrebări. Suma primită de fiecare drept premiu este proporţională cu 


numărul de întrebări la care a răspuns corect. Ce sumă a primit fiecare, dacă 2 din 


suma primită de al doilea concurent, mărită cu 25% din suma primită de primul, este 
cu 1 100 de lei mai mică decît sumele primite de ei împreună 


Indicajie. Primul a primit 8 părţi, iar al doilea, 6 părți. In total 14 părți..O parte este р 


din întreg. Dacă din tot întregul scădem a 4-a parte din cît a luat primul, adică două părţi, şi — din cit 


a luat al doilea, adică o parte, în total 3 părți, obținem 1 100 de lei—11 părţi fac 1 100 lei. $ 


R. 800 lei; 600 lei. 
41. Trei tineri А,В si C au primit 1 520 de lei. Suma primità de cel de-al doilea 


reprezintà š din suma primită de primul tînăr, iar suma primită de cel de-al doilea se 


raportează la suma primită de cel de-al treilea ca numerele 63 : 2 Să se afle сіў 


lei a primit fiecare tînăr. 


Indicaţie. Presupunem că A a primit 65 lei, atunci B primeşte 65.5 =52 de lei, iar C primeste 
6-8 ==73 lei. 1 520:190-:8 оп mai mică decît cea din enunţ. Rezultă că sumele primite de cei trei tineri 


vor fi de 8 ori mai mari decft cele presupuse de noi. 
R. 520 lei; 416 lei; 584 lei. 


42. O coloană de soldaţi mergea ре o şosea cu viteza de 3 km/ oră. Unui biciclist care 


mergea în acelaşi sens, cu viteza de 15 km/ oră, i-au trebuit 2 minute pentru a merge 
de la un capăt la celălalt al coloanei. Să se afle lungimea coloanei de soldaţi. 

Indicafie. In fiecare oră biciclistul va înainta cu 15-3--12 km mai mult decft coloana. Intr-un 
minut va înainta cu 12:60=0,2 km mai mult decît coloana, iar fn două minute cu 0,2:2=0,4 km mai mult. 


Astfel el ajunge la capătul celălalt al coloanei, care are deci 0,4 km lungime. 
R. 0,4 km. 


43. Doi drumeţi au pornit în acelaşi timp pe jos de la sat la oraş. Primul drume а 
sosit la oraş cu 2 ore mai tirziu decît al doilea. Viteza primului drumef este de 
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4 km/ oră, iar viteza celui de-al doilea, de 6 km/ ога. Să se determine distanţa între 
sat şi oraş. 
Indicajie. Fie s distanţa între sat şi oraş (in kilometri). Primul drumeţ o parcurge într-un 
: : : 5-4 
ore, iar cel de-al doilea fn timpul f 


2 6 


А 5 S 
timp tteora 
1 R. 24 km. 


44. Un călător care mergea într-un tren de persoane, ce avea viteza de 40 km/ oră, a 
observat că un tren accelerat care mergea їп sens contrar a trecut pe lîngă el în 3 
secunde. Cunoscînd că lungimea acceleratului este de 75 m, să se afle viteza 
acceleratului. 

Tndicagie. Viteza personalului (în care se afla călătorul) v; =40 km/ oră Viteza aparentă а 
acceleratului: «2-79-05 m/s -253 50 


Deci acceleratul avea viteza de 50 km/ огӣ. 


«90 km/ oră. Viteza acceleratului: v4 »v5-v1«90—40-50 km/ oră. 


R. 50 km/ oră. 


45. O barcă cu vísle parcurge o distanţă în sensul cursului apei în 4 ore, iar 


împotriva curentului apei parcurge aceeaşi distanţă în 6 ore. In cîte ore parcurge 
aceeaşi distanţă o plută mînată numai de viteza apei ? 
Indicapte. Considerînd distanţa parcursă ca un întreg, drumul parcurs fn josu: apei, într-o oră, 


1. . 1 
va fi , iar în susul ei, —. 
35 6 R. 36 ore. 


46. Dacă înaintea unui număr de o cifră scriem cifra 8, numărul obţinut este de47 


ori mai mare decît acela pe care îl vom obţine dacă scriem cifra 8 la sfîrşitul lui. Care 
este acel număr? 

Indicafie. Fie a cifra căutată. Dacă agezám cifra 8 înaintea sa, înseamnă că numărul obţinut 
se va scrie algebric 80+a, (8 fiind cifra zecilor şi. a fiind cifra unităţilor). Dacă scriem acum cifra 8 la 
dreapta sa, adică numărul scris aritmetic este а8, înseamnă că cifra zecilor devine a şi а unităţilor simple 
8, deci el se scrie algebric 10a+8. Enunţul problemei conduce la ecuaţia: a«80- 7 (10248), cu soluţia 
a=1= numărul căutat este 1. 

R. 1. 
47. O lucrare trebuia terminată de 18 muncitori în 25 de zile. In cît timp a fost 
terminată lucrarea, dacă doi muncitori au depăşit norma cu 25%, iar аці doi 
muncitori cu 12,5% ? 

Іпйісајіе. Dacă doi muncitori au depăşit norma cu 25% înseamnă că ei au produs fn plus, la 
un loc cît jumătate din norma unui muncitor; de asemenea, dacă doi müncitori au depăşit norma cu 12,5% 
ei au produs în plus cîte un sfert din norma unui muncitor. Situaţia este ca și cum s-ar fi efectuat: 
18.22.183 norme. Acum problema se reduce la o regulă de trei simplă. 

R. 2A zile. 


48. Locatarii unei case trebuie sa plătească încălzitul pe o zi. Dacă fiecare dintre ei ar 
plăti cîte 10 lei, ar mai lipsi 88 de lei, iar dacă fiecare ar da cîte 10,80 lei, s-ar strînge 
cu 2,5% mai mult decît trebuie. Cît costă încălzitul casei şi cí[i locatari sînt în casă ? 


R. 164 locatari; 1 728 lei. 
49. Alama este un aliaj де aramă- și zinc. O bucată de alamă cu o masă de 124 g, fiind 
cufundată în apă, "pierde" din masa sa 15 р. СЯ aramă şi cît. zinc confine bucata de 
alamă, ştiind că 89р de aramă “pierd” în apă 10 g, iar 7 р de zinc "pierd" 1 р? 
ndicajie. Dacă cele 89 g de aramă "pierd" din masă 10 g sub apă, conform principiului lui 


Arhimede, atunci 1 g "pierde" cele x grame de aramă "pierd" sub apă E: g. Dacá cele 7 g de zinc 


10 
gab 9 
"pierd" 1 g sub ара atunci: 1 g "pierde" 3 ГА 
R. 80 р aramă; 35 g zinc. 

50. Un aliaj de aur şi aramă are titlul de 0,650 si are таза de 10 g. Cit aur curat 
trebuie să-i adăugăm pentru a avea un aliaj cu titlul de 0,950 ? 

Indicaţie. T=Titlul unui aliaj este raportul dintre masa metalului preţios (m) pe care îl conţine şi: 
masa totală a aliajului (M), adică Т. - Саїсшаш mai întîi masa aurului corespunzătoare la 10 g aliaj cu 


titlul de 0,650; se obţin 6,5 g. R.60( ) 
grame aur). 


51. Un aliaj este format din 10 g aur si 20 р argint. Cit aur trebuie să-i adăugăm 


pentru a obţine un aliaj cu titlul de 0,800 ? 
R. 70 g aur. 


52. Un aliaj de 4 kg cu titlul de 0,900 este făcut dintr-o bucată de aur cu titlul de 0,700 
şi o alta cu titlul de 0,950. Ce cantitate din fiecare fel de aur a intrat în aliaj ? 


0,950 0,200 | 0,200 20. _ ; А 
Rezolvare. 0/700 ) 0,900 ( 0200) $050 3: 20+5=25 părţi. Acum calculăm Cantitatea luată 


420 ‚45_ 
— 32 kg; 208 kg. 


din fiecare bucată de aur: 
В. 3,2 kg; 0,8 kg. 
53. Secţia de strungărie a unei întreprinderi trebuie să confecţioneze, 75 000 de piese. 
Acest număr de piese este repartizat celor trei brigăzi de strungari, compuse din 7, 8 
şi 10 muncitori, proporţional cu numărul lor. Incă din prima lună a anului, cele trei 
brigăzi au depăşit norma lunară respectiv cu 12%, 12,5%, 13%. 58 se afle numărul de 
piese confecţionate în această lună de către fiecare brigadă, precum şi procentul de 
depăşire lunară pentru întreaga secţie. 
R. 21 000 piese; 24 000 piese; 
30 000 piese=12,5% depăşire. 
54. Un muncitor poate să efectueze o lucrare în 12 zile. Alt muncitor ar executa 
aceeaşi lucrare în 15 zile. Ei au început să lucreze în acelaşi timp şi au lucrat 
împreună un anumit număr de zile, după care primul muncitor a fost mutat la altă 
lucrare, iar muncitorul al doilea a terminat partea rămasă în 6 zile. Cite zile a lucrat 
primul muncitor ? 
R. 4 zile. 
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55. Două tractoare lucrind împreună, au arat în 15 ore a 6-a parte dintr-un teren. Dacă 
primul tractor ar ara Singur 12 ore şi pe urmă ar lucra tractorul al doilea 20 de ore, 
ele ar ага 20% din tot terenul. In cît timp poate ara terenul fiecare tractor lucrînd 


singur ? 1 1 
Indicaţie. Cele două tractoare lucrfnd împreună ară într-o singură oră _:15=.—— din întregul 


6 90 
teren. In 12 ore, lucrînd împreună, ele ară 35" din teren. Tractorul al doilea ară cu 8 ore mai mult. In 
: 20 2 1, : 
acest timp el агй: -— = — din teren. Rezultă că tractorul al doilea ară întreg terenul în 120 de ore. 
Р 10б°15°1$ i 


Primul tractor ară în 15 ore iu din teren, iar fntregul teren in 360 de ore. 
R. 360 ore; 120 ore. 
56. Cîţiva ехсигѕіопіяі au angajat o barcă pentru 3 ore şi au pornit în sensul 


curentului apei. Cu câţi km pot să se depărteze ei de la debarcader са să ajungă înapoi 


în 3 ore, dacă viteza bărcii în apă stătătoare este de 7,5 km/ oră, iar viteza apei este de 
2,5 km/ oră ? 

Indicaţie. Să notăm cu s spaţiul parcurs, socotit în kilometri; 7,5+2,5==10 km/ oră =vitezà la 
dus. Timpul necesar va fi: — оге. Viteza la întoarcere este de 7,5-2,5=5 km/ oră, iar timpul 5 


3 
dus-întors este de 3 ore, adică: ЫРЫ =3, deci s=10 km. 
10 5 R. 10 km. 


57. Lungimea circumferinjei гор! dinapoi a unei cárufe este de 2 ori mai mare decît 
lungimea circumferinjei roții dinainte. Pe distanţa de 300 m roata dinainte a făcut 
cu 100 де învirtituri mai multe decît cea dinapoi. Să se afle lungimea circumferinjei 
fiecărei roti. 

Indicaţie. Deoarece lungimea circumferinței roții din faţă este de 2 ori mai mică, înseamnă 
că a făcut de 2 ori mai multe învirtituri decit roata din spate. Deci, diferenţa dintre numărul de invírtituri 
făcute de cele două roti este egală cu numărul de ínvirtituri făcute de roata din spate. Roata din spate a 


făcut 100 de învîrtituri deci, circumferința roții din spate este de 3 m. Circumferinja roții din faţă este: 
3:2=1,5 m. 


. Timpul 


R.3 m; 1,5 m. 
58. Un grup de elevi pleacă cu bicicletele în excursie de la Bucureşti spre o pădure 
situată la o distanță de 40 km de locul de plecare. O dată cu ei, pleacă şi un 


motociclist. Bicicliştii merg cu 12 km/oră, iar motociclistu! cu 36 km/oră. 
Motociclistul ajunge la pădure, unde se odihnește o oră, apoi se întoarce în 
intimpinarea bicicliştilor. După cît timp de la plecarea din Bucureşti îi intilnege pe 
elevi şi la ce distanță de Bucureşti ? 


Indicaţie. Motociclistul, mergînd cu 36 km/ oră, a parcurs 40 km în 11 ore si a mai stat o oră 
1 9 
1 : 1 : | 9 
au parcurs 25): (12)km, adică 254 km si au ajuns în punctul A (v.fig.1IL2). 


Urmeazi са de la А la радиге sint: 40-257 «143 km. Această sdistan[š o parcurg biciclistii, de la A către 


fn pădure;deci, în total, s-au scurs de la plecarea lui din Bucureşti 2. ore. In acest răstimp, bicicliştii 


pădure, cu 12 km/ oră, iar motociclistul de la P la A, cu o viteză de 36 km/ oră, adică de trei ori mai mare, 
deci în timp ce bicicliştii fac un sfert din distanţa АР, motociclistul face trei sferturi. Găsim distanţa de 
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B A L P 


Qu nTM F 
Bucuresti Locul Pădure 
înfîlnire 
Fig. IL2 


la A pînă la locul de întîlnire L, apoi timpul respectiv. 
29 
12 


59. Tatăl a chemat pe feciorul său cel mare gi i-a spus: în sertarul bibliotecii vei găsi 
O casetă cu o sumă de bani, ce nu depageste 50 lei; să-ţi iei partea ta şi să laşi acolo 
restul pentru ceilalți doi fraţi ai tăi, ţinînd seama că toţi trebuie să primiţi sume 
egale. Copilul a putut face acest lucru corect după ce i-a dat 1 leu mamei sale. A 
Chemat apoi pe fiul mijlociu căruia i-a spus acelaşi lucru. Acesta crezind că este 
primul care imparte suma, a putut face aceasta după ce i-a dat mai întîi şi el 1 leu 
mamei sale. Al treilea fecior crezînd şi el că este primul ce imparte suma a făcut si 
el acelaşi lucru ca - şi fraţii săi. Ce sumă a fost în sertar inițial şi ce sumă a găsit 
fiecare în sertar ? 


R. ore; 29 km. 


60. Se dau trei săculeje cu nuci; în fiecare din ele se află un acelaşi număr de nuci. 

Dacă se iau cîte 8 nuci din fiecare săculej, rămîn în toate cele trei săculeje tot atîtea 

nuci cîte au fost la început în fiecare săculeţ Cite nuci sînt în fiecare săculeţ ? 
Indicaţie. Schița pentru soluţia aritmetică este dată în figura 111.3. 


Fig.IIL3 
R. 12 nuci. 
61. Intr-o curte sint găini, giste, гаје şi curci. Numărul găinilor reprezintă 1/2 din 
numărul celortalte pásári; numărul gigtelor reprezintă 1/3 din numărul celorlalte 
păsări; numărul rațelor reprezintă 1/4 din numărul celorlalte păsări. Stiind că numărul 
curcilor este de 260, să se afle numărul total al păsărilor din curte. 
Indicaţie. Schija pentru soluţia aritmetică este dată în figura 111.4. 


Nr.celelalte păsări FigIIL4 
Ri 


Nr. total 


De fiecare dată se va considera mulţimea formată de celelalte pasări ca un Întreg. 
R. 1 200 păsări. 
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” 
62. Mama este mai în vârstă decît fiica sa de 25 оп. Cu 6 ani їп urmá, mama era de 
4 ori mai în vârstă decît fiica. Care este vîrsta actuală a celor doua persoane ? 


Indicafie. Ѕсһца pentru soluţuia aritmetică este dată fn figura Ш.5. 


. 
Ш]. Н. — сэ тг 
vîrsta тате rs. — rn N > Ü<š—--— a h. 


_ ММ ММ. 
Vîrsta fiicei ——x 6 ani 


Fig ILS 
R. 30 ani, 12 ani. 


63. Virsta tatălui reprezintă 12 din vîrsta fiului său. Acum 10 ani vîrsta fiului era 
44,(4)% din vîrsta tatălui. Cîţi ani are tatăl ? Dar fiul ? 
Indicație. Schița pentru rezolvarea aritmetică este dată în figura 111.6. 


Vîrsta 
tatălui | } i 


Virsta | . 
tíului ——— __——— 
—— 
10 ani 


Fig IIL6 
R. 55 ani; 30 ani. 
64. O studentă are azi de 5 ori vîrsta pe care o avea ea, cînd fratele ei avea virsta ei 
actuală. Cînd ea avea etatea de azi a fratelui ei, suma virstelor va fi 88 ani. Ce etate are 
fiecare acum ? 


Indicaţie. Schița pentru soluţia aritmetică. 


trecut prezent viitor 
pentru vîrsta studentei аж (5)00000 (95000000000 
pentru vîrsta fratelui ei (5)0 (9500000 (13)000000000 
0000 0000 0000 


94-13-22 părţi egale 
corespund la 88 ani. 
R. 20 ani; 36 ani. 
65. Sa se afle trei numere ştiind că 2/3 din primul este cît 5/8 din al doilea, iar 5/12 
din al doilea valorează cît 7/18 din al treilea. Suma numerelor este 33,7. 
Indicaţie. Se presupune că primul număr ar fi 21; atunci, conform enunţului, se găseşte că al 


doilea ar fi 22,4, iar al treilea 24. Suma celor trei numere ar fi atunci 67,4 adică dublul celei din enunţ; prin 
urmare, toate numerele trebuie micgorate de două ori. 


R. 10,5; 11,2; 12. 
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70. Un copil nu are 100 de nuci, ci îi lipsesc atîtea nuci cite аг avea peste 100,dacă ar 


avea de 9 ori cíte are acum. Cite nuci are acel copil? 
Indicafie. Schița pentru soluţie este dată fn fig.111.7. 


20 

I 1 l | 
х lx x x х | х х х х | 
4 ! 1 
O pi 


Fig.IIL7 
k R. 20 nuci. 


71. Se repartizeazà 22 000 volume pentru bibliotecile de la 3 licee, 2 şcoli generale si 
o şcoală profesionalá. Fiecare liceu primeşte de 3 ori mai multe cărţi decît şcoala 


profesională, iar şcoala profesională primește de două ori mai multe cărţi decît 
fiecare şcoală generală. Cite cărţi primeşte fiecare şcoală din cele trei categorii ? 
Indicaţie. Schița pentru soluţie este dată în fig.1IT.8. 
Licee 


Scoala generală Școala protesională 


Fig L8 
R. 6 000 vol; 1 000 vol; 2 000 vol. 


72. Două ateliere care produc piese metalice au randamente diferite: dacă fiecare ar 
realiza 1 000 piese mai mult pe lună, atunci producţia primului atelier ar fi de trei ori 
mai mare decît producţia celui de-al doilea atelier, iar dacă fiecare ar lucra 1 000 
piese mai puţin pe lună producţia primului atelier ar fi de 5 ori mai mare decît a celui 
de-al doilea atelier. Cîte piese produce lunar fiecare dintre cele două ateliere ? 
Indicaţie. Schița pentru soluţie este dată fn fig.IIL9. Reprezentăm producţia celui de-al 

doilea atelier prin АВ, după creşterea cu 1 000 piese, producţia devine AC, iar producţia primului atelier 
o reprezentăm prin A'C'=3AC. (4'M=MN=NC'=AC). Notăm micşorarea de 1 000 piese cu ВР--ВР”, 
rezultă AP=NP” Dar A'P'trebuie să fie de 5 ori cît AP, deci АР se cuprinde in A'N de 4 ori şi în AC de 
2 ori, adică AP=PC şi corespunde cu 2 000 piese, de unde rezultă că AB corespunde unei producţii de 
3 000 piese. Producțiile sînt de 11 000 piese, respectiv 3 000 piese lunar. 


= 
AER – 
ju 


Б. 11 000 piese; 3 000 piese. 
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73. Din producţia unei grădini de zarzavat s-a vîndut o dată 21/40 cu un cîştig de 
30% față de cheltuieli,iar restul s-a vîndut cu suma de 2 270 lei. Ce sumă s-a încasat 
din această vînzare ? 
Indicafie pentru soluția aritmetică. 

Sa presupunem că prejul de cost ar fi fost 100 lei. Se găseşte că pentru prima parte, vîndută cu un 
beneficiu de 30%, s-ar fi încasat 68,25 lei; dar cum întreaga cantitate s-a vîndut cu un beneficiu de 25%, 
adică s-ar б încasat 125 lei, rezultă că pentru a doua parte a vinzárii, s-ar fi încasat 125-68,25=56,75 lei. 
In realitate s-au încasat pentru partea a doua 2 270 iei, adică de 40 de ori mai mult (2 270:56,75—40)decft 
prin presupunerea noastră. Aceasta înseamnă că prejul de cost a fost 10040=4 000 lei, iar suma încasată 


prin vînzare a fost 5 000 lei. 
R. 5 000 de lei. 


74. Să se împartă 232 în trei părţi, astfel că, dacă la prima parte se adaugă jumătate 
din suma celorlalte două, la a doua se adaugă a treia parte din suma celorlalte două, 
iar la a treia a patra parte din suma celorlalte două, rezultatele să fie egale între ele. 

R. 40, 88 şi 104. 
75. Intr-o pivniță sînt trei butoaie. Dacă s-ar umple primul butoi cu apă şi s-ar 
turna din el in butoiulal doilea pînă ce acesta s-ar umple, în primul butoi ar rămîne = 


din apa care era în el; dar dacă butoaiele al doilea şi al treilea, fiind pline, le-am 
deşerta în primul butoi, ar mai lipsi 10 litri ca acesta din urmă să se umple. Câţi litri 
de apă conţine fiecare dintre aceste butoaie, dacă în toate trei încap 270 litri ? 

R. 140 litri; 100 I; 30 L 
76. Perimetrul unui triunghi este de 36 m. Raportul dintre latura cea mică şi cea mare 
a acestui triunghi este 3 iar diferenţa dintre latura cea mai mare şi cea mijlocie este 


3 m. Să se afle laturile triunghiului. 
R. 9 m; 12m; 15m. 
77. Să se împartă numărul 49 în trei părți, astfel încît dacă adăugăm primei părţi o 


treime din suma celorlalte două, celei de-a doua 7 din suma celorlalte două şi celei 


de-a treia š din suma celorlalte două, să obținem numere egale. 


R. 13; 17; 19. 
78. О marfă se vinde cu un câştig de 0,11 din preţul ei de cost; dar acest cîştig este 
mai mic cu 181,50 lei decît 0,11 din întreaga sumă încasată prin vînzarea mărfii. Care 
este preţul de cost al mărfii, dar preţul de vînzare ? 

Indicaţie pentru soluția aritmetică. Să presupunem că preţul de cost al mărfii ar fi fost 100 lei; 
atunci câştigul ar fi fost, conform condiţiilor din enunj, de 11 lei, deci suma încasată din vînzare ar fi fost 
111 lei. Fracjia 0,11 din întreaga sumă încasată este atunci 0,11-111=12,21 lei, faţă de care cígtigul este 
mai mic си 1,21 lei. Cum câştigul real este mai mic cu 181,50 lei decft fracţia 0,11 din suma de vînzare, 
rezultă că adevăratul prej de cost este mai mare decit cel presupus si anume de atftea ori mai mare de 
chte cuprinderi de che 1,21 sînt în 181,50. Numărul acestor cuprinderi fiind 150 înseamnă că prejul real de 


cost este 100-150=15 000 lei. 
R. 15 000 lei; 16 650 lei. 
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79. Раса un kg de fructe s-ar vinde cu 2,80 lei s-ar pierde 62% аш preţul său de 


cost; dacă aceleaşi fructe s-ar vinde cu preţul de 3,30 lei kg atunci s-ar câștiga la 
întreaga cantitate vîndută 36 lei. Care este preţul de cost al întregii cantităţi de fructe? 
R. 360 lei. 
80. Trei asociaţii s-au înţeles să împartă cheltuielile pentru construcţia unui pod, 
proporţional cu numărul de membri ai asociaţiilor şi invers proporţional cu distanţa 
de la sediul asociaţiilor pînă la pod. Podul costă 55 320 lei, asociaţiile au respectiv, 
84 membri, 156 membri, 56 membri, iar distanţele pînă la pod sînt, respectiv, de 3 km, 
2,6 km şi 12 km. Ce sumă va plăti fiecare asociaţie ? 
4 R. 12 908 lei; 27 660 lei; 14 752 lei. 
81. La un atelier de confecjii s-au cumpărat 140 metri de mătase de trei feluri 
plătindu-se sumele de © 000 lei, 6 600 lei si 4 000 lei, respectiv pentru cele trei 
calităţi. Cîţi metri de mătase are fiecare bucată, dacă se ştie са 1,1 m din prima 


calitate costă tot atît cît 1,8 m din calitatea a doua, iar 62 m din a doua costă tot atît 
cit 55 m din calitatea a treia. 


Indicafe. Judecam astfel: dacă prima bucată de mătase ar avea 20 m, atunci 1 m ar costa 450 
lei. Potrivit relaţiilor date între preţuri ar rezulta că 1 m din bucata a doua costă 275 lei şi deci această 
bucată ar avea 6 660:275=24m, Judecînd la fel pentru bucata a treia, se găseşte'că un metru costă 333 
lei şi ar fi 12 m. Numărul total de m ar fi astfel 20+24+12=56 m (faţă de 140 m daţi în enunț). 


Cantităţile trebuie majorate de 2,5 ori (140:56—2,5). R. 50 50 20 
m; 60 m; 39 m, 


82. Un biciclist mergind dintr-un sat spre oras, parcurge această distanță cu viteza 
de 8 km/h, la dus şi cu viteza de 12 km/h 1а întors. El a mers în total 10 ore. Care 
este distanţa de la sat la oraş ? Să se dea şi soluţia aritmetică 

Indicaţie pentru soluţia aritmetică. Se va calcula timpul necesar parcurgerii unui km, ай la dus, 


ctt şi la întors, spre a putea deduce drumul străbătut în cele 10 ore de mers. 
R. 48 km. 


83. Un biciclist a parcurs distanța de la A la В astfel: în prima etapă a parcurs š din 
distanţa de la A la B plus 20 km. In altă etapă a parcurs E din rest plus 50 km si 


astfel a parcurs toată distanţa de la А la B. Сўі km sint de la A la B? 
R. 100 km. 

84. O cooperativă agricolă а vîndut 3 000 4 de cereale si anume: orz, secară şi grîu, 
primind: pentru orz 140 000 de lei, pentru secară 120 000 de lei si pentru grîu 84 000 
de iei. Ştiind că 6 q de orz costă cît 5 q de secară şi cà 7 q de secară costă сїї 6 q de 
grîu. să se afle cantitatea de chintale şi costul unui chintal pentru fiecare fel de cereale. 

Indicafie. Să notăm cu xy,z numerele ce reprezintă cantităţile în chintaic de orz, secară şi grîu 
vîndute de cooperativă x+y+z=5 000. Scriem acum că 6 q de orz costă cit 5 q de secară: 

6-140 000, 5120 000 
x 

Apoi, scriem că 7 q de secară costa cft 6 q de grîu: 
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7120 000 _6-84 000 
уу 


. Rezultà х=1 400,y=1 000, 2=600. 

R. 100 lei; 120 lei; 140 lei. 
85. Două robinete, curgind împreună, pot umple un bazin în 8 ore. Cele două robinete 
au fost deschise timp de 2 ore, apoi s-a închis primul robinet şi bazinul s-a umplut 
în 18 ore de la închiderea primului robinet. a) In сїї timp poate să umple bazinul 
fiecare robinet ? b) Se consideră cifrele, scrise în ordinea crescătoare a numerelor ce 
exprimă timpul în care cele două robinete umple bazin-1, elementele mulțimilor 4 


respectiv B. Să se determine A-B şi ANB. 


Indicaţie. Intr-o oră ele umplu 1 din bazin. In două ore robinetele au umplut 21-р Cel 


de-al doilea robinet a umplut ín 18 ore 1-4=4 din bazin şi, prin urmare, întregul bazin îl umple în 
18.3 24 ore.Deoarece al дойеа robinet a umplut = din bazin într-o oră primul va umple într-o oră 


PD din bazin şi prin urmare va umple tot bazinul în 12 ore. 

R. 12 ore şi 24 ore. 
86. O cadă este alimentată de două robinete: prin unul curge apă la 15°С prin celălalt 
la 60°С. Dacă robinetele sînt deschise amindouà odată, apa din cadă este la 
temperatura de 30°С. Primul robinet umple singur cada într-o oră. In cît timp se 


umple cada, dacă ambele robinete sînt deschise ? 

Indicajie. La robinetul cu apă rece se cîştigă 15°C, iar la robinetul cu apă caldă se pierd 30°С. 
Pentru ca să se compenseze pierderea, primul robinet are un debit dublu. Tinind seama de debitul pe oră 
rezultă relajia: 


—+—= 
60 120 40 R. 40 minute. 
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ALGEBRA 


IIL2. EXERCITII $1 PROBLEME 


1. Să se determine mulfimea divizorilor, numere naturale, a numărului 16. 


2. Să se determine mulțimea multiplilor numărului 3 cuprinși între 8 şi 25 şi care 
Sint numere naturale. 


3. Fie M muljimea divizorilor, numere naturale, ai numărului 20 şi N= (1, 2, 4, 5, 10, 

20). Sá se compare aceste muljimi. 

R. M-N. 

4. Fie А-441-2, -1, 0, 1, 2) si xeA. Să se determine x pentru fiecare din egalităţile 
următoare astfel încît următoarele propoziţii să fie adevărate: 
х2-4-0, х2-1-0, 2х+2=0; 3х+1=7. 


5. 54 se determine numerele naturale х şi y astfel încât următoarele propoziții să fie 
simultan adevărate: 5х+2у=19, 2x+y=16. 
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6. Fie A={1; 8; 9, 10). Să se determine х, y şi z astfel încât: x-y-- 22 —4, 2х+у+42=32; 
(xed; уєА; zeA) să fie simultan adevărate. 

R x=10; y=8; 2=1. 
7. Fie mulțimile M= (1, 2, 3, 4, 5, 6); A(xeN |2x- 3-9) şi B=(xeN|x2=9). xeM ? 


8. Să se calculeze numărul x definit prin egalitateay=a-b-c ştiind că a=-2; b=+4; 
c=-3. 


9. Să se calculeze numerele x si y definite de formulele: 
x=abc;, y=ab-bc-ac pentru a=3; b=-5, с=-2. 


10. a) Din relaţia Xu4 =YuA rezultă X=Y ? 
b) Din relaţia ХпА=ҮпА rezultă X=Y ? 


11. Să se scrie prescurtat cu ajutorul coeficienţilor următoarele expresii: 
mm 

ninn” 
444424 , 

2с+с+3с+с' 
х Xx x z z 2 


х+х+у+у+у, 
a+a+b+a+b+a; 


„2,4, ++ 
3 3 100 100 100 10 10 10 


Q| ° 


12. Să se scrie prescurtat cu ajutorul coeficiengilor, următoarele expresii: 


a) ab+ab; b) арс+абс; c) _ab+ab d) ay tay Hy Hy +Y; 
cd «cd «cd 
e) bcd+bcd+bcd; f) Abe+abevabe. —  kek-mn-mn-mn. 
3 k*k«k«mn «mn 


h) (a +b)+ (a b)-(m-n)-(m-n)-(m-n). 


13. Să se afle aria a şase loturi de grădină egale de formă dreptunghiulară cu laturile 
de m metri şi n metri. 


14. O cameră are următoarele dimensiuni: lungimea a metri, lăţimea b metri şi 
înălțimea h metri. Să se exprime volumul a n camere de acelaşi fel. Să se calculeze 
volumul pentru: 4::5, b=4 si h=2,5. 


15. Să se scrie sub formă generală numerele pare, numerele impare, multipli lui 5 şi 
multipli comuni ai numerelor 2 şi 3. 


16. Să se restringà următoarele expresii folosind exponenjii: 
3.3.a.a.a.; b.b.b....b (de n ori); 
(а+Ь)(а+Ь)(х-у)(х-у)(х-у); 

(a *x)(a *-x)(a *x)...(a ^x) (de n ori). 
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17. Fie mulţimea M ale cărei elemente sînt numerele sub formă de produse de puteri 
de factori primi ai numerelor 128, 1 728; 1 000 şi mulțimea О care are ca elemente 
numerele de produse de puteri de factori primi ai numerelor 384; 512; 640. Să se afle 


(MuQ)nQ. 
18. Sá se restrîngă următoarele expresii cu ajutorul unor coeficienţi si exponenjfi 


a ra ray y yy x)yex)yex ly, a-a'a+a'a:a+a'a-a 


bb'b+bb-b+b-b'b 


Să se utilizeze metoda grafică la rezolvarea următoarelor trei probleme: 


19. Dacă mărim de 3 ori un număr şi adăugăm la rezultat : din el, obținem numărul 


a. Să se afle numărul. за 
16: 
20. Раса mărim de 4 ori un număr şi scádem din rezultat 1 din el obținem numărul 
b. Să se afle numărul. 4Ь 
R. —. 

15 


21. Dacă micşorăm un număr de 2 ori si scădem din rezultat 1 din el obținem а. 
58 se айе numárul necunoscut. 5 104 
R. ==. 
3 
22. Dacă impürjim numărul а la numărul x şi adăugăm la rezultat b, obţinem 
numărul y. Să se determine x. a 
R. x= А 
у-Б 
23. Dacă imp3rjim numărul а la un număr х şi scădem din rezultat numărul у 
obţinem 0. Să se afle numărul necunoscut x. 
R. x=. 
y 
2А. In doi saci sînt a kg de făină, în primul sac sint cu b kg mai mult decit în al doilea. 


Să se exprime cite kg de făină sînt în fiecare sac ? а а, 
- 8- 


2” 2 
25. O mamă este mai în vârstă decît fiul său cu x ani si mai tînără decît tatăl cu y ani. 
Stiind că toţi trei au împreună z ani să se exprime vîrsta fiecaruia. 


R. fiul: LIO. mama: EOM a; tatăl: шэн. 


26. Suma а douá numere este a iar raportul lor este z 58 se determine aceste 


numere. 
ac. ab 
m c cb 
27. Diferenţa a două numere este a iar raportul lor este —; n>m. Să se determine 
n 
aceste numere. 
am. an 
n-m n-m 
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28. Să se împartă numărul m în părţi proporţionale cu numerele a, b, c. 
am bm cm 


R. ; ; . 
a+b+c a+b+c a+b+c 
29. Laturile a, b, c, ale unui triunghi cu perimetrul de m cm sint invers proporfionale 


cu numerele 2; —; >. Să se determine laturile triunghiului în funcjie de m . 
4 3 

R. an2”, p. Bm. c.m 

| 20 ^20 20 

30. Cele trei dimensiuni L, 1, i, ale unui paralelipiped dreptunghic, sint proporfionale 

cu numerele 2; 2. 1 Lungimea este mai mare decît lățimea cu 18 cm. Să se 


calculeze volumul paralelipipedului in dm?. R 1,156 43. 


ШЗ. VALOAREA NUMERICĂ A UNEI EXPRESII ALGEBRICE 


54 se afle valorile numerice ale expresiilor aigebrice: 


1. 2a-3bc cînd a=5,b=1,c= 1. 
2 R. 87. 


2. 5(x-y) cînd x==14,2; y=6,8. 
R. 37. 


з. 302+y2), 3(к+у)?, [3(x--y)? cînd х=6, у=8. 
R. 300, 588; 1 764. 


4. 262-2), 2(х-у)2 şi [2(х-у)]? cînd х=10, у=7. 


R. 102: 18: 36. 
5. (a+b)(a-b) cînd a=8, b=5. 
R. 39. 
6. (a+b)(c-d) cînd a=10,b=4,c=1,1(6),d= Ê. | 
4 R. 4l. 
6 
7. (a-bjc+d cînd a=10,b=3, c= 2, d= 3. | 
7 5 в. 23. 
З 
8. a+b(c+d) cînd a=10,b=14, с-2, 4-5. 
| R. 22. 
9 2. 3 5 
. (2x +y)” cînd х=, у=. 
4778 M 
эз 
10. 25? cînd х=0,75, у= 5. " 
11. 243+342-5а+6 cînd a-2, a-1, а-12. | 
2 3 R. 24; 45; 15 


1 


12. 5+4х+3х?+2х° cînd x=3, x=0,1 x= =. 


2 2 
13. 15454" când а-1. 
1+а-а 2 
14. m(m-n)+2n cînd m=5,4; n=3,9. 
15. a2(2a+b)+3a cind a=1,5; b=4. 


2 
16. 2. 1 з cînd a-21, m-14. 
m | m? 2 


17. 3(a7-b?)-4(a--b) când a=-0,5; b=0,1. 


R. 98; 5,432; 8. 
2 
T 
R. 15,9. 
R. 2025. 


R. 1 
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R 33: 


R. 2,32. 


18. Să se afle lungimea unei circumferinje (C) în care d este diametrul, iar 7=3,14. 
Se va calcula cu aproximaţie de 0,1 prin lipsă. 


19. Să se afle aria unui cerc А în care R este raza cercului şi 7=3,14. Se va calcula cu 


o aproximaţie de 0,1 prin adaos. 


20. Să se afle volumul cilindrului V cu R raza bazei şi H î 


21. Să se arate că împărțind suma cuburilor numerelor а şi b la cubul numărului a 


p? 
obținem 1+— 
А a? 


22. a) Sá se figureze, in raport cu un sistem de axe perpendiculare, punctele care au 


coordonatele х=5, yz3; х=-3, у=—4; xz-4, y=6; х=5,у=-2. 


b) Să se figureze punctele care au următoarele coordonate x=8> yy х=—6,5, 


= 106- 


y=4,5; c) 58 se figureze punctele: 4883 53) В(-0,8, -1,4). 


23. а) Să se construiască triunghiul ale cărui vîrfuri 4, B, C au coordonatele 4(4; 5), 
В(8, 2), C(-6; 3). b) Să se construiască patrulaterul ale cărui vîrfuri А, B, C, D au 
coordonatele: 4(-3, 8); B(10; 6); C(5; —5); D(-75; -9). 


24. Tabelul de mai jos indică temperaturile medii din luna noiembrie. 


| mee | eee СЕЕН 


a) Să se reprezinte sub formă de grafic variaţia temperaturii. 
b) Cum se determină pe grafic temperatura cea mai mare şi cea mai mică a aerului 
din cele 9 zile ale lunii ? 


25. Nivelul apei unui rîu a variat de la 1 pînă la 15 mai în comparaţie cu cel mijlociu 
în felul următor: 


Nivelul apei Data Nivelul apei Nivelul apei 
în cm în cm în cm 
10 20 11 


17 12 


a) Să se facă graficul variaţiei nivelului apei din rîu în acest interval de timp. b) Să se 
arate pe grafic nivelul cel mai ridicat şi cel mai scăzut al apei din acest timp. 


26. Figura 1Ш.10 reprezintă graficul variaţiei drumului S în sl 


funcţie de durata mişcării t în cazul unui drumej care are o 
mişcare uniformă. Să se afle, cu ajutorul graficului, drumul S 
parcurs în timp de: 2 ore; 2_ ore; 3 ore; 31 оге; 4 оге; 41 
оге. 2 2 2 


27. Pentru măsurat stofele se utiliza cotul, înainte de intro- | 
ducerea metrului. Știind că 1 cot=0,64m, să se construiască 1234567 
graficul pentru transformarea metrilor in coli şi invers. Sá se : 

P marea men 200$ $ Fig IIL10 
transforme după grafic: a) їп сой: 2 m, 25 т; 35 m. b) in 
metri: 2 сой, 3 сой, 4 сор. 
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28. Să se arate că produsul a două numere consecutive este divizibil cu 2 şi produsul 
a trei numere consecutive este divizibil cu 3. 


29. Numărul x este mai mare decît numărul y cu 8. Să se scrie aceasta în trei feluri sub 
formă de egalităţi. 
30. 53 se айе mulțimea valorilor lui xeR pentru care expresia 2-1:4 şi 2х-1>4. 


«(3 69 


a 
2. а 3<a2; аЗ=а?, ‚ —=1; 221 


31. Pentru ce valori ále lui a şi b avem: az5a; aa^ 5 5 


T^ ab =a; ab <a; ab>a ? 
32. Este expresia 2k totdeauna un număr cu soţ ? Să se scrie forma generală a multi- 
plilor lui 7. Să se scrie forma generală a numerelor care împărțite la 3 dau restul 2. 


33. Să se scrie sub formă de puteri ale numărului 10 următoarele: 10 000; 100 000; 
1 000 000; 1 000 000 000. 


34. Să se calculeze: 5-10%; 8-106; 6-1012, Să se scrie prescurtat folosind puterile lui 10 
următoarele numere: 90 000; 500 000; 300 000; 2 000 000 000; 450 000 000 000. 


35. In ce condijii fracţia 5 este un număr pozitiv; un număr negativ; egală cu zero; 
fără sens ? 

36. Іп ce condiții au loc relaţiile: а--Р::4-0, (a+b)2=a +b;a+b=0. 

37. Pentru ce valori ale lui a sînt adevărate relaţiile: a<2a; a=2a; a>2a ? 


38. Să se arate în ce condijii suma a doi termeni este: a) egală cu unul din termeni; 
b) mai mică decît unu! din ei. 
39. Pentru ce valori ale lui x următoarele Pop sint adevărate: 


x-1.9, Х:10, x-1,9 
2 2 2 


40. Care din următoarele expresii: -a? şi (-а)2; -af şi (-ау sînt egale între ele ? 


41. Pentru ce valori ale lui x, expresia (x--2)? este 0? 


42. Pentru ce valori ale lui x expresiile: LI FU — zd sint pozitive, negative, 
-] x-3 x+ 
fără sens? 


43. Dacă aeN si БєМ se poate afirma că rădăcina ecuației х-а=Ь este întotdeauna 
un număr natural ? 


44. Dacă aeN" si beN”, care din ecuaţiile х: a=b; ax=b; x+a=b; х-а=Ь nu au 
întotdeauna o soluţie în mulţimea numerelor naturale ? 
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45. Care este valoarea cea mai mică pe care poate să o aibă expresia 14327 


să fie mai mare ca unitatea 2? 


46. Poate expresia 
1+х 


47. Intr-un vas se găseşte apă la temperatura de 0°. Vasul fiind pus pe foc temperatura 
apei se schimbă in funcție de durata încălzirii astfel: 


Timpul în 
minute 


a) Să se afle raportul a două valori oarecare ale lui x şi să se compare acest raport 
cu raportul! valorilor, corespunzătoare ale lui у. 

b) Să se formeze cîteva propoziţii cu valorile lui x şi y date în tabelul de mărimi. 

с) Să se scrie forma care exprimă pe у în funcţie de x. 

d) Să se calculeze temperatura apei din vas, cînd х=15° admilind că încălzirea se 
face uniform. 

е) Pe baza datelor din tabel să se facă graficul variaţiei temperaturii apei din vas. 


48. Din două oraşe care se găsesc la distanţe de m kilometri unul de altul, pornesc 
în acelaşi timp două trenuri, unul către altul. Viteza primului tren este de a km ре oră, 


iar viteza celui de-al doilea, de b km/ oră. Peste cite ore se vor întâlni trenurile ? 


Rr D 
a+b 


49. Dintr-un depozit de lemne s-au scos а т? de lemne, ceea се reprezintă p% din 
toată rezerva de lemne. Să se afle care este rezerva de lemne? 
к. 10 13 
——m . 
p 
50. Pentru încălzirea unei clădiri s-au rezervat a tone de cărbuni. Din această rezervă 
s-au întrebuințat b tone. Cite kg de cărbuni trebuie să se ardă în medie, ре zi, aşa 


încît cărbunii rămaşi să ajungă / zile ? 


"MC bono 9 


8. 
51. Un teren de formă dreptunghiulară are lungimea de 3l ori mai mare decît 


lăţimea şi perimetrul de 360 dam. Terenul s-a amenajat pentru cultivat cartofi si 
varză. Ariile suprafeţelor cultivate cu cartofi şi varză sînt invers proporjionale cu 


numerele z Si i Să se afle cîte hectare s-au cultivat cu cartofi şi cîte cu varză. 


4 R. 33,6 ha; 22,4 ha. 
52. Din două unghiuri adiacente suplementare unul este 3 din celălalt. Să se afle 


unghiurile ? 
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53. Perimetrul unui triunghi isoscel este de 48 cm. Baza lui este cu 12 cm mai mică 


decit una din laturile egale. Sá se afle laturile triunghiului. 
Б. 20 cm; 8 cm. 


54. Una din laturile egale ale unui triunghi isoscel este de 31 ori mai mare decit baza 


lui. Perimetrul triunghiuluieste de 48 m. Sá se afle laturile triunghiului. 
R. 21 m, 6 m. 


55. Intr-o ladă sînt a kg de zahăr, în alta b kg. Dacă mutăm din prima ladă în lada a 
doua c kg obfinem în amîndouă lăzile aceeaşi cantitate de zahăr. Să se scrie sub 
formă de egalitate, operaţiile efectuate. 

R a-c=b+c. 
56. Viteza unui vapor în apă stătătoare este de v km pe oră, iar viteza apei este de n 
km pe oră. In cîte ore va parcurge vaporul distanța de m km: a) mergind în sensul 


curentului, b) împotriva curentului ? 
К.а) Z ore, b) 47 оге. 
ven y-n 


57. О bară în formă de paralelipiped are lungimea de a cm şi lăţimea de b cm iar 
înălțimea de c cm. Să se айе masa barei ştiind că densitatea barei este q. 
R. abcq. 


58. Un teren de n hectare este arat cu tractorul în a zile. Dacă aceeaşi suprafaţă ar 
fi arată cu plugul tras de vite, aratul s-ar efectua în b zile. Să se afle cu cît se ară mai 
repede într-o zi cu tractorul decât cu plugul tras de vite. 


59. Un bazin este umpiut de un robinet în a ore şi de altul în b ore. A cîta parte a 


bazinului o va umple fiecare robinet într-o oră ? 11 
R. _; 
а 


IIL4. OPERATII CU NUMERE REALE 


1. (-219)+(-7)+(319)+(-13). 

2. 10 009)+(-3 111)--(991)- (889). 

3. (-1 009) -- (981) 4- (-991) - (19). 

4. (3 908)+(-2 345)+(-1 902)+(-635). 


5. БОБ 


6. 52 C99 cs C5) 
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7. 24966279) -73 8) 


8. (aA) C8 5s n. 
3 


9. G«C825 (45 22). 


10. (-261)-(-314)-(+139)-(-186). 
11. (235)-(4-881)-(-675)-(119). 


ТЕЛЕ 
13. s16-L-820 (75 (23). 
«ЫНЫН өө 
«Эр өнө) 


16. (32| БИ) (16) 136) 


17. (8,75) DIE (5) 20 n 
18. [V8 -(-8/2)]- 3/2 +(/27 -2/3)- 4/3. 
19. [/125 -(-3/5)] (-4/5) +160. 
20. ([/54 +7/6 | (10/6) -(-400) 1077, 
s [pras (s ae 
22 |- 5,1(9) 85-44 2 «5| 2/5 -10. 


2 
23. р 3 _89(9)-(12) s5- x] 
8 


- 111- 


ade 72 x 


2 345 


7 x7 (63 
11/3 


W n 2 (mmus 
25. 


IEEE E] 
35 | 301) Ba Sil SL 
„ P899 -®- сэр 
7. Д-Т)? 
one [n +—- 
-/108 -5/3 
[903002 23/8 105) 
V245 :(-7/5) 
[EERO ERE 
30. 1. 


125/5 
(/5 4/2)4/5 


31. 555 49:69 adis . 
»(3HIGISIGIS e» 


эз, 3C, 69-04). ,037-C2) 
2-9 (+3)(+2)-(-2)2 21-(+2)? 


34. C -3-5-1 +6 -1-2)? - 15565] сөр, 


28. 


29. 


35. (-1+2-3)2+(-2+1-3)2(-3+2-1)+(1-2)2, 
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к. 1133. 
4 


R. -27. 


— tt 


3 - -1 -2 -1 -2 3 


37. СЗС-1)Җ-2)9-(—5)5(-2)9+(+40?- 
[(+7)-(-2)-(+1)](-5)° 


38. (-1)2(1+2-3)-(2+3)(3-1-5)+(-2+1)%(9-2+1). 


39. (152-(-89 8 [152« (8 415 (-8)*. 
40. [(4-3)(2+1)-(4-2)(3-1)](4-1). | 
3C», 15-10 C sali 3.5 


42. - 


(-5)5-35 ‚—10+15 CS -(-1)2 
(5253432. 6-(1) -5-6«(-1) 


“ кг) 

© лак ОГУ 

46. C2,C2609,0C9,4,1,1. 
-3 -1 + -2 2 


47. Гэ өөр 91) | 
ав. @®+*(-7)+(-5)+(10)+(-4)+(+4). 
(—5у+(-7)-(+4)+(+10)+(-2) 


49. 75(-2)-(-3)-44(55)-(-1) 
(-3)(-2)(-1) 


» H3) 5 (3519) 


43. 


R.-1. 


- 113- 


» сс) 


52. __16+8/5 -4-4/5 — 
56-24/5 -24-8/5 +16 
5з. 2427 52475 -9/3 
-2/3 


» co-cozs Cor 


(-6/7 ) «(/343 ) 
«sre ten pens Ji Ji 
э И. 


„ШЫЛ a] 


Een 


115. ECUAŢII 


54 se determine x ат următoarele ecuaţii: 


867 (3 
57, А 75) /84 12 


х V2523-/3 
58, 3/722 ./2 ү598. 
38/3 x 
BE [эё] 
s, \ TJ.zx. 
Ws 10 


R. -216. 


R x=20. 


60. х ү5 822. 


1- 
2-1 
2 
-6|-— — . 
375192 | | 968 :88/2 


2- = 
2--1 
1+ 
1-3 
x a5 
1,1(6) UT 
1+ 1 1- = 
-2- 1 x- i 
4-1. | 2+ 1 
2-1 3+1 
62. > - - 
5:19x (30-43): 30-13) 
IIL6. SISTEME DE ECUAŢII 
Să se rezolve următoarele sisteme de ecuaţii: 
х-1 - 1 
I y-1 `5 
63. x«4 2 
у+4 5 
64 0,25x+0,04y= 
4x «25y -641 
X+ > --2 
65. 3 2x+3 21 
y = =-— 
2 2 


Ё.х»э-х. 


R. (4; 16). 


R. (4; 25). 


R. (3; -2). 


- 115- 


67. 


5 2 
NETZ 


71. 


73. 
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2 5 
69. . 
8-2-2 ză "4 
5 23 


R. (7; 6). 


R. (10; 5). 


R. (18; 6). 


R. (12; 6). 


R. (1; 3). 


| 9-1 

7.] 5 | в. (1 1) 
| 76-1)-60-) 

x(y- D3 074 

х+2у-3_ R. (5; -3). 


у-Х+2 -5 


sd ар =1,1у 
_11+0,3y-x. R. determinat, (5; 10). 


— 


R. determinat; (—2; 2). 


78. 3 . R. incompatibil. 


y 
` 3. R. nedeterminat. 
0 


Sd se rezolve următoarele sisteme de ecuaţii, în care a,b si c reprezintă numere 


айе. 
80. (a+c)x-by=bc 
x +y=a+b ` R. (b; a). 
Х,У 
— += =c ; 
"TEM ЭРЭ 
X Ус VENT a*^.b* 
b `a 
xey-a 2 
82. х+у+а 3. R. (2а; За). 
2x-3y - -5a 
83, | 4С 9) *b(x y) =1 
a(x-y) sb(xy)-Y VEN 
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Ш.7. PROBLEME CARE CONDUC LA ECUAŢII DE GRADUL 
INTII 51 LA SISTEME DE ECUATII DE GRADUL, 
INTII CU РОПА 51 TREI NECUNOSCUTE 


1. La o întreprindere muncitorii lucrînd cite 15 piese pe zi, depăşeau norma zilnică cu 
0,25 din ea. Dacă numărul muncitorilors-ar micşora cu — din numărul lor şi fiecare 
muncitor ar depăşi norma zilnică cu 10 piese, atelierul ar realiza 2 800 de piese mai 
mult decît prevedea planul iniţial. Cîţi muncitori erau iniţial în atelier şi care era 
planul pe zi? 
R. 500 de muncitori; 6 000 de piese pe zi. 

2. Două brigăzi ale unei secţii de strungărie trebuiau să lucreze zilnic, conform 
planului, un număr de piese care s€ găsesc în raportul de i Prima brigadă a depăşit 
planul cu 15%, iar a doua cu 5) din norma pe zi. Ştiind că în felul acesta au lucrat 


împreună 805 piese zilnic să se afle cîte piese trebuia să lucreze fiecare după plan şi 
care a fost realizarea în procente faţă de plan ? 
. R. 300 si 400 de piese; 11546 realizare. 
3. La un magazin de legume şi fructe s-au adus cireşe socotite la 10 lei kg si căpşuni 
socotite la 15 lei kg, în valoare totală de 13 000 de lei. Cireşele au avut un scăzămînt 
de 5%, iar căpsunile 10%. Pentru a se recupera scăzămîntul, s-a mărit preţul pe kg cu 
procentele scăzămintelor respective. Din vînzare s-a încasat pe căpşuni cu 5 000 lei mai 
mult decît de pe cireşe. 1) Cîte kg de cireşe şi căpşuni s-au adus la magazin ? 2) Ce 
procent reprezintă scăzămîntul cireșelor faţă de cel al căpşunilor ? 
R. 600 kg căpşuni; 400 kg cireşe; 33%. 
4. Pentru construcția a două clădiri trebuiau transportate cantităţi epale de ciment, 
cu două camioane. Un camion transporta ciment pentru clădirea. mai apropiată şi la 
fiecare drum ducea 1,5 t; celalalt transporta ciment pentru clădirea mai depărtată şi 


la fiecare drum ducea cu š t mai mult decît primul. Pînă la amiază camionul al 


doilea a făcut 3 drumuri mai puţin decît primul şi au rămas netransportate 31 t de 
ciment pentru clădirea apropiată si 4 t pentru clădirea mai depărtată. а) Cîte tone de 
ciment trebuiau transportate pentru fiecare clădire? b) Cite drumuri a făcut fiecare 


camion ? 
R a) 17 t; b) 9 drumuri; 6 drumuri. 


5. O asociaţie de ţărani şi-a propus să termine prăşitul unei parcele de floarea- 
soarelui într-un anumit număr de zile. Dacă s-ar fi prăşit cîte 12 ha pe zi, ar fi rămas 
8 ha neprăşite faţa de cele propuse. Prăşind însă cu cîte 4 ha mai mult pe zi, s-a 
terminat prăşitul parcelei cu o zi mai devreme faţă de plan. In cite zile trebuia ter- 
minat prăşitul după plan ? R. 6 zile. 
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6. Un grup de elevi din Bucureşti au organizat prin O.N.T. o excursie la Tusnad, dînd 
fiecare cite 200 de lei. Inaintea plecării s-au mai înscris 3 elevi plătind si ei cite 200 lei 
şi după ce au convenit să mai dea fiecare cîte 50 lei, realizindu-se un plus de 2 250 lei, 
excursia s-a prelungit pînă la Borsec. Cîţi excursionisti au fost iniţial şi care a fost 


costul total al excursiei la Tuşnad ? 
R. 42 de elevi; 8 400 de lei. 


7. 380 ha grîu şi 230 ha secară trebuiau recoltate în timp de două săptămîni. In prima 
săptămînă s-au recoltat de două ori mai multe ha de grîu decît de secară, iar în 
săptămîna a doua de două ori şi jumătate mai multe ha de secară decit de grîu. Cite 


ha de grîu au fost recoltate în prima săptămînă ? 
R. 360 ha. 


8. Două secţii ale unei uzine au produs împreună într-un ап 8 900 piese. In anul 
următor, producția primei secţii a crescut cu 12% iar a celei de-a doua cu 10%,aşa 
încît cea de-a doua secţie a produs cu 2 686 mai multe piese decît prima secţie. Cite 


piese a produs fiecare secţie în primul an ? f | 
R. 3 200 рїезе; 5 700 де piese. 


9. In două silozuri s-au înmagazinat 186 t cereale. Din primul siloz s-a scos 60% din 
cantitatea înmagazinată, iar din al doilea 2. şi a mai rămas în primul siloz de 12 ori 


mai mult decît în al doilea. Cîte tone au fost în fiecare siloz ? 
R. 1551; 31t. 


10. Doi muncitori lucrînd împreună, pot să facă o anumită lucrare în 12 zile; dacă pri- 
mul muncitor ar lucra 2 zile, iar muncitorul al doilea 3 zile, atunci ei ar face numai 
20% din lucrarea întreagă. In cîte zile poate să facă lucrarea fiecare muncitor lucrind 
singur ? 

Indicapie. Notăm cu x partea din lucrare realizată, de primul muncitor într-o zi, Singur, şi cu 


у partea executată de-al doilea muncitor într-o zi dacă ar lucra singur, se găseşte х= >° y= P 


R. 20 zile; 30 zile. 
11. Pentru executarea unei comenzi, o fabrică a intrebuingt două tipuri de strunguri: 
12 strunguri de tipul А şi alte 12 de tipul B şi a terminat comanda în 8 zile. Se ştie 
că 3 strunguri de tipul A pot strunji într-o oră aceeaşi cantitate de piese cît strunjesc 
două strunguri de tipui B. In cât timp se va efectua o aită comandă la fel de mare, dacă 


la ea lucrează 9 strunguri de tipul A şi 4 strunguri de tipul B ? R. 16 zile. 


12. Un grup de elevi a organizat o excursie la hidrocentrala de ia Bicaz. Dacă fiecare 
participant аг contribui la cheltuielile pentru transport cu cîte 25 de lei, suma adunată 
de la toţi elevii ar fi mai mică cu 200 de lei decît cea necesară; dacă fiecare elev ar 
contribui cu cite 32 de lei, suma adunată ar acoperi cheltuielilegi ar mai rámine 24 de 


lei. Cîţi elevi erau în grup ? 
R. 32 de elevi. 


13. Cîțiva turişti au luat masa la o cabană. Dacă ar fi fost cu 5 mai mulți şi dacă 
costul total al mesei ar fi fost cu 600 de lei mai mare, fiecare ar fi plátit cu 20 lei mai 
mult, iar dacă ar fi fost 15 turişti în plus sí masa ar fi costat cu 400 de lei mai mult, 
fiecare ar fi plătit 20 lei mai puţin. Cîţi turisti au luat masa la cabană si cît a plătit 


fiecare pentru masă ? 
R. 10 turişti; 60 lei. 
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14. Pentru două şcoli care s-au construit la Calafat, au fost necesare cantităţi egale 
de ciment. De la depozit, сітепіш a fost сага! de 2 camioane. Pentru şcoala cea mai 
apropiată, un camion a transportat 2 t la fiecare drum; pentru şcoala mai 


îndepărtată, celălalt camion a transportat3,5 t la fiecare drum. Pînă la amiază camionul 
al doilea а făcut cu 3 drumuri mai puţin decît primui şi au rămas netransportate 


651 1 pentru şcoala apropiată si 69 t pentru cea îndepărtată. Cite tone de ciment au 


fost necesare pentru fiecare şcoală ? 
R. 83 tone. 


15. O fermă zootehnică a pregătit fîn pentru hrana unei cirezi de vaci. Dacă vinde 20 
de vaci, atunci va hrăni restul de vaci cu 10 zile mai mult decît timpul prevăzut la 
început. Dacă va mai cumpăra 80 de vaci, rezerva de fîn se va consuma cu 20 de zile 
mai devreme decît termenul fixat. Pentru cîte vaci şi pentru cîte zile s-a făcut rezerva 


de fin ? 
R. 120 de vaci; 50 de zile. 


16. Mai mulţi elevi au vrut să cumpere un joc de şah. Dacă fiecare ar fi dat cite 5 lei, 
nu le-ar fi ajuns pentru a cumpăra şahul o sumă de două ori mai mică decît costul 
sahului. Doi dintre elevi au renunțat să mai ia parte la cumpărarea şahului, şi atunci, 
dînd fiecare cîte 20 de lei, le-a mai rămas o sumă egală cu 20% din costul şahului, care 
reprezintă costul a 5 piese de rezervă pentru şah. a) Cit a costat jocul de şah ? 
b) Câţi elevi au fost iniţial ? c) Cît costă o piesă de rezervă ? 

R. a) 50 lei; b) 5 elevi; c) 2 lei. 
17. Terenul unei cooperative agricole de producție a fost repartizat la trei asociaţii 
astfel: 0,75 din terenul primei asociaţii reprezintă 0,3 din terenul repartizat asociaţiei 
a-doua şi 1 din terenul asociaţiei a treia. Aria terenului fiind de 2 413 ari, să se afle 


suprafaţa repartizată fiecărei asociaţii. 
R. 2,54 ha; 6,35 ha; 15,24 ha. 


18. Trei brigăzi de muncitori ar fi executat aceeaşi lucrare astfel: prima ar fi terminat-o 
în 9 zile, a doua în 10 zile şi a treia în 12 zile. S-a alcătuit о brigadă din i din 


efectivul brigăzii întîi, 5 din efectivul brigázii a doua si 5 din efectivul celei de-a 


treia. In cite zile s-a executat aceeagi lucrare cu brigada astfel alcatuità ? 
R. 10 zile. 
19. Trei grupe de muncitori au primit pentru o lucrare suma de 34 200 lei. Prima 
grupă de 8 oameni a lucrat 5 zile, a doua compusă din 7 membri a lucrat 8 zile, iar a 
treia compusă din 12 oameni a lucrat 4 zile. Calificarea fiind aceeaşi, pentru membrii 
tuturor grupelor, să se абе ce sumă revine de plată fiecărei brigăzi? 
R. 9 500 lei; 13 300 lei; 11 400 lei. 
20. О roată dinţată A are 60 de dinţi si face 80 rotații pe minut. O altă roată B, 
angrenatá cu prima, are 48 de dinţi. Cite rotații face rota B pe minut ? Dacă, la un 
moment dat, un dinte a al roții А este angrenat cu un dinte b al roții B, peste сїї timp 


a NP 
dinţii a si b se angrenează iarăşi ? R. 100 rotații, 3 s. 
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21. Intr-o excursie, timpul coborírii de pe munte a fost си 1,2 ori mai mic decît timpul 
necesar urcuşului. Care este distanța parcursă pînă la vîrful muntelui, ştiind că la 
urcare pe munte s-a parcurs, în medie, 106,2 m în 1/5 oră, iar timpul necesar coboririi 


a fost 3/5 din cel necesar urcuşului ? 
R. 1 593 m. 


22. Раса un tren ar merge ca viteza de 54 km/h, ar strábate distanja dintre 4084 
localitàji într-un timp mai mic cu jumătate de oră decît cel programat, iar dacă ar 
merge cu viteza de 36 km/h, i-ar trebui 1 oră şi 1/2 mai mult decît timpul programat 
pentru strábaterea acelei distanțe. Care este viteza programată a acelui tren ? (Se 


presupune mişcarea uniformă.) R. 48 km/h 


23. Luni, la ora 5 dimineaja a plecat un vapor de pasageri dintr-un port spre un alt 
port; їп acelagi timp, a plecat de la ai doilea port cátre primul, un slep care are viteza 
1/2 din viteza vaporului. Cele două nave s-au intilnitla ora 11 noaptea. Cînd va ajunge 


fiecare dintre ele la destinaţie ? 
R. Marţi la ora 8; miercuri la ora 11. 


2А. Vitezele a trei trenuri: unul de marfă, altul persona! şi al treilea rapid sînt 
proporţionale cu numerele 1; 11; 3. Ştiind că pentru o aceeaşi distanţă trenul de 
marfă folosește o oră şi 20 minute mai mult decît personalul, să se afle în cît timp a 
„parcurs acea distanţă fiecare din cele trei trenuri. 
R. 240 min; 160 min; 80 min. 
25. Intr-o lună, două echipe de muncitori aveau de efectuat, după plan, 2 750 de piese. 
Prima echipă a depăşit planul cu 20%, iar a doua echipă cu 15%. Ştiind că în acest 
caz prima echipă a efectuat în acea lună cu 480 de piese mai mult decît a două echipă, 
să se calculeze: a) numărul de piese planificate inițial pentru fiecare echipă, 
b) numărul de piese efectuate peste plan de către fiecare echipă. 
R. a) I. 1 550; IL. 1 200 de piese; 
b) 310; 180 de piese efectuate peste plan. 
26. Din două calităţi de produse cu preţul de 5 lei si 3 lei kg, s-a făcut un amestec 
de 18 kg. Раса acest amestec s-ar vinde cu 3,90 lei kg, s-ar pierde 3,80 lei. Cite kg de 
produse din fiecare cantitate s-au luat pentru amestec ? 
К. 10 kg de calitatea I; 8 kg de calitatea a Il-a. 
27. Trei brigăzi ale unei cooperative agricole de producţie au cultivat zarzavaturi astfel: 
20% din lotul primei brigăzi împreună cu 25% din lotul celei de-a treia brigăzi fac cât 1 
din lotul brigăzii a doua. Loturile au fost repartizate proporjional cu numărul de 
tractoare al fiecărei brigăzi. Ştiind că prima brigadă a avut 10 tractoare, a doua 15 
tractoare şi a treia 12 tractoare.Să se afle cîte hectare a cultivat fiecare brigadă. 
R. 100 ha; 150 ha; 120 ha. 
28. Pentru rezultatele deosebite în muncă, trei muncitori au primit drept primă suma 
de 3 000 lei. 75% din suma primită de primul muncitor este cu 100 de lei mai mare 
decît suma primită de al doilea muncitor, iar raportul dintre suma primului muncitor 
şi al celui de-al treilea este de Li Sä se afle sumele primite de fiecare muncitor. 


R. 1 200; 800; 1 000 de lei. 
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29. Intr-un an, о cooperativă agricolă de producţie a recoltat de pe două loturi 
semănate unul cu grîu si celălait cu orz 1 370 q de cereale. In anul al doilea, folosind 
îngrăşăminte chimice, recolta de pe lotul semănat cu grîu s-a mărit cu 15%, iar cea de 
pe lotul semănat cu orz s-a mărit cu 10%, obţinîndu-se astfel de pe ambele loturi 
1 551 q de cereale. Cit s-a recoltat, pe fiecare lot, în anul următor ? 

R. 1 012q; 5394. 
30. Avem două bucăţi de aliaj, dintre care prima bucată conţine 270 g de aur şi 30 
g de aramă, iar bucata a doua conţine 400 g de aur si 100 g de aramă. Cît trebuie luat 
din fiecare bucată de aliaj, pentru a obține 400 g de aliaj cu titlul de 0,825 ? 

R. 100 g; 300 g. 

31. Două aliaje de aur şi aramă, dintre care unul cu proba de 950, iar celălalt cu proba 
de 800, se topesc împreună cu 2 g de aur curat şi se obține un aliaj nou cu masa de 
25 g şi cu proba de 906. Să se afle masa celor două aliaje date. (Se numeşte proba 


unui aliaj, de 1 000 ori titlul lui.) seg 
R.15g,8g. 


32. Pentru 5 kilograme de cafea de două calităţi s-au plătit 1 800 de lei. Un kilogram 
de cafea de prima calitate costă 400 de lei, iar un kilogram de calitatea a doua costă 
300 de lei. Cîte kg de cafea de fiecare calitate s-au cumpărat ? 

R. 3 kg; 2 kg. 
33. Un aliaj de aur şi argint cu masa de 1,06 kg, fiind introdus în apă, "pierde" 70 g. 
Cit aur si cit argint este in acest aliaj, даса aurul "pierde" in ара 19 din masă, iar 


argintul "pierde" 0,1 din masă ? 
R. 760 g; 300 g. 


34. Se cîntăreşte o medalie în apă şi se găseşte că are masa de 22,5 р, iar în aer de 
25 g. Medalia fiind un aliaj de cupru si argint, sá se afle ce cantitate din fiecare metal 
cuprinde, stiind са densitatea argintului este de 10 450 kg/m?, iar a cuprului 8 800 
kg/m?. 
R. Ag 19 g; Cu 6 g. 
35. Se amestecă 15 kg acid sulfuric de 40% cu apă si se obţine o solujie cu o 
concentrație de 15%. Sá se calculeze masa amestecului obţinut. 
Indicaţie. Pentru rezolvarea aritmetică 
40% N үс, / 15% 
0% / N 25% 
Raportul părţilor este 15/25 =3/5; noul amestec conţine în total 3+5=8 părţi egale, dintre care trei 


corespund la 15 kg. O singură parte conţine 5 kg, iar amestecul total va avea 40 ke 
R. 40 de kg. 


36. Pentru a prepara 40 kg acid cu tăria de 20% se amestecă acid de 80% cu acid de 
15%. Ce cantități de acid se vor folosi din fiecare fel ? 

В. 3,07 kg; 36,93 kg. 
37. Din două calităţi de grîu de 4 lei kg şi 3 lei kg trebuie făcut un amestec de 350 
kg spre a fi vîndut cu 3,40 lei kg (fără câştig sau pierdere). Ce cantitate de grîu trebuie 
să se ia din fiecare calitate ? 


Indicafie pentru rezolvarea aritmetică. Dacă tot grful ar fi de 3 lei kg, atunci costul a 350 kg ar 
fi 1 050 lei; dar рїш amestecat este vîndut cu 3,40 · 350=1 190 lei. Diferenţa de 140 de lei provine de 
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la 140 kg grîu de calitatea 4 lei kg si restul (210 kg) cuprinde grful de calitate 3 lei kg. Se poate utiliza şi 
metoda obişnuită pentru problemele de amestec. 
R. 140 kg; 210 kg. 
38. Un aliaj de aur de 2 kg cu titlul de 0,910 s-a obţinut dintr-o bucată de aliaj de aur 
cu titlul de 0,800 şi alta cu titlul de 0,950. Ce cantitate din fiecare fel s-a folosit pentru 
noul aliaj ? 
R. 0,533 kg; 1,467 kg. 
39. Cifra zecilor unui număr de două cifre este de două ori mai mică decît cifra 
unităţilor. Dacă schimbăm ordinea cifrelor acestui număr, obținem un număr cu 27 
de unităţi mai mare decît cel de la început. Să se afie numărul. 
R. 36. 
40. Cifra zecilor unui număr de două cifre este de trei ori mai mare decît cifra 
unităţilor. Dacă schimbăm ordinea cifrelor acestui număr, obținem un număr cu 36 
de unităţi mai mic decît numărul de la început. Să se afle numărul. 
R. 62. 
41. Suma cifrelor unui număr de două cifre este 11. Dacă adăugăm la acest număr 63, 
obţinem un număr format din aceleaşi cifre, dar aşezate în ordine inversă. Să se afle 
numărul. 
R. 29. 
42. Sá se găsească două numere știind că unul este mai mare decît celălalt cu 14 
unităţi, iar dacă se imparte cel mai mare la 5 şi cel mai mic la 8, diferenţa citurilor 


obţinute este 4. 
R. 30; 16. 


43. O echipa de muncitori trebuia să producă zilnic un număr de 19 800 de piese. 
Introducerea de utilaj modern a făcut ca productivitatea să crească astfel că, dacă ar 
fi fost cu 18 muncitori mai puţin în echipă, s-ar fi produs tot atît сїї înainte de 
introducerea utilajului. Aplicîndu-se apoi о inovaţie, productivitatea fiecărui muncitor 
a crescut din nou cu acelaşi nuimăr de unităţi, astfel că dacă ar fi fost cu 33 de 
muncitori mai puţin în echipă, faţă de numărul iniţial, s-ar fi produs tot atît сїї se 
producea la început. 

a) Cîţi muncitori au fost la început şi care era norma unui muncitor ? 

b) Cu cît s-a mărit norma de fiecare dată ? 

R. a) 198 muncitori; 100 piese; b) cu 10 piese. 

44. Dacă pentru îndeplinirea unui contract o uzină ar face zilnic cîte 20 de tractoare, 
ar lipsi la termenul stabilit 100 de tractoare, iar dacă uzina ar face zilnic cîte 23 de 
tractoare ar preda la termenul stabilit cu 20 de tractoare mai mult decît prevedea 
contractul. Cite tractoare au fost comandate şi ce termen a fost stabilit pentru 
îndeplinirea contractului ? Ce relaţie se poate stabili între 900 de tractoare şi 900 de 


tractorigti dacă pe fiecare tractor lucrează cîte un tractorist? 

Indicaţie. Dacă, în loc de 20 de tractoare, uzina ar face 23 de tractoare pe zi, există un plus de 
100+20=120 de tractoare, care provin de la surplusul zilnic de 3 tractoare (40) zile; 4020-- 100—900 
tractoare. 

R. 900 de tractoare, 40 de zile. 
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45. Să se găsească un număr de trei cifre, divizibil cu 9, astfel încît cifra sutelor să fie 
de trei ori mai mică decît a unităţilor, iar dacă adăugăm 594 să obținem răsturnatul 
lui. 

Indicaţie. Numărul se scrie algebric 100x+ 10y+z răsturnatul lui 1002+ 10у+х R.369 
46. Sá se determine un număr cuprins între 400 si 500, ştiind că suma cifrelor sale este 
9 si că răsturnatul numărului este 36/47 din el. 

Indicafie. Numărul căutat fiind cuprins între 400 şi 500, cifra sutelor este 4; suma celorlalte 
două cifre este deci 5. R. 423 


47. Prima cifră a unui număr de şase cifre este 9. Dacă se ia această cifră de la început 
şi se aşează la sfîrşitul numărului, se obține sfertul primului număr. Care este acel 


număr ? 
Indicajie. -Tăiem pe 9. Această operaţie este echivalentă cu a scădea 900 000 din: numărul dat, 


şi obţinem: (1) x-900 000. Acest număr are cinci cifre. Vom adăuga apoi cifra 0 la sfirşitul său. El 
recapătă 6 cifre. Operaţiunea este echivalentă cu înmulţirea numărului (1) cu 10: 10(x-900 000). In fine, 
în ultima etapă, adăugăm acestui număr cifra 9 la sfîrşit: 10(x-900 000)--9. Acum scriem că numărul astfel 


obținut este din numărul inițial adică 10(-900000)+9= X. 
4 4 R. 923 076. 


48. Un număr de 6 cifre are ultima cifră 7. Dacă se taie de la urmă cifra 7 şi se mută 
în faţa numărului, vom obţine un număr de 5 ori mai mare decît numărul dat. Să se 
afle primul număr. 


Indicaţie. Scádem din aces. număr pe 7, adică ultima sa cifră. Atunci, toare cifrele lui rămîn la 
fel ca şi înainte, dar ultima devine zero. Dacă acum tăiem pe acest zero de la sfîrşit, numărul s-a împărţit 


си 10, adică a devenit de 5 cifre şi se va scrie х-7 (1). лат cifra 7 si o punem acum în faja numărului. 
Atunci, numărul are din nou şase cifre, iar cifra sutelor de mii este 7. Aceasta echivalează cu a adăuga 


700 000 la numărul (1); numărul astfel obţinut se va scrie: тодор -2 


T6 cu soluţia x=142 857. 
1 R. 142857. 


49. Un atelier de croitorie a primit tercot de două calităţi şi anume: din calitatea întîi 
240 m si din a doua 360 m, în valoare totală de 103 200 lei. Pentru confecţionarea 
unor trenciuri, atelierul a înirebuinat 30% din prima calitate şi 45% din a doua 
calitate. Știind că tercotul de calitatea а doua intrebuinpt pentru trenciuri a costat cu 
1 440 de lei mai mult decît tercotul de calitatea întîi intrebuinpt să se afle costul unui 
metru de tercot din fiecare calitate. 


‚ El trebuie să fie egal cu de 5 ori 


numărul căutat, de unde ecuaţia problemei: 700000- 


R. 250 de lei; 120 lei. 

50. Pentru a hrăni 10 cai 51 14 vaci se dădeau cîte 180 kg de fîn pe zi. Mărindu-se 

гада de fin pentru cai cu 25% iar pentru vaci cu 331 95, s«au dat cîte 232 kg de fin 
pe zi. Cite kg de fin se dădeau pe zi la început pentru un cal şi cîte pentru o vacă ? 

R. 9,6 kg; 6 kg. 

51. Un muncitor a economisit 1 600 lei pentru cumpărarea unui sacou şi a unui 

pulovăr. In urma reducerilor de preţuri, sacourile s-au ieftenit cu 38%, iar puloverele 

cu 24%. Cumpărînd la preţurile reduse un sacou şi două pulovere, i-au mai rămas 68 

de lei din suma pe care a avut-o. Să se afle preţul unui sacou şi al unui pulovar, îna- 

inte şi după reducerea de preţuri. 
R. 1 000 lei si 600; 620 lei şi 456 lei. 
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52. Două secţii ale unei fabrici de încălțăminte trebuiau să confecjioneze 4 000 de 
perechi de pantofi într-o lună. Prima secţie, lucrînd lunar cu 12% mai multe perechi 
iar a doua cu 8%, după 3 luni, a doua secţie a făcut cu 1 080 de perechi de pantofi 
mai mult decît prima. Cite perechi de pantofi trebuia să confecţioneze, într-o lună, 


fiecare secţie ? 
R. 1 800 perechi, 2 200 perechi. 


53. In primul an de existență o cooperativă agricolă de producţie a recoltat, de pe un 
loc de 20 ha semănate cu grîu şi 30 ha semănate cu porumb, 1 180 q de cereale. In al 
doilea an, folosind noi metode agrotehnice înaintate, producţia de grîu 1а ha s-a mărit 
cu 20%, iar cea de porumb cu 2 q la hectar. In aceste condiţii, recolta de pe trei 
hectare semănate cu grîu întrece cu 1,2 4 recolta culeasă de pe două hectare semănate 
cu porumb. Să se calculeze recolta de -grîu şi porumb la hectar în fiecare din cei doi 


ani. А 
R. L. 17 q grîu si 28 q porumb. 


П. 20 q grîu si 30 q porumb. 


54. Un obiect care are masa de 300 g este alcătuit din aur şi argint. In apă, el are o 
masă cu 20 g mai mică. Să se afle cantitatea de aur şi argint din acel obiect, ştiind că 
densitatea aurului este de 19 200 kg/m?, a argintului de 10 500 kg/m? şi a apei 1 000 
kg/m5. 

Indicajie. Fie x si y numerele ce ne arată masa în grame a aurului şi a argintului considerat: 
x+y=300. Obiectul cufundat în apă este împins de jos în sus cu o forţă egală cu greutatea volumului de 
te egala а чошти so, дей ptem serie cum sns 20 unde qi, $í < ç shi respectin 

, : — Si — s , 
volumele aurului si argintului. ° 2 103 192 i 105 й 
R.x—198,62 g; у=101,38 g. 
55. Pentru scopuri tehnice, s-au amestecat 50 de spirt, de o calitate, cu 70 de spirt de 
o altă calitate şi s-a obţinut spirt cu tăria de 659. Dacă s-ar lua 20 de litri de spirt de 
prima calitate şi 41 de calitatea a doua amestecul ar avea tăria de 70%. Să se 
determine tăria spirtului de fiecare calitate. 
Indicapie. Fie x si у tăriile spirtului de prima, respectiv a doua calitate; Atunci 52 de spirt de 


prima calitate conţin - T^ de alcool pur, 72 din calitatea a doua conţin 12 de alcool pur, iar 


; 12.65 . А | А ; 20x А 
amestecul lor confine alcool curat. Apoi, 202 de spirt de prima calitate conţin — alcool, iar 
ипе —т00- po spirt сер P^ тф 


418 de calitatea a doua contin D. R. 729; 609. 


56. O fermă agricolă a vîndut 3 000 q de cereale si anume: orz, secară si grîu, 
primind: pentru orz 140 000 de lei, pentru secară 120 000 de lei şi pentru grîu 84 000 
de lei. Ştiind că 6 q de orz costă cît 5 4 de secară şi că 7 4 de secară costă cît 6 4 de 
grîu, să se afle cantitatea de chintale şi costul unui chintal pentru fiecare fel de cereale. 


Rezolvare: Să notăm cu xy,z numerele ce reprezintă cantităţile în chintale de orz, secară şi grîu 
vîndute de fermă, obţinem ecuaţia x+y+z=3 000. Scriem acum că 6 q de orz costă cît 5 q de secară. 


6:140 000 _ 5-120 000 Apoi, scriem са 7 q de secară costă сїї 6 q de grîu: 1120000. 6-84 000 
x y i y z 


y=1 000, 2600. R. 100 lei; 120 lei; 140 lei. 


,x-1 400, 


~ 125 – 


HL8. PROBLEME DE MISCARE 


1. Pentru a ajunge din sat la oraş în timpul stabilit, un drumeţ trebuia să meargă cu 
viteza de 4 km/h. El merge jumătate din drum cu viteza stabilită, iar restul cu un auto- 
camion care merge cu 20 km/h. El sosește în oraş cu două ore înaintea timpului 


stabilit. Sá se afle distanţa de la sat pînă la oraş. 
R. 20 km. 


2. Un drumej a socotit că, făcînd cîte 3 km pe oră, va sosi din sat la oraş la o anumită 
oră. După ce a făcut jumătate din drum cu viteza stabilită, el s-a oprit pentru o oră şi 
apoi a trebuit să-şi mărească viteza, pentru partea de drum rămasă, cu 1 km pe oră. 
Să se afle distanţa de 1а sat la oraş. 

R. 24 km. 
3. Roata din faţă a unei trăsuri are cincumferinja de 30 dm, iar roata din spate, de 
40 dm. Pe distanfa de la А la B, roata din faţă a făcut cu 30 de invirtituri mai mult 
decît roata din spate. Să se afle distanţa de la А pînă la B. 

R. 360 m. 
4. Pe aceeaşi distanţă, roata din faţă a unei trăsuri face 240 de învîrtituri, iar сеа din 
spate, a cărei circumferinfá este cu 0,6 m mai mare, face 180 de invirtituri. Să se afle 
lungimea circumferinjei fiecăreia din aceste roti. 

R. 1,8 m; 2,4 m. 
5. Roata din faţă a unei căruţe a făcut pe o anumită distanţă cu 15 ínvirtituri mai 
mult decît cea din spate. Circumferinp roții din faţă este de 2,5 m iar a celei din 
spate, de 4 m. Cite invirtituri a făcut fiecare roată şi ce distanță a parcurs căruţa ? 
R. 40; 25; 100 m. 

6. Cu câţi km poate să se îndepărteze de la debarcader o barcă care merge împotriva 
curentului, pentru ca să se întoarcă înapoi în 4 ore, dacă viteza apei este de 2 km/h şi 
viteza bărcii în apă stătătoare este de 8 km/h ? 

Б. 15 km. 
7. Un curier a parcurs pe o bicicletă un drum cu viteza medie de 8 km/h. El s-a 
înapoiat pe alt drum, cu 3 km mai lung decît primul. La întoarcere curierul a mers cu 


о viteză medie de 9 km/h şi a făcut cu i ore mai mult decît la dus. Să se afle 
lungimea fiecărui drum. 
R. 15 km; 18 km. 
8. Un călător trebuie să străbată într-un timp stabilit distanța dintre oraşele A si B. 
Dacă el ar face acest drum cu o motocicletă, parcurgind cîte 35 km/ oră, ar întârzia cu 
2 ore, iar dacă ar face acest drum cu un automobil parcurgînd cîte 50 km/ oră, аг sosi 
cu о oră mai devreme. Să se afle distanţa dintre oraşele A şi B şi în cîte ore trebuia 
să ajungă călătorul în oraşul B. 
К. 48 =350 km; 8 ore. 
9. Doi turişti merg unul către celălalt.din două. oraşe А si B, situate la о distanță de 
30 km unul de celălalt. Dacă primul turist porneşte cu 2 ore înaintea celui de-al doilea, 
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ei se intilnescdupá 25 ore de la plecarea turistuluial doilea, iar даса turistulal doilea 


porneşte cu 2 ore înaintea primului, ei se întîlnesc după trei ore de la plecarea 
primului turist. Câţi kilometri pe oră face fiecare turist ? 
R. 5 km/ oră; 3 km/ oră. 


10. Un călăreț şi un pieton pornesc din acelaşi punct A spre punctul В. Călărețul, 
ajungînd în В cu 50 minute înaintea pietonului, se reîntoarce imediat spre A şi se 
întîlneşte cu pietonul la o distanţă de 2 km de B. Pentru tot drumul de la А la B şi 
înapoi i-a trebuit călăreţului 1 oră 40 minute. Să se afle distanţa de la А la B, vitezele 
călăreţului şi a pietonului. 


Indicaţie pentru metoda aritmetică. Se deduce uşor că distanţa AB a fost parcursă de călăreț 
în 50 min. Dacă pietonul a sosit în В la 50 minute după călărej, înseamnă că în acelaşi moment călăreţul 
ajunsese din nou în A, deci viteza pietonului este de două ori mai mică decît а călăreţului şi, prin urmare, 
cînd călăreţul sosise în B, pietonul era la jumătatea drumului. La întoarcere călăreţul face 2 km pînă îl 
întîlneşte pe pieton, care, în acest timp, mergînd cu o viteză de două ori mai mică, a parcurs un km de la 
jumătatea drumului; aceasta înseamnă că jumătatea distanţei dintre A şi B este 1+2=3 km. Acum se poa- 
te afla distanța AB şi apoi vitezele. 

R. 6 km; 7,2 km/ oră; 3,6 km/ oră. 


11. Un înotător înoată pe fluviul Neva împotriva curentului. Lîngă Podul Republicii 
pierde o ploscă goală. După ce mai înoată 20 de minute împotriva curentului, observă 
pierderea, se întoarce şi ajunge plosca lîngă podul Schmidt. Să se afle cu ce viteză 


curge Neva, ştiind că distanja dintre poduri este de 2 km. 
Culegere U.R.S.S. 
Rezolvare: Să notăm cu x viteza cu care curge Neva exprimată în km pe oră. Pentru a lucra cu 


aceleaşi unităţi de măsură, vom transforma în prealabil cele 20 de minute în ore, adică 20 de minute= 5 


1 
3 


pînă la A el a parcurs distanţa împotriva curentului deci viteza lui Гар de ţărmul apei a fost diferenţa 


dintre viteza v (viteza proprie a înotătorului) şi viteza apei, âdică v-x, fiindcă el a parcurs distanţa VA LE: 


ore= 2 ore. Sá notăm cu A punctul unde înotătorul a observat că a pierdut plosca. De la Podul Republicii 


ore, avem VA= 409 Intorcîndu-se de la A la V, el parcurge această distanţă cu o viteză egală cu v+x 


Întrucît la viteza sa proprie.se adaugă viteza apei. Ca să ajungă plosca, el mai parcurge încă o distanţă VS 
dintre poduri care este de 2 km, avînd o viteză tot de v+x. Deci, drumul total parcurs în sensul curentului 


va fi: 1 
AV+VS=_(v—-x)+2. 1 
3 —(v-x)+2 


Prin urmare, timpul necesar са să parcurgă acest spaţiu, adică să ajungă plosca, este: С. Dacă la 
i vex 


acest timp adăugăm cele 20 minute= 5 ore, de cînd a pierdut plosca, înseamnă că pentru ca s-o prindă s-a 


scurs un timp egal cu: 4-1. 
3 v+x 
Acest timp trebuie să fie egal cu acela necesar pentru ca plosca să parcurgă cei 2 km cu viteza x а apei, 
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1 
2 30792 
întrucît ea nu a avut o viteză proprie, adică си ^. Ecuația problemei este aşadar: з'—дт "Т Че 
х узХ х 
ипде: 3° aax 1.2 Inmulţind ambii membri cu cel mai mic multiplu comun al numitorilor, 3x(v--x) 
vex X 
care este diferit de zero obţinem: х2 суха Gc vx? - Gc Gv, sau, după reducerea termenilor, 2yx-6v=0, 
2v(x-3)=0. Cum у este diferit de zero, deoarece reprezintă în problema noastră viteza înotătorului, urmează 


că: x-3=0, deci х=3. Prin urmare, viteza Nevei este de 3 km/ oră. 
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GEOMETRIE PLANÁ 


IIL9. CERCUL 


Poziţia a două cercuri; intersecţia unei drepte cu un cerc; tangenta la cerc; 
construcţii în cerc. 


1. Insemnind cu R şi r razele a două cercuri, iar cu D distanța centrelor lor, să se 
spună ce poziţie au aceste cercuri, dacă: 
К = S5dm, r=3dm, D=10cm; R=9dm, rz3dm, D= 6cm; 
R= "Tom, r=4dm, D= 9cm; R=Sdm, r=2dm, D= 2cm. 

К =6dm, r=2dm, D= 8cm; 
2. Prin extreinităţile unui diametru al unui cerc se duc două coarde paralele. Să se 
arate că aceste două coarde sînt congruente. 


3. Printr-un punct în interiorul unui cerc, să se ducă o coardă care să aibă mijlocul în 


acest punct. 
R. Perpendiculara pe diametru ce trece prin acest punct. 


4. Printr-un punct oarecare se duc într-un cerc două coarde congruente. Să se arate că 
ele sînt simetrice faţă de diametrul care trece prin acest punct. 

Indicaţie: Se va observa că distanţele de la coarde la centru sînt egale. 
5. Să se ducă printr-un punct în interiorul unui cerc, două coarde congruente şi 
perpendiculare. 

Indicajie: Se va arăta că cele două coarde fac unghiuri de 459 cu diametrul ce trece prin acest 
punct. 
6. Se dà cercul О în care se duce diametrul AB; fie CD coarda perpendiculară pe acest 
diametru în mijlocul razei OB. a) 58 se arate că triunghiul DCB este isoscel; 
b) patrulaterul ODBC este romb. 

Indicajie: Triunghiurile OA’B, OA'C sînt echilaterale. т(4ВОС)-1209 şi BA'C =1209; arcele 


—< — 


egale AB si AC au tot cîte 1209. 
7. Se dă un punct în interiorul unui cerc. Să se arate că, dintre toate coardele ce se pot 
duce prin acest punct, cea mai scurtă este aceea care este perpendiculară pe diametrul 


ce trece prin acel punct. 
Indicaţie: Se arată că această coardă este cea mai îndepărtată de centru, faţă de toate coardele 
duse prin acest punct. 
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8. Să se construiască o dreaptă care taie două cercuri date sub unghiuri congruente. 
Indicaţie: Se duc două raze paralele în cele două cercuri şi se unesc extremităţile lor. Se уа 
cerceta cazul cînd razele sînt în acelaşi sens sau în sens contrar. 


9. Fie două cercuri secante de raze R şi r. 53 se arate că segmentele paralele duse din 
punctele de intersecţie a celor două cercuri şi mărginite de aceste cercuri, sînt 
congruente. 


10. Fie un punct M în interiorul unui cerc. Să se ducă prin M o coardă a cărei mijloc 
să fie punctul M şi să se arate că această coardă este cea mai scurtă din toate coardele, 
ce ar trece prin M. 


11. Fie cercul О şi N un punct în interiorul cercului. Să se arate cum se obţine cea 
mai mare coardă şi cea mai mică, care trec prin punctul N. Justificaţi răspunsul. 


12. Fie cercul O şi două coarde ale cercului [4B] s [DC] astfel ca ABADC=(N). 53 se 


arate că AB şi DC sînt diagonalele unui trapez înscris în cercul O. 
Indicaţie: Din arcele subintinse de coarde se scoate partea comună. 


13. Să se ducă printr-un punct din interiorul unui cerc, două coarde congruente şi 


perpendiculare. 
Indicajie: Se va demonstra mai їпїїї că cele doua coarde subintind unghiuri de 450 cu diametrul 
ce trece prin acel punct. 


14. Fie АОВ un unghi la centrul cercului O şi 4'OB" un alt unghi la centru cu laturile 
respectiv perpendiculare pe ale primului unghi. Să se demonstreze că dreptele AB, A'B' 
sînt perpendiculare sau paralele, după cum unghiurile indicate sînt ambele de acelaşi 
fel, sau unul ascuţit iar celălalt obtuz. 


Indicaţie: Se va arăta că perpendicularele duse din O ре AB, A'B'sînt sau perpendiculare, 
sau în prelungire. 


15. Se dă cercul O în care se duce diametrul 44^ fie BC coarda perpendiculară pe 


diametrul dat în mijlocul razei ОА’. Să se demonstreze că triunghiul ABC este 


echilateral. 
Indicaţie: Triunghiurile ОЛ В, OA'C sint isoscele. 


16. Se dà un cerc O de rază R si un punct A in acelaşi plan. Se uneşte А cu centrul 
O si un punct variabil B de pe cerc. Se notează cu D mijlocul lui АО si cu C mijlocul 
lui AB. Care este figura determinată de punctul C ale cărei puncte au aceeaşi 
roprietate ? 
propri R. Un cerc cu centrul în D şi cu raza 5: 
17. Se dau două cercuri concentrice avînd centrul їп O. Se duce. o dreaptă care 
determină pe cele două cercuri coardele АВ si CD. Sa se arate că triunghiurile OAC 
şi OBD sint congruente. 
18. In pianul unui cerc, se dă un punct fix şi se duc prin el două coarde mobile 
perpendiculare. Să se arate că dreapta care uneşte mijloacele acestor două coarde este 
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o lungime constantă 

indicație: Centrul cercului, punctul fix şi mijloacele celor două coarde sînt vîrfurile unui 
dreptunghi. 
19. Se dă un cerc C şi un punct А pe el; pe tangenta її punctul А luăm un punct С’ 
şi considerăm cercul cu centrul їп C’ şi cu raza СА. Ambele cercuri se taie în В. Să 
se arate că punctele А, B,C,C' sînt aşezate pe un cerc căruia i se va determina centrul 
şi raza. 
20. Fie cercul O si un punct А în exteriorul cercului, în primul caz şi, în interiorul 
cercului, în al doilea саг. Să se determine punctul B pe cerc, care este cel mai apropiat 
şi cel mai depărtat de punctul A, în ambele cazuri. 


21. La un cerc dat să se ducă o tangentă perpendiculară pe o dreaptă dată. 


22. La un cerc dat să se ducă o tangentă care să facă cu o dreaptă dată un unghi 
dat a. 


23. Să se construiască un cerc de rază R, trecînd printr-un punct dat A şi tangent unei 
drepte date. 


2А. Să se construiască un cerc de rază dată, trecînd printr-un punct dat, şi tangent la 
un Cerc dat. 


25. Se uneşte un punct fix А cu un punct mobil B de pe cercul dat O. Să se determine 


figura F descrisă de mijlocul M al segmentului AB. 
indicație: Fie I mijlocul lui OA iar OB=R=constantă. Din triunghiul OAB avem: 
_ ОВ 


1М- ОВ -$ = constantă, Figura F este un cerc cu centrul în Í şi de rază > 


26. Fie un cerc O si un diametru fix АВ. Se duce coarda CD paralelš cu acest 
diametru. Se notează cu M intersecţia dreptelor CB si DA; iar ACnBD=( N). Ce 
figură descriu punctele M si N cînd coarda variază? 

R. Perpendiculara ridicată în O pe AB. 


27. Fie AB şi CD două coarde ale unui cerc, [4B]=[CD] ч ABnCD — M. Să se arate 
că segmentele cuprinse între punctul M şi extremităţile coardelor sînt congruente. 


28. Care este cea mai mică coardă a unui cerc ce se poate duce printr-un punct din 
interiorul cercului ? 


29. Care este cel mai mare şi cel mai mic segment de dreaptă care se poate aşeza cu 
extremităţile sale pe două cercuri exterioare ? 


30. Perpendiculara pe mijlocul razei OB a cercului O intersectează cercul de diametru 
AB în punctul М. Se cere: a) să se determine arcul BN, b) dacă M este simetricul lui 


N faţă de AB, să se arate că MBNO este romb. 
R. a) 600. 
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Ш.10. MASURA UNGHIURILOR 


31.Se dă un patrulater.4BCD înscris în cercul de centru O. Latura AB corespunde unui 
arc de 60°, latura CD la un arc de 120? şi diagonala BD=a, corespunde unui unghi la 
centru de 120°. a) Să se calculeze unghiurile formate de intersecţia diagonalelor. 
b) Să se calculeze nerimetrul triunghiului BCD. 
R. 909; За. 
32. Se dă triunghiul АВС cu înălțimile BB’ şi CC’ (B'eAC si САВ). a) Să se arate 
că patrulaterul BCC'B' este inscriptibil. b) M fiind un punct la mijlocullui BC, si даса 
m(<B) —60, să se arate că triunghiul MC'B este echilateral. 


33. Fie М un punct oarecare pe înălțimea АА” a triunghiului ABC. Din М se duc 
perpendicularele MB’ şi MC’ pe laturile АВ şi АС. Să se arate că «Ce &AB'C' 


Indicaţie: AC'MB' şi CC'MA inscriptibile <AMB'=<AC'B'. 


34. Fie AC tangenta їп A a cercului cu diametrul AB şi raza К (AC=2R); CB 
intersectează cercul în D. Să se arate că triunghiul АРС este isoscel. 


35. Fie ABC un triunghi înscris în cercul O. Prin mijlocul M al arcului. AC, se duce o 


coardă MN | LAB, MNnBC = (I). Se cere să se arate că: a) arcele MCN şi BNC sînt 
egale; b) MN=BC. 


36. Se dă un unghi «ВАС înscris în cercul O. Fie MN dreapta care uneşte mijloacele 
coardelor AB şi AC şi care taie arcele AB şi AC respectiv în D şi E. Se ştie că 


— 


БВ-РАР, AE -112? şi ВАС-2207. Să se afle таваг ес unghiurilortriunghiului BAC. 


R. 70; 78°; 329. 
37. Bisectoarele unghiurilor ascuţite ale unui triunghi dreptunghic ABC se intersec- 
tează în O, iar prelungirile ior intersectează pe АС şi AB, respectiv, in M şi N. Cercul 
de diametru MN intersectează bisectoarele BM şi CN în P şi Q. Să se arate că arcul 
РО=90°. 
38. Prin punctele de intersecţie А si B ale două cercuri secante se duc două secante 
oarecare. Să se arate că coardele care unesc noile intersecţii ale acestor secante cu 


cercurile sînt paralele. 
Indicaţie: Se duce coarda comună. 


39. Intr-un cerc O se ia un unghi la centru АОВ, apoi se construiește un alt unghi la 
centru cu laturile respectiv perpendiculare pe ale primului unghi (<A'OB'). а) Să se 


arate în ce сах AB«A'B' -90? şi ABB'A' este trapez isoscel. b) Să se arate că AB si 


A'B' sînt paralele sau perpendiculare. 
Indicajie: Perpendicularele duse din O pe AB, A’B’ sînt sau perpendiculare sau în prelungire. 
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40. Se dau două cercuri concentrice O şi O” ale căror raze sînt în raportul de 1. Fie 
un punct А al cercului exterior din care se duc coardele АВ si АС care sint tangente 
la cercul О” interior, în B’ şi C’. Să se arate că coarda BC este tangentă la cercul O’ 
şi BCC'B' este inscriptibil. 
indicație: Se demonstrează că triunghiul ABC este echilateral. 

41. Inălţimile CC’ şi BB’ ale triunghiului ABC înscris într-un cerc se intersectează în 
punctul D. a) 54 se construiască cercurile ce au ca punct comun Р, iar virfurile 
triunghiului ABC aparţin respectiv cercurilor construite. b) Să se arate că unghiurile 
BAC şi B'DC sînt egale. 

42. Fie triunghiul ABC înscris în cercul O. Unghiul B al triunghiului АВС are măsura 
de 80°. Bisectoarea unghiuluiB este perpendiculară pe diametrul care trece prin С. Să 


se arate că raportul arcelor BC şi AB este —. 51 se afle măsurile unghiurilor 
triunghiului. 3 R. 800. 400. 600. 
43. In cercul O se înscrie triunghiul ABC si fie D punctul diametral opus lui 4, Н 
ortocentrul (punctul de întîlnire al înălțimilor triunghiului ABC), iar A’ mijlocul laturii 
BC. Să se arate că Н, А’ si D sint coliniare. 
Indicajie: BH | | CD; de asemenea CH | | BD; HBDC paralelogram. 

44. Pe latura BC a triunghiului ABC se ia un punct oarecare M, tangentele duse din 
B şi C la cercurile circumscrise triunghiurilor ABM şi ACM se intersectează în punctul 
N. Să se arate că punctul N aparţine cercului circumscris triunghiului АВС. 

Indicaţie: <NBC=4MAB şi 4«NCBE4MAC; m(«4BNC)-180?-[m( <NBC)+m(<NCB)] = 1809-m( <A). 
45. In triunghiul ABC, m( <44) =60°; bisectoarele interioare BB, CC'se intersectează în 
І. Să se demonstreze că patrulaterul АВС” este inscriptibil. 

46. Două cercuri se taie în A şi B. Tangentele în А la cele două cercuri intersectează 
din nou cercurile în punctele C şi D. Să se arate că AB este bisectoarea unghiului 
CBD. indicație: 4CABE4ADB; <ACB=<DAB—-<ABC=<ABD. 
47. Intr-un cerc se duc coardele АВ, AC apoi se duc coardele BB, CC' respectiv 
paralele cu coardele АС, АВ. Să se demonstreze că triunghiul АВ?” este isoscel. 
Indicaţie: Patrulaterele AB'BC şi AC'CB sînt trapeze isoscele=[4B']sL4C']=[BC]. 
48. Se dă un semicerc AD. Se iau arcele AB şi BC a căror măsură este л/5 radiani. 
Fie O centrul cercului, iar intersecţia dintre CB şi OA o notăm cu 7. a) Să se arate 
că triunghiurile TAB şi TOC sînt isoscele. b) [TB]=[OA]. c) Proiecţia lui BC ре raza 
OA este egală cu jumătatea razei. 
Indicajie: т(астру- (CD 48) 
49. Pe prelungirea unei coarde AB a unui cerc O se ia lungimea BC epală cu raza 
cercului şi apoi se duce secanta COE, unde E e punctul cel mai depărtat de C. Să se 


arate cá m( «AOE) -3ш(4АСО). 
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50. Prin punctul А al unui cerc se duce o coardă АВ si tangenia in punctul B. 
Diametrul perpendicular pe raza OA intilnege tangenta şi coarda (sau prelungirea ei) 
respectiv în punctele C si D. Sá se demonstreze că [BC]: [CD]. 

51. Pe un cerc se iau patru puncte oarecare А, B, C, D. Fie M, М, P, О respectiv 
mijloacele arcelor АВ, BC, CD, DA. Să se demonstreze cà dreptele MP si МО sint 
perpendiculare. 


52. Se duce о rază BO perpendiculară pe un diametru al cercului O. Se uneşte B cu 
un punct A ai diametrului si BA taie cercul in P. Tangenta in P taie prelungirea 
diametrului in C. Să se demonstreze cá [CAJ=(CP). 

Indicafie: Se arată cà «APCS CAP. 
53. Intr-un cerc O se duce diametrul AB; din B se construiesc de o parte şi de alta a 
diametrului, două coarde oarecare, саге intersectează cercul in C si D. Cunoscînd că 
BD intersectează tangenta la cerc dusă în A în punctul E, să se arate că 
<BCD=<AEB. 

Indicaţie: BD-AB-AD. 
54. Circumferinga unei roti de transmisie este de 810 mm. Cureaua de transmisie este 
în contact cu roata de-a lungul unui arc ce are lungimea de 200 mm. Să se calculeze 
măsura unghiului corespunzător acestui arc. 

R. 88053720". 

55. Pe laturile AB şi BC ale unui triunghi ABC, se construiesc în exterior pătratele 
ABMN şi ВСОР. Fie O, şi O, centrete acestor pătrate şi К, L mijloacele laturilor AC 
respectiv MP. APOMC=D. Arătaţi că: a) AMBC= АВР; b) AMBD inscriptibil; 


с) ОД.О,К pătrat. 
Indicajie: Se arată са MCAAP, folosind patrulaterul inscriptibil. 


Ш.11. FIGURI ASEMENEA 


Segmente proporţionale 


56. Să se împartă segmentul de 12 cm in p'iti proporționale cu numerele 2, 5, 6, 8. 


57. Se dau trei segmente de lungimi: 4 cm; 7 cm; 9 cm. Să se afle, prin construcţie 
grafică, à patra proporţională prin două me:ode (a parălelelor şi dreptelor ce pleacă 
din acela;i punct). 

58. Să se afle pe cale grafică: 12; /15: /28 . Se vor folosi mai multe metode. 

59. Să sc afle po caie grafică У3: 5; (7: Vu. 

60. Să se imp: tà segmentul AB în cinci părţi egale. (Construcţie grafică.) 

61. Fie a, b, c scpmenie date. Să sc împartă segmentul АВ în părţi proporjionale cu 
a, b, c. 
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62. Pe segmentul.4B=70 mm, să se găsească un punct M astfel са: Aes apoi un 


‚ш. MA 5 | MB S ume 
punct М” astfel ca: MB Cum sînt aşezate M si M‘ față de extremităţile 
segmentului ? 

63. Se prelungesc medianele ВВ, CC’ ale triunghiului АВС cu [B'B"]s[BB7, 
[C'C"]s[CC 1. S8 se arate că punctele A, В", C" sint coliniare. 


64. Inu-un trapez dreapta care uneşte mijloacele laturilor neparalele, este paralelă cu 
bazele şi гесе prin mijloaceie diagonalelor. 

65. Să se construiască un triunghi, cunoscind măsura unghiului 4, lungimea bisectoarei 
unghiului A şi raportul lungimiior laturilor A 2: 


66. 53 se demonstreze, bazindu-se ne congruenje de triunghiuri, că dreapta care 
uncste mijloacele a două laturi a unui triunghi este paralelă cu a treia şi egată cu 
jumătatea ei. 

67. Fie ABC un triunghi oarecare şi D un punct situat pe prelungirea lui AC, astfel ca 
<BAC=<CBD. Să se demonstreze că BD este medie proporţională între AD şi CD. 


68. Să se demonstreze că lungimea diametrului EF al cercului înscris într-un trapez 
isoscel ABCD este medie proporţională între lungimile celor două baze ale acestuia. 
Indicaţie: Centrul cercului O este la intersecţia bisectoarelor unghiurilor trapezului. 

69. Să se construiască media proporţională între două segmente a şi b de lungime: 

а=20 mm, b=45 mm, folosind teorema catetei şi apoi a înălțimii. Să se afle prin 

calcul media proporţională a acestor lungimi şi să se verifice concordanța celor trei 
rezultate. 

70. Sa se afle, prin desen, valoarea mediei proporționale a numerelor 37 şi 54 şi să 

se verifice rezultatul prin calcul. 

Indicaţie: Se construieşte grafic media proporţională între 37 mm si 54 mm şi apoi se 
măsoară segmentul орцон. 

71. Să se deseneze un dreptunghi oarecare. Apoi să se construiască fără calcul sau 

măsurători, un pătrat echivaient cu dreptunghiul iniţial. 

72. Pe laturile unui romb ABCD se iau punctele M, N, Р, Q astfel ca 
АМ АМ СР СО 
MB ND PD ОВ 

dreptunghiuluiMNPQ. R. i 


22. Să se găsească valoarea raportuluidintre aria rombuluisi aria 


11.12. ASEMĂNAREA 


73. Pe catetele AB şi AC ale unui iriunghi dreptunghic se construiesc in exterior 
pătratele ABDE şi ACFG; АСпВЕ= {К} şi ABNDC:=(H). Să se arate că triunghiul 
AHK este isoscel. 

Indicaţie: Зе observa că triunghiurile CAH ~ СОЕ şi ABK ~ ВСЕ. Dacă notăm |AC |=b; |AR|=c 
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: bc .. bc 
obtinem IAH|- şi ГАК |=. 
74. Să se arate că mijloacele laturilor unui triunghi oarecare şi piciorul uneia din 


inaifimile triunghiuluisint vîrfurile unui trapez isoscel. 
Indicafie: Se aplică teorema referitoare la linia mijlocie într-un triunghi şi teorema referitoare 
la mediana corespunzătoare ipotenuzei într-un triunghi dreptunghic. 


75. Sá se demonstreze cá suma distanjelor virfurilor unui triunghi la o dreaptă 
exterioară triunghiuluieste egală cu suma distanțelor mijloacelor laturilor triun- 
ghiului la aceeaşi dreaptă. 

Indicajie: Se va aplica teorema referitoare la linia mijlocie în trapez. 
76. Fie M şi N mijloacele laturilor neparalele ale unui trapez, iar P şi Q mijloacele 
diagonalelor sale. 53 se arate că segmentele MN şi PQ au acelaşi mijloc. 


77. În triunghiuldreptunghic ABC, cu unghiul drept în А, avem AC=2AB. Să se ia pe 
саіска AC un punct D, astfel ca m(4BDA)=90”-m(<C). Să se arate că DCz3AD. 
Indicaţie: Inlocuind pe AC cu valoarea sa din enunţul problemei. obţinem din asemănarea 


triunghiurilor ABC şi ABD: 28248, de unde АВ=2АР şi fiindcă prin ipoteză AC=2AB deducem, 


{шп seama de cele de mai sus, că: AC=44D. 


78. Fie D un punct oarecare pe baza BC a unui tiiunghi ABC. Prin virfurile B si С 
ducem paralele la AD. Acestea întîlnesc prelungirea lui AC în M şi prelungirea lui АВ 
în №. Să se arate că: MB: DC-NC - DB. 
79. O paraleiă la mediana AD a triunghiului ABC întîlneşte respectiv laturile АВ, АС, 
în E şi F. Să se demonstreze că: AE AB 
AF AC 

Indicajie: Ducînd GE | | BC se obţine A4EG —AABC (fig. 111.11). 
80. Produsul lungimilor a două laturi AB, АС ale unui triunghi ABC este egal cu 
produsul lungimii diametrului cercului circumscris triunghiului prin lungimea înălțimii 
44, dusă la vîrful A. 

Indicaţie: AADC ~ ДАВА’ (fig. 111.12). 


10751183 Fip 1.12 


8). Se dă un punci M pe diagonala AC a unui patrulater oarecare ABCD. Se duce MP 
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paralelă la АВ şi МО par^lelà cu CD (PeBC iar QeAD). Să se demonstreze că: 


MP МО | 
АВ CD 

triunghiul МРС-ААВС- Р „МС. 

Indicatie: AB АС 

cajie: MQ АМ 


triunghiul АМО-ААСР- == 
riunghiu Q СБ AC 
Adunăm membru cu membru ераїй (їе de mai sus şi obţinem 1. 

82. Pe bisectoarea unui unghi drept хОу, se considerá un punct fix А. O secantš 
variabilă ce trece prin A taie pe Ох în M si pe Oy în N. Să se arate că suma: 


+ are aceeaşi valoare, oricare ar fi poziţia secantei. 


OM 
Indicaţie: Ducem din А perpendicularele АР şi AQ pe Ox şi Oy. Triunghiurile 4QN şi MON 


sînt asemenea, deci = gi . 99.1. Sau, vom scrie că suma ariilor triunghiurilor OAN si OAM este egală 


M ON 
cu aria triunghiului OMN. 


83. Latura pătratului ABCD este egală cu а. Pe diagonala АС se ia punctul P, astfel 


încît РС- АС. Notăm PBnCD- (E), O centrul pătratului, OU perpendiculara din O 


4 
pe BC si BPnoOU= {М}. 
a) Să se determine CE. b) Să se arate că triunghiul BCM este isoscel. 


Indicaţie: Dreapta OU este paralelă cu AB, ambele fiind perpendiculare pe BC. Triunghiu- 


rile РАВ si РОМ sînt asemenea. Scriind  proporjionalitatea laturilor omoloage, avem: 
ОМ РМ РО 1 


AB PB PA 3 
este un paralelogram. 


84. Fie ABC un triunghi echilateral înscris întrun cerc. Din centrul O al cercului ducem 
OD||BC, De AC. Să se determine lungimile segmentelor AD şi DC, cunoscînd că lun- 
gimea б, a laturii triunghiului АВС este de 12/3 cm. 

R. 8/3; 4/3 cm. 


85. Fie ABCD un trapez dreptunghic în A. Cercul ce are ca diametru latura oblică taie 
latura opusă AD în punctele M şi N. Să se arate că fiecare din produsele MA - MD 


şi NA - ND este egal cu produsul bazelor trapezului. 

Indicaţie: 'Triunghiurile MDC şi MBA sînt dreptunghice în D şi 4; m(<DCM)=m(<4MB), ca 
unghiuri cu laturi perpendiculare =AMDC -AMBA. Analog: ANDC -ANBA = ND-NA=DC AB = 
= MA-MD=NA :ND=AB DC. 


86. Se dă un paralelogram ABCD. Fie F un punct pe prelungirea laturii AB, iar 


-OM-7. Pe de alta parte triunghiurile OPM si РЕС sint congruente; patrulaterul ECMO 


ЕРпАС = (E). Să se determine lungimea segmentului BF ştiind cà: 25 m şi ВА-а. 
n 


Indicaţie: AAEF -ACED-— LAT, Inlocuind primul raport cu = iar pe AF=a+BF, 
cunoscute, objinem: m_a+BF_ mn „BE 
n a n a R. BF- a(m-n) 
n 
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87. In trapezul dreptunghic.4BCD, avînd ca baze АВ baza mică si CD baza mare, fie 
E mijlocul înălțimii AD si L4D]=[DC]. Sa se arate că, dacă BE este perpendiculară 
ре EC atunci aria trapezului ABCD este egală cu 10 -АВ?, 
Indicagie: &ABES«DEC са avînd laturile perpendiculare = triunghiurile ABE si DEC sînt 
AE АВ 


asemenea. E este mijlocul lui AD si DC=AD prin ipoteză, deci "AE AE de unde: АЕ=2АВ - 


DC=AD=2 АЕ=4 AB, AD=4 AB. Acum este suficient să înlocuim în formula ariei trapezului. 


88. 54 se arate că paralela EF dusă la bazele unui trapez ABCD, prin punctul M de 
întîlnire al diagonalelor, este împărţită în două părţi, de lungimi egale, de acest punct. 


Indicaţie: Se foloseşte asemănarea triunghiurilor formate. 


89. Sa se demonstreze că într-un triunghi dreptunghic mediana şi înălțimea duse din 
vîrful unghiului drept formează între ele un unghi a cărui măsură este egală cu 
diferența măsurilor unghiurilor ascuţite ale triunghiului. 


90. Fie triunghiul ABC şi DE|IBC; (DeAB; EeAC) şi înălțimea АА” (4'eBC) si 
AA'nDE- {Е}. Paralela din F la АВ şi paralela din A” la АС se intersectează in P. 
Să se arate că punctele B, P, E sînt coliniare. 


91. In triunghiul dreptunghic ABC, m(«.4) -90? se duce mediana АМ (MeBC). Fie D 
un punct oarecare pe BM; N mijlocul lui AD si Р simetricul punctului M în raport cu 
N. PDnAC- {О} si PDnAB= {0}. Sa se arate cá [QD]=[DB]; AODC este isoscel; 
OQ=2AP. 
92. Să se arate că dreapta care uneşte două din picioarele înălțimilor unui triunghi dat 
formează un alt triunghi asemenea cu primul. 

Indicafie: Se уа ţine seama că picioarele celor două înălțimi sint pe acelaşi cerc cu două 


virfuri ale triunghiului dat şi se va deduce egalitatea măsurilor unghiurilor celor două triunghiuri. 


93. Se dau două cercuri secante în 
punctele P şi Q. In primul cerc O,, se 
înscrie un triunghi ABC. Dreptele AP, 
BP, CP întîlnesc din nou cercul al 
doilea O, respectiv în punctele A, B, 
С’. Să se arate că triunghiul A'B'C' este 
asemenea cu triunghiul ABC. 
Justificafi (v. Пр. Ш.13.). 


Fig.IIL13 


94. Pe laturile Ox şi Oy ale unui unghi, se iau punctele A si B, respectiv C si D astfel 
încît OA -ОВ-ОР - OC. Să se arate că patrulaterul ABCD este inscriptibil. 
Indicaţie: КОСА -AOBD; din m(<OAC)=m(<ODB), rezultă cà ABCD este inscriptibil. 
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95. ir: dreptunghiuL4BCD, АВ=2АР. Pe latura DC se ia punctul M si pe latura AD 
punctul N astfel încît AN —2DM. Să se arate că AM BN. 

Indicagie:: AANB ~AADM; din сопргиепја unghiurilor celor două triunghiuri, rezultă că unghiul 
dreptelor AM şi BN este de 909. 
96. Se prelungesc în acelaşi sens laturile АВ si DC, ale ший pătrat de latură "a" cu 
lungimile ВЕ-5 şi CF=a. Să se demonstreze că 4F CE. Să se arate că punctul lor 


de intersecţie M, se află pe cercul circumscris pătratului. 


Indicaţie: a) Se va proceda ca la problema precedentă; b) Se observă că m( 4СМА)-909- 
= М se айа pe cercul de diametrul АС. 


97. Fie ABCD un 'rapez dreptunghic, т(<4)=90°; m(4B)-90?, iar intersecţia 
diagonalelor se i:0iează cu O. Paralela dusă prin O la baze se intersectează cu AB în 
E. Să se arate ca EO este bisectoarea unghiului DEC. 

Indicaţie: AAOD-ABOC (din proporjionalitatea laturilor şi teorema lui Tales) rezultă că 
AADE ~ АВЕС. Se observă că m(<DEO)=m(<OEC) (se poate aplica şi reciproca teoremei bisectoarei). 


Ш.13. RELAŢII METRICE 


98. Triunghiul isoscel ABC, AB=AC=8 cm şi înălțimea 4D —6,4 cm, este înscris 
înt -un cerc О. a) Să se calculeze raza cercului. b; Să se determine raza cercului dacă 
AB=a şi AD=b. с) Să se determine aria triunghiului ABC. 


2 
В.а) r=5 cm; b) r=; c) bla?-b? . 


99. Catetele АВ şi AC ale unui triunghi ABC sînt respectiv de 15 şi 20 de unităţi de 
lungime. Să se determine mărimea înălţimii AP duse din vîrful unghiului drept pe. 
ipotenuză precum şi cele două segmente PB şi PC determinate de aceasta pe 


ipotenuză. 
R. AP=12; PB=9; РС=16. 


100. Catetele unui triunghi dreptunghic au 8 şi 15 unităţi de lungime. Cît de mare 


este raza cercului înscris în acel triunghi ? 
R. 3. 


101. Intr-un triunghi isoscel obtuzunghic ABC (AB şi AC sînt congruente), baza 
ВС:+32 m, iar laturile egale sînt de 20 m. Din punctul A se duce o perpendiculară pe 
AB(AEnBC - (E)). Să se calculeze lungimea segmentelor AE şi CE. 


Indicație: AD 2+DE 2=AE2, dar AE2=BE-DE, deci BE-DE -AD^«DE?. 
R. 15 m si 7 m. 


102. Trebuie frezată o piesă pătratică cu latura de 32 mm. Care este cel mai mic 
diametru pe care trebuie să-l aibe o bucată rotundă de fier pentru acest scop ? 

R. =45 mm. 
103. Diametrul unei bîrne este de 12 cm. Se poate ciopli din ea o grindă pătratică cu 


latura de 10 cm ? 
R. Nu. 
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104. Catetele unvi triunghi dreptunghicsint de 8 dm si 18 cm. Să se determine raza 


cercului circumscris. 
I R. 41 cm. 


105. Să se afle aria cercuiui înscris într-un triunghi echilateral ABC cu latura de 6 cm. 
R. Эт cm?. 

106. Razele а două -cercuri sînt de 27 cm şi 13 cm, iar distanţa dintre centrele lor este 

de 50 cm. Să se determine iungimea unei tangente exterioare şi a uncia interioare 


(comune). 
R. tg.ext.=48 cm; tg.int.—30 cm. 


107. Intr-un cerc O cu raza de 10 m se duce o coardă MN lungă de 16 m şi diametrul 
AB este perpendicular pe această coardă. Să se calculeze: a) distanța de la centrul 
cercului la coarda MN; b) lungimile celor două segmente ale diametrului determinate 


de coardă. 
R a) 6 m; b) 4m; 16 m. 


108. Să se determine aria unui paralelogram ştiind că una dintre laturile sale este de 


51 cm, iar diagonalele sînt de 40 cm şi 74 cm. 2 
R. 1 224 cm“. 


109. Fundul circular al unui butoi este format din 4 scînduri de aceeaşi lăţime. Raza 
cercului fiind de 30 cm, să se afle aria fiecărei scînduri. 


. R.doua scínduri a cite 450 Зст2, alte două scinduri de спе 900 cm?. 


110. Arcul descris din vîrful A al unui unghi drept al 
unui triunghidreptunghic4BC, cu o rază egală cu cateta - 
cea mai mică AB=c, taie ipotenuza BC în D. Se dau 
lungimile segmentelor BDzp, DCzq. Să se determine 
mărimile b=AC şi с=АВ ale celor două catete. Să se 
verifice apoi rezultatul aflat, aplicind teorema lui 
Pitagora în triunghiul АВС (fig. 111.14). 

Indicaţie: AABD este isoscel şi deci AE înălţimea este 


Fig.IlL14 


şi mediană, BE=ED= > ЕС-5 +q. In AABC aplicind teorema 
2p 2 2 2, 
înălţimii: PA CAE . Apoi din AABE deducem: c^-P 1Р4; şi din triunghiul dreptunghic АЕС, 
2 2 ° | 
¿2 p 3943247 
2 
111. Perimetrul unui dreptunghi ABCD este de 183 cm. Raportul dintre dimensiunile 
laturilor dreptunghiuluieste i Din vîrful A al dreptunghiuluise duce o perpendicu- 
lară pe diagonala BD care intersectează pe BD în O si pe BC їп F. Să se determine: 
a) perimetrul ABOF; b) valoarea raportului ОР; с) aria AFCD. 


Indicaţie: AB? —BD- BO. | 
R. a) 72 cm; b) Z; c) 151 cm 2. 
16 3 


Ш.14. POLIGOANE 


112. Se dă un triunghi oarecare АВС. Ducem înălțimea 40 (DeBC) iar din D ducem 
o perpendiculară pe АС, care intilnege bisectoarea unghiului DAC in O. Să se arate: 
că triunghiul DOM (M fiind piciorul bisectoarei) este isoscel (fig. Ш.15). 

113. Pe cercul circumscris unui triunghi echilateral ABC se ia un punct oarecare M. Să 
se demonstreze că cel mai mare dintre segmentele MA, MB, MC este egal cu suma 


celorlalte două. 
Indicaţie: Luăm pe MC punctul D astfel ca [MB]=[MD]; ADMB este echilateral. Se compară 
AAMB şi ABDC (fig.11.16). m( 44BM)-m( 4BCD)-60-m(«ABD) = [DC]s[AM]. 


E, 


c 
Fig IIL15 Fig.IIL.16 


114. Sa se demonstreze că într-un triunghidreptunghic:a) lungimea medianei relative 
la ipotenuzá este egală cu jumătaie din lungimea ipotenuzei; b) dacă un unghi ascuţit 
are 30°, cateta.opusă lui este egală cu jumătate din ipotenuză. 


115. Lungimea laturii unui triunghi echilaterai este egală cu 10 cm. Să se calculeze lun- 
gimea razei unui cerc a cărui arie este a patra parte din aria cercului în care se poare 


înscrie triunghiul dat. 5 
R. —— cm. 


2/5 

116. Se consideră un triunghi dreptunghic ABC 
cu m(<C)=30? si fie O centru cercului 
circumscris acestui triunghi. Cateta AB este 
latura unui triunghi echilateral ABD, înscris în 
cercul O,, secant cu cercul O în A şi B. Cateta 
AC este latura pătratului înscris în cercul O; 
secant cu cercul O în A şi C. Să se demonstreze 
că înălțimea triunghiului echilateral ABD are 
lungimea egală cu apotema pătratului din figură, 
iar latura pătratului este congruentă cu latura 
triunghiului echilateral înscris în cercul O 
Fig.IIL17 (fig. III.17). 


Indicagie: Patrulaterul ACOD este un paralelogram = AD=R; unde R este raza cercului O, iar 
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АР-8. In triunghiul dreptunghic ADP avem: рр- КЗ. Dar АВОР=АВОР, десі: DO=2DP=AC = latura 


pătratului din figură. Insă si NO3- 


întinde un arc de 1200 în cercul iniţial adică este tocmai latura triunghiului echilateral înscris in cercul O. 


-DP=NO3, iar pentru mărimea laturii pătratului se observă că sub- 


117. Ce diametru trebuie să aibă un copac, pentru ca prin cioplire să se poată scoată 
din el un stîlp prismatic cu baza un pătrat a cărui latura să fie de 3 dm ? 


R. 3/2 =4,23 dm. 


118. Ce diametru trebuie să aibă un copac, pentru ca prin cioplire să se poată scoate 
din el un stîlp prismatic cu baza un triunghi echilateral, a carui latură să fie 4 dm ? 
R. 24,62 dm. 


119. Prin virfurile unui triunghi.4BC se duc paralele la fiecare latură. Fie A, В, С’ 
punctele opuse respectiv lui A, B, C. Se uneşte B cu B’ si C cu С; BB'nAC - (E) şi 
CC'nAB-— (D). Să se arate că triunghiul CEB este echivalent cu triunghiul ВСР. 

Indicaţie: Se arată că triunghiurile CEB şi ВОС au aceeaşi înălţime şi au bază comună. Pe 
de altă parte patrulaterele АВСВ? şi ACBC' sînt paralelograme. 
120. Să se calculeze latura unui triunghi echilateral ştiind că diferenţa dintre raza 
cercului circumscris şi a celui înscris este de 24 mm. 

R. 48/3 mm. 


121. Un triunghi echilateral este tăiat prin paralele duse la laturi la i din înălțimea 


socotită de la vîrf. Să se demonstreze că figura obţinută în interiorul triunghiuluieste 
un hexagon regulat şi să se afle aria acestui hexagon, ştiind că lungimea laturii 
triunghiului dat este de 120 mm. 


R. 4 152 mm?. 

122. Să se calculeze aria unui triunghi cu laturile avînd lungimile de 65 cm, 40 cm şi 
87 cm. 

Indicajie: Se aplică de două ori teorema lui Pitagora pentru aflarea înălțimii. 2 

К. 1 224 cm“. 


123. Capătul unei tije cilindrice cu diametrul de 48 mm trebuie cioplit astfel încît 
secţiunea să fie pătratul cu latura cea mai mare posibilă Să se calculeze latura 


pătratului. R. 34 mm. 


124. Unui cerc cu raza de 16 cm i se circumscrie un triunghi echilateral, un pătrat şi 
un hexagon regulat. Să se determine lungimile laturilor acestor poligoane cu o precizie 


de 1 mm. 
Indicaţie: Pentru aflarea laturii triunghiului se vor uni punctele de contact ale laturilor 


triunghiului cu cercul şi se vor folosi proprietăţile liniei mijlocii. 
R. 55,3 cm; 32 cm; 18,4 cm. 


125. Intr-un cerc cu raza avînd lungimea de 4 cm se înscriu un triunghi echilateral, 
un pătrai şi un hexagon regulat. Să se afle raportul dintre suma lungimilor laturilor 
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acestor poligoane si suma lungimilor celor trei apoteme. Să se arate ca acest raport 
nu depinde de raza cercului. 


R. t4*£4*tg-R(J3 +/2 +1), чача 0 42, 5| 


126. Lungimea laturii unui triunghi echilateral este de 6 cm. Să se găsească aria triun- 
ghiului si raza cercului circumscris. 


Valoarea raportului este totdeauna 2. 


R. 15,57 ст2; 3,46 cm. 
127. O sală trebuie pardosità cu plăci in formă de hexagon regulat cu latura de 12 cm. 
Sala are 7,48 m lungime şi 3,25 m lăţime. Să se determine numărul de plăci necesare 


pentru pardosire. 
R. 650 de plăci. 


128. O tabla de otel în formă de hexagon regulat cu latura de 60 cm trebuie vopsită 
pe ambele părţi. Să se calculeze cantitatea de vopsea necesară, dacă pentru 6,5 cm? 
se consumă 1,5 g de vopsea. 

Б. 4,312 kg. 


129. In triunghiul dreptunghic ABC(m(<4)=90), m(<B)=60 se duce AM mediană, 
(MeBC). Din М se duc perpendicularele pe АМ şi pe BC astiel ca MNnAC= (N) şi 
MENAC=(E). a) Ce fel de triunghiuri sînt AMN si MEN ? b) Să se arate că 


NE-C. 
3 


130. In triunghiul АВС se duc perpendiculare din А pe bisectoarele interioare si 
exterioare ale unghiurilor B si C şi obținem punctele E, D, N, M. Să se arate са 
aceste puncte sînt coliniare. 


Indicaţie: Se vor observa dreptunghiurile ce se formează. 


131. Elementele poligoanelor regulate înscrise în cerc (hexagon, triunghi, pátrat) 
[ee me == 


2 
4 4 
2 
2 2 
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Ш.15. TRIGONOMETRIE 


132. Valorile funcţiilor trigonometrice ale unghiurilor de 30°, 45? şi 60? sînt prezentate 
în tabelul de mai jos. 


133. Pe un ieren înclinat trebuie să se planteze pomi care să aibă între ei o distanță 
de 5 m. La ce distanţă trebuie săpate gropile pentru sădirea pomilor, dacă panta are 
o înclinare de 31° faţă de orizontală ? 

R. 5,83 m. 
134. Un coş de fabrică înalt de 30 m lasă o umbră de 45 m. Să se afle înălțimea 
soarelui deasupra orizontului, în momentul cînd s-a măsurat umbra. 

R. 233930". 
135. CîtA tablă este necesară pentru confecţionarea unui acoperiş cu două pante al 
unei hale dreptunghiulare de 30 m lungime şi 10 m lăţime, ştiind că panta acoperi- 
şului este de 40 ° şi că pentru încheierea tablei se mai adaugă 5% material. 

Indicaţie: Fiecare pantă formează un dreptunghi (fig. 111.18, pag.144) cu dimensiunile a=30 m 
şi b, сагс se poate calcula din A dreptunghic ABC (haşurat), în care avem: ВС=5 m şi unghiul 
АСВ=400. 

R. 2 -195,6+ 2 (2 : 195,6)2411 m7. 
100 


136. Un vagonet încărcat аге masa de 300 kg. Cu ce forţă trebuie împins vagonetul pe 
un plan inclinat cu 17? Гар de sol pentru ca vagonetul să se urnească din loc ? 

В. 8,76 N. 
137. Dintr-un punct aflat la distanta а--86,6 m de centrul bazei unui turn vizăm turnul 


sub unghiul 22930. Să se calculeze înălțimea turnului. 
R. 35,8 m. 
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Fig.III.18 Fig.IIL19 


138. O cale ferată se ridică la fiecare 30 m de sine cu o cotă de 1 m. Să se afle unghiul 
de urcare. R.- 29. 
139. Un elicopter se află la 1 700 m deasupra unei tinte a cărei poziţie o semnalează 
aeroportul. In acel moment observatorul citeşte unghiul direcţiei elicopterului cu 
orizontul de 350. 58 se afle distanţa (în linie orizontală) de la aeroport la elicopter. 


R. 2 427,6 m. 
140. In capătul A al unei macarale de perete este atîrnat un corp P cu greutatea de 


900 N. Barele АВ si АС ale macaralei formează un unghi де 40? (fig. 111.19). Sa se 


determine efortul din bare. 
Indicaţie: Forţa Р se descompune în două componente, după direcţiile barelor, Р, (forţa се 


întinde bara AB) şi P> forţa ce comprimă bara AC). o 
Б.Р,ү-Р ctg 40° —1073N; Ру=1 400 N. 


141. Să se afle lungimea proiecției unui segment AB=a pe o dreaptă хх, care face cu 


AB un unghi dat a (Aplicaţie a=21 m, a=250.) o 
R. 4'B'=21 cos 259221 0,906=19,03 m. 


142. O scară de piatră este formată din trepte care au lăţimea /=27 cm şi înălțimea 


a=18 cm. 58 se calculeze unghiul pe care îl face scara cu direcţia orizontală o 
R. = 33930”. 


143. Intr-un trapez isoscel, diferenja lungimilor bazelor este de 2 cm, iar linia mijlocie 
are lungimea de 6 cm. Latura neparaleiă face cu baza un unghi de 60°. Să se calculeze 
lungimea bazelor trapezului şi aria sa. RJ cm; 5 cm; 6/5 cm2, 


144. Un cerc cu raza R este circumscris unui pentagon regulat. Să se afle latura, 
apotema şi aria pentagonului. 

Indicaţie: Se foloseşte iriunghiul dreptunghic care are ipotenuza R, iar catete apotema 
poligonului şi jumătatea laturii. R. Notînd cu Is, aç As elementele cerute, obţinem: 
15=2R sin 369; as=R cos 369; As=5R2 sin 360 cos 360. 
145. Două terenuri în formă de dreptunghi au fost inundate parţial, aşa cum se vede 
în figura Ш.20,а si b. Bazele fiind inaccesibile, s-a putut măsura la primul teren 
lăţimea de 180 m, care se vede din A sub unghiul de 32930. La terenul al doilea s-a 
putut măsura lungimea de 160 m, care este văzută tot din punctuLA sub unghiul de 340. 


Să se afle ariile celor două terenuri. 2 2 
R. 50 862,60 m“; 17 254,40 m“. 
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c 
D C D С 
—_. h 
A B A B 
a b 
в А 


Fig IIL20 Fig.IIL21 


146. O scîndură cu lungimea de 42,6 dm este sprijinită pe un prag înalt; p= 180 cm, spre 
a servi ca plan inclinat pentru rostogolirea pe ea a unui butoi greu, care trebuie ridicat 
peste prag. Să se determine unghiul ce-l face scindura cu pavajul orizontal al curţii. 


147. O scară BC de lungime dată / este rezemată de o podea orizontală AB şi de un 
perete vertical АС (fig. 11.21). Se cunoaşte unghiul a ре care scara BC îl face cu 
orizontala AB. Se cere să se afle înălțimea AC=h pe care o putem atinge cu această 
scară, precum şi distanța AB=k a extremității B a scării de la piciorul A al zidului. 


Aplicaţie numerică: /= 5,20 m; аг: 68930”. 
( рисаде nu a ) R. л= 4,836 m; k=1,908 m. 


148. Un drum în linie dreaptă este înclinat c 
faţă de orizontala АВ cu unghiul a. Se cere 
54 se cálculeze iungimea acestui drum si 
înclinarea sa a deasupra orizontalei, cînd se 
cunoaşte АВ--589 m; h= 121,5 m (fig. 11.22). 


R. a = 11930 L=601.4 m. B A 
Fig.IIL22 


Ш.16. ARII 


149. Fie АВС un triunghi echilateral 51 M un punct А 
arbitrar pe latura BC, (МєВС). Fie ME si MF distan- 
tele de la punctul M la laturile.4B si AC. Sá se arate 
că suma ME +МЕ este constantă si egală cu înălțimea 
triunghiuluidat (fig. Ш.23). 
Indicatie:Să unim pe M cu 49:77 pas p апа Е 
A(CMA)* апа A(BMA) = aria A (ABC) 5, уу 8 | 
unde Н este piciorul perpendicularei ре АС din B. M. 
Observaţie. Consideraiile de mai sus rămîn valabile si in 


c 
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cazul triunghiului isoscel, cînd [АВ]=[АС], atunci valoarea constantei este egală cu una dintre cele două 
înălţimi ce se pot duce din vîrfurile unghiurilor egale ale triunghiului. 


150. Se consideră un hexagon regulat ABCDEF de latură /. Se construiește pe fiecare 
latură a sa, în exterior, cîte un triunghi echilateral. Se obţine în modul acesta un 
poligon cu 12 laturi în formă de stea. Se cere să i se afle aria. Să se afle apoi latura 
unui alt hexagon care are aria egală cu aria poligonuluicu 12 laturi. 

Indicatie. Aria poligonului în formă de stea se compune din aria hexagonului de latură 1 şi ariile 
a şase triunghiuri echilaterale de aceeaşi latură. 

Observatii. Latura noului hexagon este cît latura unui pătrat înscris în acelaşi cerc în care se poate 
înscrie hexagonul ABCDEF, ceea ce ne permite să-l construim cu rigla şi compasul. 

R Aria poligonului cu 12 laturi este 34/5. 

151. Să se arate că aria unui hexagon regulat este dublul ariei triunghiuluiechilate- 
ral înscris în acelaşi cerc cu el. Presupunind că latura triunghiuluiechilateral este de 


3 cm, cât este de mare aria pătratului înscris în acelaşi cerc ? 

-6 cm? 

R 44=6 cm. 

152. Se dă un octogon regulat ABCDEFGH. Să se calculeze aria cuprinsă între acest 

octogon şi pătratul BDFH, presupunind că se cunoaşte raza R a cercului circumscris 
octogonului. 

Indicaţie. Pentru a înscrie un octogon într-un cerc, înscriem în prealabil un pătrat BDFH şi 


prelungim apotemele acestuia pînă taie cercul. Se obţin astfel 4 puncte care împreună cu vîrfurile pătratului 
determină vîrfurile octogonului regulat. 
R. 2(/2 -1)R2. 


153. Se împart laturile unui pătrat ABCD cu latura / in cîte patru părţi egale şi se 
taie colţurile pe la primele diviziuni; se obţine un octogon (fig. IIL24). a) Să i se 
calculeze aria şi perimetrul. b) Cît este mare înălțimea ce pleacă din vârful unghiului 
obtuz al unui triunghi arătat în figură prin RPM unde К este mijlocul laturii PO a 


octogonului 

Indicaţie: Cele patru triunghiuri tăiate de la colțuri sînt 
dreptunghice isoscele egale. Deci este suficient să calculám, de exemplu, aria 
triunghiului dreptunghic isoscel PMA cu catetele egale cu T Apoi perimetrul 


саша! va fi:P=4MN=1(2+y/2). Pentru calculul înälțimiii РО ne vom folosi de 
aria triunghiului RPM. Апа unui triunghi de felul lui RPM se айй, luînd са 
bază, de exemplu, RP si ca înălțime pe MA. Aceeaşi arie se poate afla luînd 


Fig 111.24 ca bază pe MR şi ca înăljime pe РО. RM=VAR2+AM? = [mam - 


- Ws Prin compararea ariilor »РО= L. 
4 4/5 


к. 12. магт 
а) 5 102+ү2); Элл” 


154. Pe o тапа, s-a obţinut, folosindu-se îngrăşăminte chimice, un spor de recoltă 
de 360 kg de porumb la hectar. In prealabil s-a făcut experienţa pe о tarla ce avea 
formă de trapez isoscel, cu laturile АВ=70 m, AC=BD=280 m şi CD=406 m. 


- 146- 


Care a fost sporul de porumb obținut pe această ultimă tarla ? 

Indicapie: Fie AE . şi BF înălțimile trapezului duse din А şi B ре baza mare CD; 
CE+FD=406-70=336m. Cum CE=FD= că fiecare din acestea au o lungime de 336 168m. AE2=2802- 
—1682= (280-160)(280+168)=112 - 448. Observăm că 448—4 - 112, astfel că ршеш scrie: 


АЕ?=112.. 112 - 4; AE-224. 
R. 1919,232kg porumb. 


155. a) 53 se afle perimetrul şi aria unui romb, АВСР, ale cărui diagonale sînt 
AC=60 cm şi Вр=80 cm. Sá se afle distanța dintre laturile paralele ale rombului. 
b) Fie A mulţimea ale cărei elemente sînt factorii primi ai c.m.m.m.c. ai numerelor ce 
reprezintă diagonalele şi distanța cerută mai sus. Fie В şi C mulțimile ale căror 
elemente sînt factorii primi ai numerelor ce reprezintă diagonala mare şi diagonala 
mică. Să se determine C„B=A-B. Să se determine (40В)5С şi (AUC)nB. 

R. a) P=200cm; 48cm; b) (3); {2;3;5}; (2,5). 
156. Un teren de sport este format dintr-un dreptunghi ABCD şi doua semicercuri 
cu diametrul cît lăţimea dreptunghiului. Lungimea dreptunghiului este de 172m, iar 
lungimea unui semicerc este de 329,70 m. Cîtă sămînță de iarbă este necesară pentru 


t í їп? 
а însămînşa tot terenul dacă la 1 т pătrat se folosesc 12g de sămînţă? R. 848 862 g. 


157. a) Să se calculeze aria unui cerc O, în care o coadă AB are lungimea de 8cm şi 
săgeata sa CD e lungă de 3 cm. b) Fie (тур) trei puncte distincte pe OC si {a,b,c} 
trei puncte pe DC. Să se pună în evidenţă propietatea comună a acestor puncte. 


К.а) Зи cm?. b) Toate punctele sînt egal depărtate de A şi B. 


158. Distanţa dintre centrele O, şi O, a două cercuri de raze egale este egală cu raza 
R a cercurilor. Să se calculeze aria comună a celor doua cercuri în funcţie de К. 
Aplicaţie: R=6 cm. 

Indicaţie: Fie C şi C, cele două cercuri CnCy= (А,В). Fie Í punctul unde coarda comuna taie 
linia centrelor O), O>. Cum ariile segmentelor de cerc O44B şi O2AB sînt egale, problema revine la а 
calcula una din ele. Aria sectorului circular 4O4B este a treia parte din aria cercului: rezultă: 


2 2 
A = ER _К V3 р T -B iar aria comună celor două cercuri este 24 segn К и 3 А In 


sem — 4 (3 у} 
particular, баса R=6cm; 24 -(24а-18 A cm?. 
159. Sá se împartă prin cercuri concentrice, un cerc 
cu raza r în patru părţi echivalente (de aceeaşi 
arie) (fig.III.25). 
Indicagie: Să notăm cu x,y,z razele OE, OD, OB ale 


celor trei cercuri concentrice cerute. Ariile acestor cercuri sînt: 
ях2 ту”, 127. Se vor studia relaţiile dintre ele. 
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160. Se dă un triunghi dreptunghic cu catetele c şi b iar ipotenuza a. Să se afle 
ariile triunghiurilor АВР. $1 BDC obţinute prin ducerea bisectoarei BD a unghiului 
ascuţit B. 

Indicajie: Aria ABD=aria ABC-aria BDC= ын ас(а-су_Ь°с-ас(а-су с(82-а” зас) 
161. Intr-un cerc cu raza de 6,5 m se duce un diametru АВ, pe care se ia distanja 
AM —4 m, iar din M se ridică o perpendiculară care intilnege cercul într-un punct N. 


54 se calculeze aria triunghiului МАВ. 2 
К. З9ст“. 


162. Sa se construiască un hexagon regulat cu latura de 2 cm şi pe fiecare latură a lui 
să se construiască, în afară, cîte un pătrat. Se unesc vîrfurile pătratelor necomune cu 
hexagonul şi se obţine un poligon cu 12 laturi. Să se arate că acest poligon este 


regulat şi să i se calculeze aria. 
Indicafie: Aria cerută se compune din aria hexagonului cu latura de 2 cm, la care se adaugă aria 
a şase pătrate egale, avînd latura de cîte 2 cm şi aria a şase triunghiuri echilaterale avînd latura de 2 cm. 


R. 12(2+/3)em2. 
163. Latura BC-a unui triunghi ABC cu aria de 240 cm2, se împarte în 6 părţi egale 
astfel:BM, MN, NP, PD, DE şi EC. Latura AC se împarte în 4 părţi egale, astfel: AF, 


“ЕС, GH, НС. Să se afle aria patrulaterului GHEP. 
R. 50 cm2. 


164. Să se calculeze apăsarea exercitată de abur asupra pistonului unei maşini, ştiind 
că diametrul pistonuluieste de 9 cm şi că presiunea medie este de 29,4 - 10ÎN/m2. 
R.1871N. 
165. O persoană, care face 150 de paşi pe minut, a parcurs diagonala unei pieţe 
publice, în formă de pătrat, în 40 secunde. Care este aria pieţei? Care ar fi latura unei 
pieje de aceeaşi arie cu aceasta, avînd însă forma unui hexagon regulat? (Se va socoti 


că la 125 de paşi corespunde 1hm.) 2 80 
К. 3200 m^ ——— m. 


(33 
166. Fie D si d diagonalele unui romb de latură /, ce are un unghi de 1509.58 se arate 
că in acest romb există relaţia: 2=ра. 


167. Laturile consecutive ale unui paralelogram au lungimile de 5 ст si 6 cm iar aria 
lui este de 24 cm?. a) Să se айе cu cit la sută creşte aria acestui paralelogram, dacá 
laturile consecutive ale acestui paralelogram cresc fiecare cu cite 5 cm. b) Sá se arate 
că diagonala paralelogramului inițial este egală cu una din laturile paralelogramului. 

R. 267% prin adaos. 


Ш.17. PROBLEME 51 EXERCIŢII RECAPITULATIVE 


1. Care este unghiula cărui suplement este de n ori mai mare decît complementul său. 
Cazuri particulare: п=4, п=5 R. 90-2. 609; 67930. 
n- 
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2. Dintre cele trei unghiuri ale unui triunghi ABC, al doilea il intrece pe cel dintíi cu 
40? şi al treilea pe cel de-al doilea cu aceeaşi cantitate.Se cer măsurile unghiuzilor 


triunghiului. 
š R. m(A)=209; m(B)=609; m(C)=1009. 


3. Unul din unghiurile unui triunghi are măsura de n°, iar diferenţa celorlalte unghiuri 
este de m°. Să se determine măsurile unghiurilortriunghiului.Caz particular: п°=40°; 


oc O 
m =18. R. m(<A)=409; m(4B)-79?; m(<C)=619. 


4. Laturile unui triunghi au lungimile de 3 m, 4 m, 6 m. Perimetrul unui alt triunghi 
asemenea cu primul este de 26m. Sá se determine lungimile laturilor acestui triunghi. 


R.6m,8m,12m. 
5. Lungimea unui dreptunghi este cu un metru mai mare decit lăţimea iui. Micgorind 
amîndouă dimensiunile cu cîte un metru, aria dreptunghiuluiscade cu 12 metri pă- 
trai. Se cer dimensiunile dreptunghiului. R. 6 m; 7m. 


6. Sš se calculeze dimensiunile unui dreptunghi stiind са, даса тагїт baza cu 2cm si 
micgorám înălțimea cu 1 cm, aria se măreşte cu 2 ст2, iar dacă micşorăm baza cu 
1 cm şi mărim înălțimea cu 1 cm, aria sa rămîne neschimbată 

R. 6 cm; 5 cm. 
7. Cît de mare trebuie să fie înălţimea unui dreptunghi, pentru ca aria lui să crească 


-cu 16 m?, dacă mărim baza cu o cantitate egală cu înălțimea? R 
. 4 m. 


8. Se dau două dreptunghiuri. Baza unuia are lungimea de 5 cm, iar a celuilalt de 4 cm. 
Suma ariilor lor este de 42 cm?. Dacă márim baza primului dreptunghi de două ori, iar 
baza dreptunghiului al doilea cu 1 cm, fără să schimbăm înălțimile lor, suma ariilor 
dreptunghiurilorob[inute este cu 33 cm? mai mare decît suma ariilor dreptunghiu- 
rilor iniţiale. Sa se afle mărimea înălțimii fiecăruia din aceste dreptunghiuri. 

R. 6 cm; 3 cm. 
9. Să se determine dimensiunile unui dreptunghi cunoscînd mărimea 2p a perimetrului 


său şi raportul T dintre lungimile bazei şi înălţimii sale. g Pm. pn. 
mn m-n 

10. Două laturi omoloage a două poligoane asemenea au lungimile de 15 m si 5 m, iar 

diferenţa dintre perimetrele ior este de 60 m. Să se determine perimetrele celor 


două poligoane. 
R. 30 m; 90 m. 


11. Raportul dintre lungimile b şi c ale celor două catete AC şi AB ale unui triunghi 
dreptunghic este ri iar ipotenuza BC are lungimea de 122 cm. Să se afle lungimea 


segmentelor determinate de înăiţimea AD pe ipotenuză. | 
R. 72 cm; 50 cm. 


12. Raportul lungimilor catetelor unui triunghi dreptunghic este i iar lungimea 


ipotenuzei este de 175 cm. Să se afle lungimile celor două catete si diferenţa dintre ` 
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cele două segmente determinate pe ipotenuză de înălțimea ce pleacă din vîrful 


unghiului drept. 
R. 140 cm; 105 cm; 49 cm. 


13. Să se înscrie un pătrat EFGH într-un triunghi. ABC, a cărui bază BC=10 cm iar 
înălțimea este de 6 cm astfel ca virfurile E si F ale pătratului să fie pe latura BC a 


triunghiului iar vârfurile G şi H pe laturile AC şi AB. R.14=3,75 cm. 


14. Un trapez are bazele de lungime 8 m şi 26 m; înălțimea are lungimea de 3 m. La 
o distanţă de 2 m de baza mare se duce o paralelă EF la baza mare, care determină 
două trapeze. Să se afle ariile celor două trapeze. R. 40 m2; 11 m?. 


15. Distanţa cea mai mare dintre punctele a două cercuri concentrice este de a cm, iar 
distanța cea mai mică este de b cm. Să se determine razele celor două cercuri. Caz . 


numeric a=18 cm; b=10 cm. 
R. 14 cm; 4 cm. 


16. Dacă între mulfimile.4, B, C avem relaţia АсВсС, să se arate că: 

a) Au(BnC)- Bu(AnC); Bn(A4uC)=Cn(4uB); b) An(BuC)- (AnB)u(AnC); 

с) Cu(AnB) - (CuA)n(CUB). 

17. Să se determine numărul laturilor pe care trebuie să le aibă un poligon pentru ca 
suma unghiurilor lui să fie de patru ori mai mare decît aceea a unui alt poligon, care 


are un număr de laturi de două ori mai mic decît primul. 
К. 6 laturi. 


18. О catetă a unui triunghi dreptunghic este de 15 m. Să se afle ipotenuza 


presupunind: 1) că a doua catetă este cu 5 m mai scurtă decît ipotenuza; 2) că ea este $ 
din ipotenuză. 

R. 25 m. 
19. Se dă un triunghi dreptunghic ABC cu catetele avînd lungimea de 3 cm şi 4 cm. Se 
duce bisectoarea unghiului drept А care taie ipotenuza în D. Să se calculeze lungimile 


segmentelor BD şi DC. 
. R. 20 si 15 ст. 

T'73 

20. Intr-un triunghi isoscel, [4B] [AC], înălțimea dusă din A pe baza BC este de 

4 m, iar înălțimea dusă din vîrful B pe AC este de 4,8 m. Să se determine lungimi- 


le laturilor triungiului. 
R.5 m; 6 m. 


21. Se dá triunghiul isoscel.4BC, [4B)=[A4C], cu baza BC=8 cm si înălţimea AD=3 
cm. Din piciorul D al înălțimii duse din А se duc DE||AB si DF||AC, EeAC, FeAB. 
Diagonatele paralelogramului AFDE se taie în O. а) Să se arate că înălţimea ВМ dusă 
din B pe АС este de patru ori mai mare decît distanţa OH de la O la latura AC. | 


b) Sá se calculeze lungimea lui OH. 
Indicaţii: a) Se foloseşte. proprietatea liniei mijlocii a triunghiului, b) Se foloseşte asemănarea 
triunghiurilor АНО şi АСР. R.b) OH=8. 
5 
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22. Un trapez ABCD are bazele АВ--24 m, CD=15 m, iar înălțimea h=6 m. Se cere: 
a) înălțimea triunghiuluiCED format din baza mică a trapezului cu lungimea laturilor 
neparalele ale acestuia; b) să se deducă în ce raport trebuie să fie bazele unui trapez 
pentru ca înălțimea triunghiului considerat să fie un sfert din înălțimea trapezului. 


К. а) 10 m; b) + 
23. Perimetrul unui triunghi este E din perimetrul unui triunghi asemenea cu el. 


Diferenfa dintre două laturi omoloage este de 1 m. Să se determine lungimile acestor 


laturi. 
R. 6,5 m şi 5,5 m. 


24. Raportuldintre lungimile catetelor unui triunghi dreptunghiceste 3:2, iar înălțimea 
imparte ipotenuza în două segmente, din care unul are lungimea cu 2 m mai mare decît 


celălalt. Să se determine lungimea ipotenuzei. 
К. 52m. 


25. Perimetrul unui dreptunghi este 40 m. Ştiind că lungimea este cu 5 m mai mare 
decît lăţimea, să se calculeze lungimea dreptunghiului. 
R. 12,5 m. 
26. Perimetrul unui dreptunghi este egal сир, iar diferenţa laturilor neegale este egală 
cu d. Să se determine laturile dreptunghiului. Aplicaţie numerică: p=60, d—20. 
R. 25; 5. 


27. Lungimilelaturilor unui patrulater oarecare sint proportionalecu numerele 1; Li 


si 2. Perimetrul unui patrulater asemenea cu el este de 75 m. Sá se determine 


lungimile laturilor patrulaterului al doilea. 
R. 18; 9; 12; 36. 


28. Laturile unui patrulater au lungimile de 10 dm, 20 dm, 25 dm. Intr-un patrulater 
asemenea cu el, latura cea mai mare adăugată la cea mai mică ne dă 28 dm. Să se 


determine mărimile laturilotr celui de-al doilea patrulater. 
R. 8 dm, 12 dm, 16 dm, 20 dm. 


29. Una din bazele unui trapez este egală cu 10 m, înălțimea este de 4 m, iar aria de 
32 m. La o distanţă de 1 m de baza dată, se duce o paralelă cu ea între cele două 


baze. Se cere lungimea acestei paralele. 
R.9 m. 


30. Raza unui cerc este de 25 cm; două coarde paralele sînt de 14 cm şi 40 cm. Să se 
determine distanţa dintre ele. Se vor considera două cazuri: a) coarde de aceeaşi 


parte a centrului și b) opuse faţă de centru. 
R. 9 cm; 39 cm. 


31. Aria laterală a unui paralelipiped dreptunghic este de 72 m’. ши  теа lui este de 
60 dm, iar una din dimensiunile dreptunghiului de bază este de 3 din cealaltă. Să 


se afle dimensiunile bazelor acestui paralelipiped. 
R.2 m; 4 m. 


32. Să se construiască triunghiul ABC cînd se cunosc: а) înălțimea AD(De BO); 
b) distanța DE a punctului D la latura AC; с) ortocentrul Н al triunghiului. 
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33. Sá se arate că: 120124-- 12302,-- 110345 155565— 177449. 


34. SA se calculeze aria unui triunghi dreptunghic, ştiind cà o catetă are lungimea egală 
cu 27 m, iar cealalta este cu 9 m mai mică decît ipotenuza. 

R. A=486 m^ 
35. Un trapez are baza mare de 32 m, baza .mică de 24 m si înălțimea de 15 m. Să 
se calculeze aria triunghiuluiformat din baza mică şi prelungirea laturilor neparalele. 


R. A=540 m2. 

36. Intr-un trapez cu baza mare de 35 m, baza mică de 20 m şi înălțimea de 12 m 

se duce o dreaptă lungă de 31 m, paralelă cu bazele, limitată de laturile neparalele. Să 
se calculeze distanţa de la această dreaptă la baza mare. 

R. 3,20 m. 

37. Se dă triunghiuldreptunghic ABC (unghiul drept în A) în care măsura unghiului C 

este de 60°. In punctul C se duce dreapta (d) perpendiculară pe BC. Prelungirea laturii 

AB їпЙпеяе această dreaptă în C’ iar perpendiculara in B ре АВ întîlnește dreapta 

d în С". Segmentul СС” are lungimea de 12/3 cm. Să se afle: aria patrulaterului 

C'BC"B' (B' fiind simetricul lui B faţa de dreapta d). 
К. 172843 cm?. 
38. In triunghiul АВС, latura АС —12,5 cm, iar înălțimea 40=10 cm. Pe latura АВ se 


ia un punct M astfel încît să avem BM:MA=3. Prin M se duce paralela la AC şi per- 


pendiculara pe BC care determină pe BC, respectiv, punctele N si Р. Fie Р” simetricul 
lui P fata de N. Paralela la MP’ dusă prin P taie dreapta MN in Q. a) Să se arate cá 
patrulaterul MPQP' este paralelogram. b) Sa se calculeze lungimile laturilor si 
diagonalele paralelogramului MPQP'. c) Preiungirea dreptei NM · intilnege tangenta 
în A la cercul circumscris triunghiului ABC, în punctul T. Să se arate că triunghiurile 
ATM şi ABC sînt asemenea. 
R. b) MP-QP'—-2; PQ-P'M -413 ; PP'=3; МО=5. 
39. Fie triunghiul dreptunghic ABD, m(<A) =90°, în care sînt date AD de lungime 
15 cm şi tangenta unghiului B de 3/4. Inălţimea corespunzătoare ipotenuzei intilnege 
paralela dusă prin B la cateta AD în C şi ipotenuza în 7. Paralela dusă prin 7 la AD 
întîlnege pe AB şi CD respectiv în M şi N. Să se afle lungimile laturilor si 
diagonalelor trapezului ABCD. b) $8 se arate cà [MI]=[IN]. 
R. BC=80/3 cm; AB=20 cm; BD=25 cm; 
CD-5/139 3 cm, AC= 332 cm. 


40. Intr-un trapez ABCD raportul dintre lungimile bazei mici şi bazei mari este de 
1/3, iar înălțimea este de 6 cm. Laturile neparalele prelungite se întîlnesc în punctul 
F. Să se айе distanţa de la acest punct la fiecare bază. 


R. 3 cm; 9 cm. 
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41. Fie paralelogramul ABCD în care AB=2 : BC si т(‹А)=60°.Мойап cu M mijlo- 
cul laturii CD. Dreapta АМ intersectează diagonala DP in E. a) Să se demonstreze са 
triunghiul BCM este echilateral. b) Să se arate că ABDM este un trapez înscris în cercul. 
de diametru AB. c) Să se arate că triunghiiriic ADE şi AMB sînt dreptunghice congru- 


ente. d) Dacă DB-5/3 cm, să se afle perimetrul iriunghiuiui DEM. 

R. 4) 305) cm. 
42. Fie cercul de centru O şi rază R în care se construiește diametrul CD şi perpen- 
diculara în P (mijlocul lui OD) pe CD intersectează cercul în: A şi B. a) Să se arate са 
coarda AD este egală ca lungime cu raza К. b; Să se arate că Ap. DT. C) Sá se arate 


că AD+PD=PC. d) Să se calculeze raportul 2С. e; 58 se arate că (sin < PCB)2+ 
+ 


+ (sin 4PDA)2=1. f) Dacă M este mijlocul iui BC şi E езїе-ргоїесда lui pe AD, 
atunci punctele M, P si E sînt coliniare. 
R. a) BE =2. 

AD 
43. Se dă ecuația: (5-6)! - (6-75 «(7-8/99-1 şi mulțimea A= (2; 3; 1; 4}. 
Care din valorile lui x, хєл sînt soluţii ale ecuaţiei date ? 


44. Se consideră un triunghi АВС în care АВ+АС=12 ст şi m( <BAC)=489. Fie D 
simetricul punctului B faţă de dreapta AC şi E simetricui punctuiuiC faţă de dreapta 
AB. a) Să se afle lungimea liniei frinte EAD. b) 58 se afle măsura unghiului EAD. 
c) Cite grade trebuie să aibă unghiul АСВ pentru ca semidreptele AE şi AD să fie in 
prelungire ? 

R. 12 cm; 1449; 60°. 
45. Prin vîrful A al unui triunghi isoscel [AB}=[AC} se duce c dreaptă (D) care taie pe 
ВС în M şi cercul circumscris triunghiului în N. Să se arate că: a) triunghiurile ABM 
şi MCN sînt asemenea; b) AB este medie geometrică a segmentelor AM şi AN; 
c) амн) Si AN UE). 

NA (CN CN? MN 

46. Se consideră triunghiul oarecare ABC. Fie M un punct oarecare în interiorul 
segmentului BC. Perpendicularele in B si C respectiv pe BC taie perpendiculara dusă 
in A pe AM respectiv in B’ şi C’. Să se arate că triunghiurile ABC si В'МС sînt 
asemenea. 


47. Se dă triunghiul dreptunghic ABC cu cateiele AB=c cm şi AC=b ст. Мойт cu 
O mijlocul laturii BC. Paralelele la АО duse respectiv prin В şi C întîlnesc 
perpendiculara din A pe АО respectiv ir B’ şi C". 

а) Să se arate că AC este bisectoarea unghiului OCC’ iar АВ bisectoarea unghiului 
OBB’. 

b) Să se arate că AB’ este medie proporfionalš între segmentele CC’ şi BB’. Care 
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triunghiuri formate sint asemenea intre ele ? 
с) Să se calculeze perimetrul patrulaterului B'BCC' în cazul in care АВ=12 cm si 


AC=18 cm. 
R. c) 59,2 cm. 


48. Se ай f(x)-8: Ё 3 -x|. 83 se determine mulţimea. M, unde M= (x |xeZ si 


fo)ezi. R. M={+12; +8; +6; +5; +3; -12; 0). 


49. In triunghiul ABC, măsurile unghiurilor sînt proporționale cu numerele 2, 3, 13. 
a) Să se calculeze măsurile unghiurilor şi să se construiască triunghiul ştiind că latura 
AB=12 cm. b) In acest triunghi se duce bisectoarea unghiului АВС зі înălțimea din 
A, care se întîlnescîn punctul D. Să se calculeze măsurile unghiurilortriunghiului 4 DB. 
с) Fie F simetricul punctului A faţă de dreapta BC. Să se calculeze lungimile laturilor 
triunghiului ABF. d) Să se arate că triunghiul АВС este echivalent cu triunghiul BCF. 
R. a) 209; 309; 1309; b) 159; 609; 1059; 
€) echilateral; [= 12 cm. 
50. Din punctulP exterior cercului (O), se duc tangentele PA si PB astfel cá triunghiul 
PAB este echilateral. a) Să se calculeze măsurile unghiurilor patrulaterului PAOB şi 
să se exprime perimetrul lui în funcţie de raza R a cercului (0). b) Să se demonstreze 
că cercul circumscris triunghiului PAB este egal cu cercul (O) şi apoi să se facă 
construcţia grafică a întregii figuri (folosind numai compasul şi rigla negradată). 
R. 600, 120°; 2R(/3 +1). 
51. Se consideră două cercuri tangente-exterioare în 4. Notăm cu O, şi О, centrele 
celor două cercuri si cu R şi r razele lor (R>r). Fie apoi B şi C punctele de contact 
ale unei tangente comune exterioare şi O mijlocul segmentului BC. Paralela dusă prin 
O, la BC taie raza ОВ in D. а) Să se arate că patrulaterul BCO,D este dreptunghi si 
să se deducă apoi că avem BC= 2/Rr 70) Sá se arate că triunghiurile ABC şi ООО, 
sînt dreptunghice şi asemenea între ele. c) Folosind asemănarea precedentă să se 
calculeze lungimile laturilor triunghiului ABC în funcție de razele R şir ale 


celor două cercuri. d) Aplicaţie numerică R=9, г=4. 
R. d) Ap. 3903, ас-2403 ВС +12. 


52. Se dă f(x) 2, хє7. Să se dermine mulțimea А={ xeZ |f(x)eZ 1. 

rt R.A -(-10; -4; -2; 0; 2; 8). 
53. Fie M un punct pe diagonala AC a trapezului ABCD (АВ baza mare) si МР,ММ 
paralele duse la AB, respectiv AD.(NeDC si Pe BC.) a) Să se arate că unghiurile CNP 
şi ABD sînt congruente. b) Paralela din N la BC taie pe BD în К. Să se arate că 


punctele В, М şi mijlocul Q al segmentului RP sînt coliniare. с) Care trebuie să fie 


valoarea raportului An astfel ca să aibă loc relaţia МР-2рв ? 


R.O M 


54. Se dă paralelogramul ABCD în care т(4АВС)-41509 şi diagonala BD este 
perpendiculară pe AB. Fie E proiecția lui C pe AD si F imtersecţia laturii BC cu 
cercul circumscris triunghiului DEC, avind centrul O. b) Sá se arate cá punctele E,O,F 
sint coliniare. c) Să se arate cà BD este tangentă la cercul circumscris triunghiuluiDEC. 
d) 58 se demonstreze cá BD?-BF · AD. е) Dacă AB-2a, (a0), să se calculeze 
perimetrul patrulaterului BDEF. 

R. e) 2а(ү3. 41). 


55. Fie mulțimile M,N,P,Q între care există relaţiile: McN; NaP; РсО: QcM. Să se 
arate са M=N=Q. 


56. Mulțimea M are ca elemente divizorii numărului de 2 cifre (cel mai mic) xeN egal 
cu 5 din rásturnatul său, iar mulțimea N are ca elemente divizorii numărului de 2 


cifre yeN egal cu E din răsturnatul său. Să se determine (MAN). 
R.4. 


57. Intr-un romb latura este medie ргорогдотай (geometrică) a diagonalelor. Să se 


afle măsura unghiului ascuţit. 

R. 300, 
58. a) 54 se demonstreze că într-un triunghi dreptungnic isoscel raportul dintre suma 
catetelor şi ipotenuză este y2. b) Reciproc, dacă într-un triunghi dreptunghic 


raportul dintre suma catetelor şi ipotenuză este VZ, triunghiul este isoscel. 
Demonstrafi. c) Fie b şi c catetele, iar a ipotenuza unui triunghi dreptunghic b=c. 


Raportul P€ poate fi mai mare decit V2 ? De ce ? Să se înlocuiască în propoziţia 
a 

următoare punctele prin: "egal", "cel puţin egal", "cel mult egal". Intr-un triunghi 

dreptunghic raportul dintre suma catetelor şi ipotenuză este ... cu y2. 


59. Intr-un cerc cu diametrul BC se duce o rază OA BC (O este centrul cercului) şi 
se ia un punct oarecare M situat pe acelaşi cerc. Să se spună care linie frîntă are 
lungimea mai mare: BAC sau BMC ? 


60. Pe un cerc cu diametrul BC se iau două puncte M şi N situate de o parte şi de 
alta a lui BC. Cum trebuie alese punctele M şi N ca patrulaterul BMCN să aibă un 
perimetru cît mai mare ? Ce fel de patrulater este în acest caz BMCN ? 


61. Se dau segmentele AB şi CD. Să se determine un punct M, astfel încât: 
m(<AMB)=m(<CMD)=90". Discuţie. 


Indicafie: Se consideră semicercurile care au ca diametru segmentele date. 
62. Fie mulțimile: M= (xeN | £ eZ). Р={хєМ| = eZ}. Să se determine (MUP)nP. 
х+2 Х- 


R. MuP={0, 1, 4, 6, 10, 3), (MuP)nP — (0, 1, 4, 3, 6, 10). 
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63. Să se arate că dacă un triunghi are măsurile unghiurilor proporţionale cu 
numerele 5, 4, 9 atunci triunghiul este dreptunghic. 

Indicaţie: se ţine seamă că dacă suma a două unghiuri dintr-un triunghi este egală cu măsura 
unghiului al treilea, triunghiul este dreptunghic. 
64. In paralelogramul ABCD, M şi N sînt mijloacele laturilor opuse AD şi BC. Să se 
arate că BM şi ND împart diagonala AC în trei părţi egale. 

Indicaţie: se aplică proprietatea liniei mijlocii în triunghi. 
65. Se dă triunghiul ABC în care т(<САВ)=60°. Inălţimile ВВ’ şi CC’ se 
intersectează în Н, iar bisectoarea unghiului CAB intersectează cele două înălțimi ВВ” 
şi CC” în O şi E. Să se demonstreze că A OEA este echilateral. 
66. In dreptunghiul ABCD, bisectoarea unghiului B şi diagonala ce pleacă din acest 
vîrf, fac între ele un unghi de 150. Bisectoarea întîlnește diagonala AC în P, latura DC 
în E iar pe AD în M. Să se arate că A DEM este isoscel. 


67. Se dă dreptunghiul ABCD. Fie E piciorul perpendicularei dusă din A pe diagonala 


BD. Se prelungeşte AE cu segmentul [ЕЕ [АЕ]. Să se arate ca A AFB este isoscel şi A DBF 
este triunghi dreptunghic. 


68. Se dă triunghiul isoscel ABC, [АВ]=[АС]. Se prelungeşte BA cu segmentul 
[АМ]|=[АВ]. Pe latura AC se іа un punct D astfel ca ар-5С. Fie O mijlocullui BC. 
Sa se arate са: a) MC BC; AAOD-A DCM; с) M, D, O sint coliniare. 
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ГУ. CLASA a УШ-а 


ALGEBRA 
IV.1. SUME ALGEBRICE 
1. (-7ab)+(6ab)+(-2ab)+ (-3ab)+ (cab). 
2. (-7a2b)+ (8a2b)+ (—2a2b)+ (a?b). 
3. (-10425)--(-542) - (-12a?b) (5a?) + (21а%Ь). 
4. 2ab?-- (ab?) + (4-3ab*)  (-ab?). 
5. 2ab^ - (-3ab^)-- (-5a2b2)+ (-3ab*) +(+3а2Ь3). 


6. (395) (54) eam (2) 225] 


7. Jax2-3by+5a-2ax2-7a. 
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R. -7ab. 

R. 0. 

R. -a?b. 

В. Зав. 

R. 44642423. 


R. -lab-la%. 
1^ 7$ 


R. 5ax2-3by-2a. 


8. а3+2аЬ2-а2Ь +ab2-2a2b—b3. 
9. х3-ах®+а?х+ах?-а?х+а3. 


10. ša +2ау- 36у 


11. 2a?b+4b?x-5a?b- jr 


12. 2,3т2п-Ѕап +4т2п-1,7ап. 
13. 0,7ах-0,04ах-0,2ах-0,16бах. 


14. 052. 3g 03 +5. 
2 2 4 


2 0,3 


15. 2 byy- 93 х2у-о,х2у- zh». 


05 2 
16. 1 х+0,3х- O9. 013-002. 
02 2 
07 3 S 
17. 0,3y- — y+ — x x+y. 
TU qq? 
18. Salax-2ax-JSax. 
32 3 2 


19. 39-39) +by+1,1by. 


20. 7a?b -112a?b 31025 23 425, 
3 2 6 


2 


21. 0,27ab2+0,23ab2- Sab ^ Zab. 


22. - 1,25а3+ За 3,2 5a3- 2a 3 

4 3 
23. 3(a+b)2+7(a +b)2+(a+b). 
24. 4(a—b)2+2(a-b)2+(a-b)2. 
25. 5(a-b)°+7(a-b)°+(a-b)°. 
26. 2(a+b)9+7(a+b)+(a+bP. 
27. 15a?b?-( + 8аЗЬ?). 
28. 0,75a-(-1,25a). 
29. -442-(-2,542). 


R. 23+3аь2-3ЗаЗь-ЬЗ. 


R. xa). 


R34. 742 
2 2 


В. 6,3 m7n-6,an. 


R. 0,3ax. 


R. 252. 57 65, 
2 4 


R. 0,5bxy-0,85x2y. 


R. 11(а+ь)?. 


R. 7(а-Ь)2. 
R. 13(a-b)2. 
R. 10(a+b)Š. 

R. 74552. 
К. 24. 


R. -1,5a2. 
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30. -0,2x4- (-0,05x4). 
31. 6,3а3Ь?с— E 3p 9! 


32.-2102-(-702+2)-8+10+142. 

33. (a+2b—6a)-(3b-6a+6b). 

34. a-[b-(c-d)]. 

35. (+y-z)—ü(x-y+z)+(—x+y+z)+ (x -y-z). 

36. 4 2x? x 1- (39 32 x—7)- (O Ax? 2x - 8). 
37. 5а + {3b + [6c-2a-(a—c)]) -[9a-(7b +с)]. 

38. x+ (у—х)—(у-2). 


39. (ac b-c)-(-b - 3c).. 


40. 44x -- 48y- (62 +3y-7x) + 4z-[48y-8r+2z-(4x+y)]. 


41. (5a^—3ax +x2)-4a2+ Sax-- (3a^ ax 5x^) x^. 
42. (6х2-3х--8-(4х2-3х--1)-(252-:7). 
43. (a-b)-(b +c-d)+ (b +c-d)+(2b-a). 


44. 4 abs lbc-2ac - - Sab. bc- lac . 
5 7 3 5 14 5 


45. 1421242? - -Baxs Lax2- 52 А 
2. 4 3 4 3 8 


В. -0257. 
R. 0,8 a?b*c. 


R. 0. 
R. 2-7. 
К. a—-4c-d. 
К. 2(2y-2). 
в. 3x. 
R. -7а+10Ь+8с. 
К. 2. 
К. a+2b—-4c. 
R. 63x-2y-42. 
К. 4а?-5ах-х?. 
R. 0. 


К. b. 


1 7 
R. ab- bec. 


14 


R. 3542, 1ш2,31,2 


Lax + x“. 
12 24 


46. Un elev depune la C.E.C. o sumă C in cele trei luni consecutive de la începutul 
anului. In luna I scoate a lei, in a II-a b lei si in a III-a c lei. Ce sumă i-a mai 


rămas după trei luni ? 


R. C-a-b-c. 


47. Să se exprime că într-un triunghi o latură este mai mare ca diferenţa celorlalte 


două. 
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R.a>b-c sau b>c-a sau c>a-b. 


48. Suma măsurilor unui triunghi fiind de 180°, să se exprime măsura unghiului C, 
cunoscînd măsurile celorlalte două A şi B. 

К. m(4C)=180°-m( <44)-m( 4B). 
49. Insemnînd cu 2p perimetrul unui triunghi ale cărui laturi sînt a,b,c, sá se exprime 
valoarea laturii b în funcție de perimetru şi celelalte două laturi. 

R. 2p-(a+c)=2p-a-c. 
50. Un elev are о sumă de bani C din care cheltuieste intr-o zi a lei, în altă zi 28 lei 
şi în alta o sumă cît diferenţa dintre cele două zile. Să se exprime suma rămasă. 
| R. С-а-28—(а-28у=С-2а. 


IV.2. INMULTIREA UNUI POLINOM СО UN МОМОМ 


51. (m-n ЕЭ! 
52. (-582х25с2-4са) 45223. 


53. (-24252-5а52-459)(-4а5). 

54. 13a3 (-4a?x-- Sa^? 3ax?). 

55. jm Go m?- rem?) 
з 3 4 

56. бахь 8а 

57.(-5a?+3ab-8b?)(-9ab). 

58. (4a?-5ax-1) 

59. (ax-5b-2ab)3a?b. 

60. (2a?b?-4ab?c--3x2a). -abx 

61. (4m-2x-3ab * 9mny2a^m?b. 

62. 2ab"xy? (2ax ^y -3bxy^ - axyz-Sab?). 

63. (a-b -cn-an?bc 3a? b?cn? 


IV.3. INMULTIREA A DOUĂ POLINOAME 


64. (х2-3х-7)(-2). R.x2- S2 414. 
65. (42-Эх-7)(02-1). к. 24-3a2x-882 3x 7. 
66. (a^-2a?b -- 4a?b?-8ab?-- 165^) (a - 2b). R. à? 43255. 
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67. (4"-ЪР-2‹'у(2а''-ЗЬ). R. 222" 24 p Ag 1 349p app +1-+6Ьс^, 


68. Ges R. 52 13e, 4 

2 3 | 2 3 3 
69. (х?+у?—ху)(у?+х?+ху). К. x3 x32 y^. 
70. (a +b-c)(a-b $c). R. a2-b2-c2+2bc. 
71. (a-- 4b-c)(a-4b +c). К. a2-16b2 - 8bc-c?. 
72. (a^--a?b -а2Ь2 (ab). R. a2(a3_b35. 
73. (a?-3a^x-- 3ax? x? (ax). R. (a-x)*. 
74. (Sa2+ab-3b2)(3a2-2ab +b”). R. 152-7855 642b? L 1ap3- 344. 
75. (а?а --a?b?-a?b? c abb? (a--b). R. аб-5б, 
76. (х--ахі+а2х3-а3х2-+а“х-аз)(х+а). R. хб-аб, 
77. (а3+2а2Ь +2ab?+b°)(a?-2a?b+ 255%). R. 40-66, 
78. (у*-2у?+у?-Ау-11)(у?-2у+3). R.y6-45--8y.12,3--10-33. 
79. (332-8? - Ax-A)(2x^Ax-1). R. 62-2834. 322- 162 1204. 
80. (4x7—12xy + 9,2) 2x - 3y) (A - 12xy - 92) (2x -3y). R. 64:6 _4324у2+972х2у4_729у6. 
81. [2х-у-(х+2у)][3х-2у-(2х-3у)]. к. 32-29-33. 
82. 3(х-у)дос+у)-З(г+у)20-9). в. 69242. 
83. (2a-b)[(4a+b)a+b(a+b)p2. | к. х2(8433). 
84. (a—b) + (а+Ь)З+3(а+Ь)(а-Ь)?+3(а-Ь)(а-+Ь)?. R. 843. 

ГУА. IMPARTIREA UNUI POLINOM CU МОМОМ 
Să se efectueze următoarele împărțiri: 

85(3ab“-6a2p3.+4a3b2):2ab. R. 4b3-3ab2.+2a2p. 
86. (бах у?-124552)”-9а х2уз):(-За2су?). R. -2х+4а2у+3аху. 
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87. (3а%2-5а3х3 +ба?х*):2а%*. R 3-5,3. 


2? 2ах a? 
5 LAB? Gab Ap? 3,2,, 5.2 
88. -(657--453-5452):483, R. ЇР 1-5 z) 
89. (-5х3у26х2у2-х4у“):(-х2у3). R. Mey 
90. (4a?b?-6a?b?--2a?b):2a?b. В.24Ь2-Заь+1. 
91.,(4а7х”-24а9х9--36а9х7):(4ах). ЭРЭЭ 
92. (25a2-10a +1):(5a-1). К. 5-1. 
93. (8аЬ2_6а3Ь3-+4а2Ь4-242Ь2):(-2а2Ь?). R.-402.+3ab-2b2+1. 
94. -(15a^x2-20a3? + 5a3x^):(-5a?x?). R. 3а?-4ах+х?. 
95. (4m? -6m?-m): C7] к. -852-12m +2. 
96. | -4m5n2 A m^n5 «2 m3n$ : 2 m3n2. R. -6n? -2mn? «n^. 
9 3 3 3 
97. ЕЕ де. R da 5225. 782. 
98. (р+4р?-6р2-8р):(-0,2р). Б.-5р3-20р2--30р--40. 


IV.5. IMPÁRTIREA A DOUĂ POLINOAME 


99. (6a%-+a2x-15x2):(2a2-3x). R. 3424 5x. 
100. (6х?-2ху?-28у°у:(2х + 4^). R. 3-52. 
101. (4к7--442-29с--21):(2Х-3). к. 22-5x-7. 
101. (4 -432-29x-- 21): (2x3). R. 2:2: 5x7. 
102. (3a5--5a*b -33a?b? -- 14a?b?):(a?- Tab). К.305-16425--79482-53953, rest 3773ab*. 
103. (22*-13a?b --31a?b?-38ab? - 24b*): (2a? 3ab -- 4b?). R.42-4ab -- 62. 
104. (14a5-27aîb -21a?b?—3a?b?2ab^):(2a?3ab +22). к. 7а3-За2ь-аь2. 


BHEBA - 11 - 161- 


105.(6a5b5-13a5b4+ 28a4%b5-23a5b6+20a2b1):(2a2b7-3ab9+4b%). 
R. 3a4b-223b2+ 5a2b3. 
106. (10a5b-21a4b2-56ab5-3a2b%-10a%b9):(8b9-3ab + 5a2b). 
К. 223-3a2b-7ab2. 


107. (ee Rede) R. 33.12, 
6 3 3 4 2 
108. (27x5-9x4 -- 99 4x? 14x +6): (99-6 - 8x—6). к. 32 x1. 
109. (a^ -- 227b? 9b^:(a?-2ab +3Ь?). R. a2+2ab 4352. 
110. (12-22х--2х2-9х5--2739):(952--8х-6х2-6). R. зе?+х-2. 
111. (352-14х--15):(--3). R. 3x-5. 
112. (45-5ах%-20а®х3-5а?х°+ба%ху.(х?-2ах?-За?х). R. 4x 3ax-247. 
113. (e +а5):(х+а). R. x -ах «ad a). al. 
114. (5-а5):(х-а). К. x^ ax? +а2х2+аћх+ай. 
115. (x9—79):(x-7). R04 723 5-775. 
116. (2 - 1):(x-1). В. x5 a ad x1; rest 2. 
117. (&-28x* - 3133 16:2 - 12x-- 4): (39-8 + 4x4). к. 224-1. 
118. (15a^—7a?b -6a?b? --7ab?-3b*):(3a?--b? 2ab). R. 5a?--ab-3b2. 


IV.6. EXERCIŢII PENTRU APLICAREA FORMULELOR 
DE CALCUL PRESCURTAT 


119. (1[3x2y7-3x2:(-3)32+297] - (352-2 eT 9-09) (9x5) 


R. хАу4+у4. 

120. ([(12x2,-8) (3x?y-- 2):4 - 42]? - 18x52 -2x* (9x22) -9x5?-1. R.x^1. 
1 | 

121. БЯ = a mem 41-01) Rx. 

122.4|(36:1-100х2у2):(1257--20х2у) --30ху-26у2):(3Х-у). R. 3x+y. 
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2 4 4 4 4 
123. | (0,625x2-4)| 2 41.24 | „*_-256[:^_. R X. 
8 64 | 2 82 64 


124. [(6х5-9х2у)(2х2-+3ху):3х3+-9у2-4ху+у2-1]:(2х-у+1)+у. R. 2x-1. 


125. | | Е 1) (resa ‚5):а?, R 4, 


126. ([(4--a3b-a?b?-ab?):(a?-b?)(a^-ab)]^-- 2a9b?-24^b^) :(a^—a?b?). 


R. a*(a? +b2)5. 

127. ([65-а5):(х-а)-ахЗ-а22-а?х-2а“]:(х-а)-а?-а?х}:(х+а). в. х2-ах+а?. 

128. ([(3—&x2-- 4x45): (3-32 -x* (1 x2) 2x7) : (16). R. 12 4x. 

129. (((354--12х3у--12х2)2):3х2-2ху-4у2|-12х5)2-6х7у):(31-2х7у--4х2у2).. R.x@+2y). 

130. (((1657-2):(2-44х--8х2)-857--28х2-14х--2) (4-1). R. 4x-1. 
131. ([((20x2,^-45):5:(29? - 3) -Ax2^ - 9x? - 4y*-9)*:(3x-2y^ 9 + 542" 36. 

R. 2712-86. 

132. (((123) (1-9): (2 x 1) +4 ++: GO x2 1). R. 1422. 

133. ([(a?-22?--2a-4): (a^ 2)]2-- a? -- 5a?-- 16a -4) (a - 2)^(a-2) +4. R. a2, 


134. [(18a*x--3a2x2-45x3):(6a?x-9x?) - (34?-5x)]--450a *x?7-80a9-624x*. R (х4+48). 
135. (([(24x-39):(62—3x) + 2x]: (2x - 1)) 9-6 2x 1)) (2x - 1)-2x. R. (25-1). 


136. [(2х+54:4):(2х+612)-3х]- (1-3х)3:(1-3х)6- — R.0. 


2 
137. | 222 +36ab2+8b Э 9a? ба). . (Ga+4b)2 - 108225 -144ab2): 


: (За+4Ь) -12ab. R. (3a-4b)?. 
138. ([(15-3 -5x2-9x):(5-3x). 62-3) -- 18-80)? x74 3x16. R. 3541. 
139. ([(1+2m2-m -m*-m?y: (1 --m?-m)- 2m]2-1) (m? 2m +2)+1. R. (т+1)2. 


140. {{[(9а“-12а2+1042-4а+1):(3а2-2а+1)-3а2]2-4а2}3+12а-48а2}:(1-4а)+4а. 
R. (1+4а)7. 
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141. {{[16‹?-(3х + 5у)?]:(7х-+5у)}5+15х2у—-75ху?}:(х-5у) +y. R. (х+5у)?. 
142. [4(х+2)2-9(х-2)210х3-1000):[(10-х)2(5х-2)]-10х. к. 4х+10)2. 
143. [06-3х° + 3х3) : 02-ху o2-xy^- 9? +x) 3) : (3х2 +1) xx. к. (2 +х)2. 
144. ([(x4-6)?-(x-6)?]: G2 - 12) -4(3x-2)2) :(5-3x) -4х2--5. R. (2x+3)2. 
145. ([G+2)20 3+8)G2-2x+4)Ge-2)]:6 1-4): G2-2x - 4). R. (х+2)2. 
146. [к-1)@?-1)(х?+х+1)-(@?+1)°+5х3-6‹?+12х—8. R. (х-2)3. 
3 2, . 2 4543 а2 
147. ((2:/3-0,5) 27 3-x02] (4/9 +x]3+1/4))-—— +14, RT. 
2 
148. (3755-8) 22412141 364 +4-3‹2+х2. R. (32-39). 
149. [х*+4+у^+4‹?+2х?у+4у-(х?-2-у)2]:(2+у)-х®+х®+3с+1. R. (13. 
150. {х2/36+1+у?+х/3-ау/3-2у-[(0,1(бух-1-у]?} : = R.2. 
151. [к+у-2)(х+у+2)+4](х+у)-(х-у)++х3-+12ху?-+8у°-2у5. R. (х+2у)3. 
152. {[(2х+у- V2 у(2х+у+ y2 )-2-2(2х--у)-11-(2х--у--1)2):(2х--у). R.-4. 
153. [«?+2х/2 +2)(х+ /2 )-3⁄2 (7-2. /2 +6x?+6r+8]:(x+2)? R. x42. 
_у\2 
154. 2) -(x-y)+1|- 4 -4(х-у)? :1--2х-2у)-2у-4х2, R. (1292. 
2 «-у-2)° 
155. ((02-х /2 41)02-хү2 41) 3-1) x81): G8 x^). R. x443. 
156. (a -x)^- (a-x)^. R. 8ax(22 x2). 
157. (а9--52)2-4а956, R. (а3+һу2(а3-ь)?. 
158. 4а%Ь4—(а% +ь*®)?. к. —(а3+ь2у(а3-ь2)у?. 


159. x^ x22 - ^. 


= 164 — 


R. Qty +y ayy). 


160. 3x44 38.8. к. (22 ay yea +96). 


161. 38 x^ 1. R. G2-ox4 1) 93 c1) G3 321). 
162. 336x121. R. (3x61 09 $4 1). 
163. ([(aŠ +3а%?-а%х?-За°х-1)]:[(а?-ах)?-1| 3 (42-ах)2--2(а2-ах) +1. 

R. (a2-ax1)*. 
164. 462с2-(Ь2+с2-а?)2. R. (a+b+c)(-a+b-+c)(a-b+c)(a+b-o). 


165. | Ed 56 (27432). 
3 


2,222 2,2 1242 
166. ab“ Fc" d'-a'c'-b'd'-Aabcd. R. (ab-cd-kac *bd(ab-cd--ac-bd). 


22,4242 42,2. 242 
167. а2с2--5242-52с2-а242--4аьса. R. (ас+4+Ьс-айуас+Ь4-5с+ай). 


168. (00771 : 7-1 mtm x6 6k 2-1). R. (2+1)2. 
169. (77 *2 ; хт+1.т-1) : yn. ?y 8):(-2) 20 * 1:27 2)7. R. 0. 
170. Sá se afle cel mai mare divizor comun al polinoamelor: 

P,(x) 6&9 - 125-24 483; P(x) - 8 48 4965 6462. R. 22 (4 2y". 
171. 54 se afle cel mai mare divizor comun al polinoamelor: 

P (xy) = 2804у-280‹3у2+70х2у3; Р(х,у) -336y2-42y*. R. 14y(2x-y). 
172. Să se afle cel mai mic multiplu comun al polinoamelor: x2+2x+ 1;32-1; x1. 

R. © x2 x41. 

173. Aceeaşi întrebare pentru polinoamele: 

х3-2х2--2х-1, хэ--2х2-42х--1:52--1:х7-1: х?-1. R.x$-1. 

IV.7. DESCOMPUNEREA IN FACTORI 

Să se descompună în factori expresiile: 
174. 5a?b + 15a-5. R. 5(426+34-1). 
175. 8а3-12а22+4а2с. R. 4a2(2a-352+c). 
176. a?b --a?b? - a?b. R. a2b(a+b2+ 1). 
177. -10a5-6ab+2a. R. 2a(5a2-3b-1). 
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178. 2m?-4m5 + бт2п+2т2. 

179. 54a955-42a5c3-24a"b". 

180. a2(a+x) +x2(a +x). 

181. 2p(p-4) -3q(p-4). 

182. a(x-- 1)-2x (x 1). 

183. 2(p-1)?-4q(p-1). 

184. mn (m? n?)-n" (m? n2). 

185. 4m2(n2-2)+2mn(n2-2). 

186. 9(b?--b2-b) - b5-- b?-b. 

187. 2(p-4)?-5q(4-p). 

188. 4(5-1) ёс(1-5)--441. 

189. а(2-х2)-502-2)-2-432. 

190. (4a-5b)(3m-2p)+ (4b-a)(3m-2p). 
191. (44--55)(3р-2т)-(45--а)(3р-2т). 
192. (Sa-2b)(3m +3p)-(2a-7b)(2m+3p). 


193. (2a-5b)(2p+3m)+ (3a-7b)(2p+3m). 


194. (7а-3х)(5с-24)-(64-2х)(5с-24). 
195. ac+ad+bc+bd. 

196. ac-ad+bc-bd. 

197. 32 -x*z + 2x22+ 275. 

198. х7-х2:--2х22-223. 

199. x5+x 27272275, 

200. а +2а42+2а+4. 

201. а3-2а?+2а-А. 

202. 12х°у-20у*+3х?-5у%-3х2у?+5у?. 
203. (т2+4т)2-4. 

204. 9-(m -6m)?. 

205. (2a-3b)^4b?. 
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R. 2m? (m-2m? 4 3n-&1). 
R. 6a (92455 7ac?-4b). 
R. (a+x)(a2+x2). 


R. (р-4)(2р +34). 
R. (х+1)(а-2х). 


R. 2(р-1)(р-24-1). 
R.n(m2+n2)(m-n). 
R. 2m(n2-2)(2m+n). 
R. 10b(b?+b-1). 
R. (р-д)(2р +34). 
R. (а-с-1)(5-1). 
R. (а-5-1)(2-х?). 
R. (Зт-2р)(3а-5). 
R. (3р-2т)(За+Ь). 
R. (2m+3p)(3a+5b). . 
R. (2p4-3m)(Sa-12b). 
R. (Sc-24)(4-x). 
R. (a-by(c*d). 
R. (a--bY(c-d). 
R. (24-222 4.2). 
R. (x-z)(x2-- 222). 
R. (х2-222)(х+2). 
R. (a+2)(a2+2). 
R. (a2+2)(a-2). 
R. (4y-y2+1)(3x2-5y5). 


R. (m2+4m+2)(m2+4m-2). 


R. (3-+6m +m2)(3-6m--m2). 


R. (2a-5b)(2a—b). 


206. 9a?-(2a +3b)2, 

207. 16c^- (3c +54). 

208. (5с-34)7-2542. 

209. 9(5m—4p)2-64m2. 

210. 100т2-9(3т-2р)2. 

211. 16(n+q)2-(39-n). 

212. (п+34)2-4(4-п)2. 

213. m5-6m^y? - 9/6. 

214. 4р!2-20р6:5 +25210. 
215. a?-- 6a 9. 

216. —30ab?-- 25b* 9a. 

217. -6a?b? - 1--9a*b6. 
218. 3x 183y? - 27:56. 
219. 9x12: - 10:7 4x 1. 
220. x*-G + 19x?--30x--25. 
221. Ax$-205 +25x4-12x3+30x2+9. 
222. 16—4x?-4a? +a. 
223. 337-12 ex? 4. 

22A. x*-9 x? 9. 

225. 25a?-a*-25b? a?b?. 
226. 9а*+45а?-4а?-20. 
227. 36х-Аху*+9-у?. 

228. a?b? 36a? -- b^36b?- b? 4-36. 


229. a3b2-100a-a2b3+ 100b + a?b?c-100c. 


230. 4а-16ас2-а2--4а22-4--16с2, 
231. 3a9x19 30a ^? +75a2y4. 
232. 36a" *? - 16a" 2b? - 48a"b. 
233. x? +2xy +y2—z2, 

234. 95,2 6yz-97?. 

235. 257^—Ax^ --12xy-9y?. 


R. (a-3b)(5a -3b). 
R. (c-5dy(7c-- 5d). 
R. (5с-84)(5с +24). 
R. (23n-12p)(7m-12p). 
R. (m+6p)(19m-6p). 
R. (5n--44-39)(3n +44+39). 
R. (5д-п)(4 +3л). 
R. (т4-3у5)2. 
R. (2р5-5:5)?. 
R. (a+3)2. 
R. (5b2-3a)2. 
к. (3a2b3-1)2. 
R. 3àx(1 +3x2y5)2. 
R. (з‹2-2х+1)°. 
R. (х?+3с+5)7. 
R. (213..5:2-3)2. 
R. (2-а)(2+а)(2-х)(2+х). 
В. 4(x-2)(x+2). 
R. (у-1)(х+1)(х-З)(х+3). 
R. (a-b)Xa+b)(5-a)(5+a). 
R. (3a—2)(3a+2)(a2+5). 
R. (&+1у(3-у)(3+у). 
R. (a2+b2-1)(b-6)(b+6). 
R. (a-b+c)(ab-10)(ab-+109. 
R. -(а-2)2(1-2с)(1+2с). 
R. за2(а®х5 +5y2)2, 
к. 4а"—2(за?+2Ь)?. 
В. (к+у+2)(х+у-2). 
К. (34-y-- 32) (3-y-3z). 


R. (5z4-2x-3y)(52-2x 4-2y). 
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236. 4у2-20уг + 2527-36. 

237. a3+a2b-ab2-b5. 

238. 4а2т?—64а?п?-т?+16п2. 
239. 3x?-192x4x* +256. 

240. 28x? -8x ^y 7x +2y. 

241. 2ac +a2+c2—b2, 

242. 4а252-(а24-52-с2). 

243. баЗЬ -- a^ 6ab?-p?, 

244. 8a?-124?b-8a? - 12ab +2a-3b. 
245. 4a?24a? - 48a*3245-(1-2a)*. 
246. a2—(a -b)^-2a?-ab. 

247. Ax?- (a? - b)? --2a?b? - b^. 
248. х^ *y*- (2 ^x? +у?-(х-у) 2. 
249. 4х^-у2—4х?+1. 

250. 4х7-12х2--12Х-4-у2(:-1). 
251. а&Ь2(2а-Ьђ?. 

252. a^-16c?(c-a)?. 

253. (a—2b)2+2b(a-2b)+b2. 

254. (2a-b)^ 2b(b-2a) +b2. 

255. (т2+1)2-4т?. 

256. Збт2-(т2+9)2. 


257. (p--qY -3(p-qy (p-4)  3(p-*a) (pa) -(p-4). 


258. ac^-ab? -b?c-c?. 

259. (a-b)(a2-c2)-(a-c)(a2-b?). 
260. a?b*c?-a?b?c^ a^ b? c? ac^. 
261. a?-ab-b-1. 

262. 4(n-2)^--9--12(n-2). 
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R. (2y-52+6)(2y-52-6). 
R. (a--b)*(a-b). 
R. (22-1) (2a-- 1)(m-4n)(m +4). 
R. (3c-4)(2-8)( +8). 
R. (2x-- 1)2x-1)(7x-2y). 
К. (a--c-b)(a--c--b). 
R.(a+b+c)(-a+b-+c)(a-b+c)(a+b-c). 
R. (a+b)(a-b)(6ab+1). 
R. (2а-1)2(2а-3Ь). 
R. Qa+1)(2a-1)G-22). 
R. -(a+b)(24+b). 
R. (2х-а2)(2х+а2). 
R. 2хубу+1). 
R. (2x2-1-y)(2x2-1.+y). 
R. (2-y)(2+y)@—1)°. 
В. (a-b)2(a2+2ab-b2). 
R. (a-2c)2(a2+4ac-4c2). . 
R. (а-Ь)2. 
R. 442. 
R. (m+1)2(m-1)2. 
R. —(m+3)2(m-3)2. 
R. 843. 
R. (c+b)(c—b)(a-c). 
R. (a—b)(a-c)(c—b). 
R. a?c? (b -cy(b-cy(a? -b?). 
R. (а+1)(а-5-1). 


R. (2л-1)?.. 


IV.8. SIMPLIFICAREA FRACTIILOR ALGEBRICE 


La inceputul acestui capitol se impune, din nou, urmštoarea recomandare: la toate 
exerciţiile cu fracţii algebrice (adică avînd litere la numitor) se va preciza, în primul 


rînd, mulţimea valorilor cu care se pot efectua operaţile, astfel ca fracțiile să aibă 
sens. 


Să se simplifice: 


263, 25-8 Ry? R. 26-29), 
х*-2х3у х 
264 20a5x2+16a3bx2 p _ 4432 
75a^b +120а?Ь?+48Ь5 ЗЬ(5а2445) 
265 25ab? + 15b? - 30bc R. b 
20a?b -12025-24а2с за? 
2 
266. LY- R. Ж. 
39‹2у3.36ху“ 3 
267, 1250-2750 R. Ee») 
& 3y -12x2y2 K 
268. 72а2Ь?с+1баЬ?с-24аЬ?с p 
27а?с?+ба®ьс?-9а“с* 3a3c 
260 ax Ác + 5хЗус -y xc? gx 
2y? 2_3x2y2c -Sye y 
2 - 
270. 12% -8y -Ax(àx- 2) R. 0. 
9x74 4y2-12xy 
21220355 R. 1. 
Ty +xy +35+ Sx х+7 
14x Tax « 2xy - ay 7х 
272. M ———— à LL. к. Y, 
4x?- 4ax? «a?x х(2с-а) 
213. 4Х-6+3х-2а к 4+3 
` Сах+6б—-3х-2а а-3` 


12а%2-0,1254%2-62 


274. 2, R. b(a2+1). 
a?b -b 

215 3ac? «3bc?-3ab? -3p? в 1 

6ac2+6bc2-6ab2-6b3 2 


— 169- 


18x4 -856:4:2-1 
(2х-1)(4х? +1) 


| (acf Teac x] Ix 


278. 


279. 
32x10_1 


-2а5%:а? -24? 41-5? 
2a? -b-1 


280. 54° 
281. (х2у y ?*- «yy? . 
хЗу+2х?у?+ху?+(х+у)? 
282. (х?-у?у:б2-у:-эу+у?). 
(х?-4х +3)(х+у) 


х?+2ху +у2-22 
` (Xx «y «z)a «(x «y «zz ` 


243aŠb5_1 125b°a? 
9a?b 6 (9a?+15ab+25b?) 


286. 10,04? -0,25y?):(0,2 +0,5) |, 


TOZET 
2873. I 


2+3y 
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К. 2x41. 


R &$. 


В. 242451. 


К. xy-1. 


R. (xty):2). 


R.x?-9, 


R.2. 


289. 


291. 


х2 2422 -2хт42ху-2у2 


х2-у2-22 уг 


(+6)2-(а+с)2 


(а +х)?-(Ъ «су? 


(ax -x)(x -a) 
3 


a x-ax?-a?x«x? 


a?x? -x?p? «2а?х-2Ь?х+а?-Ь?. 


(а-Ь)(х+1) 


—a?-ab -ac -bc 


ab+b?sa(a+b) 


2,2 
e -0в255) КЕЕ Зар” 


32 


[(2ab—c)(2ab+c) +8а?ь2с2-2с4 


2ab-c 


(&2y? -15х2:5х)(2ху? 41) 


12x3y* -3x 
3a?x? «3b? -6abx«9a?x -9ab 


(а3х3 -аьх)(ах 8а) — 


2a3«3a?b -2a-3b 
2a? -2a«3b(a-1) 


64? 


х+у-2 
Xyz 


R. x-a«b-c . 


R. (х+1)(а+Ь). 


-(a*c) 
Rr 


62655 


R 2272531. 


R. (2ab-+c(4a2b2+c2). 
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ЭЭР 
+ 


301. E ab b 


abx-ab 


зор. 42) -4ay? y? «Qay-1)? 


(y^-1)Qay-1)? 


3 22 


x -x«1 


x5-2x) x 


-Х 


х2+4-4х 
х3.2-2х2-х 


ах+1-а-х 
305. 7. 
ах-1-а+х 


306. xy3+2x2y2 ху xy? (x«yy . 


ху?-х-у(1-у?) 
a? b? «ac -bc 
a? «b? c? +2ab 
2 242 
308. 2ac-a^ -c^ «b 
a? «2ab c? «b? 


3 


252. 


0,125x2a? -a? эр 


310. 
(0:455)(4-5) 
ax2,0,1(6)x2-a - 1 
311. 6 


DH | 
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(a+b)(0,1252-1 — 
ax? -a /0,0256 ж -х 


R.a+b. 


R. a-b. 


R.x+1. 


312. 


313. 


314. 


315. 


316. 


317. 


318. 


319. 


320. 


321. 


322. 


323. 


324. 


2(52-у2)-Фуя6(х-уу?: 


20:2-у )(с-у) 


4x? 12x49 -2b?x -3b2 


2x«3-b? 


a? -a?b -4a «4b 


(а2-52у(а-2у 


4x2-1 


yQx«1)-4x-2- 


x? ox? axsab 
5 . 


*^-ах+Ьх-аЬ 


a^ : 25- 0,04b^-(a?b?-b*): 25 


(а3-а2Ь):5 
17 


—х?-1,41(6)-х?+1 
12 


x-1 
— 
12 
ac«ad «bc «bd -a(c «d) 
ac^ ad? «bc? -bd? 
a?x-a? -b?x 5? 
ax-a«bx -b 
a? 2a? + 9a-18+6a(a-2) 
а2-2а4За-6 
7+х3-7х?-х 
(x-1)6-7) 
(1-aby?-(a-by? 
аЗь2-а5ь2 — 


3a? «ab? - 6a?b -2b3 


9a5-ab^-18a4b«2b5. 


R a+3. 
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325. 


326. 


327. 


329. 


331. 


332. 


333. 


334. 


335. 


336. 


337. 


a? -ba*-ab*«b 


a^-ba? -a?b? «ab? 


хЭ+х?у -x-y 
(к?+2хузу?у«-1) 
a*-b* +2ab(a2-b 2) 
(a2+b 2+2ab)(a-b) 
xy(a2-b 2) +abx2-aby2 
abx? «aby? xy(a? «b?) 
2x* + 43у +2х%у? +4х2уг «2x72? « 4x52 
x*-xy? xz? - Dyz 


26? +y?) +4у-222 


42(2+2х)+4х2-4у? 
2ах3+а?х?+х5-Ь^ 
x?(2b?-a?) x*«5* 
2b? + a2 -3ab «ac -2bc 
2bc «a? - b? - c? 


x? 7? «a? y 


х? - a? xi +а“ 
х3+у3 
2(с+у)` 
a3+b3.(a by 
2(a+b) 
(2-уЭ07-у7) 
(€ ху?) 
3х3 +24 
2x«4-5(x42) 
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R. = 


R. 2x(x«y +2) . 
x-y-z 


R. X+y+z 


Җх-у+2) : 


R 2 


+ax-b2 
x^ «b?-ax 


зэв, Х^-Э3хуэх:+2у?-2ут- 


339, 42 -3a?b -b? +3ab? +х(а-Ь)з 
(1 +х)(а? -2ab+b2 ) 


341. 


342. 


343. 


345. 


347. 


349. 


x? -у?+2уг-:° 


a?x? 53x? +27(a3 +b 3) 


(к+3)(а+Ь) 


a?x? +b3x2 «Завх2 (a+b)+(a by 
a?x? 2abx? «b?x? +(а+Ь)? 
8a? -36a?b «54ab? -27b? -1 
(2a-3by^«2a-3b +1 


а5-55-а283-а352 


(a-b2)(a2+ab+b2) 


8ax? «ay? «8bx? «by? 


4x12 y? 


(3-1-32432) 6-17 6-1)-1. 


(к-1)%+1 


3 
0,12557-1-77 у 
8 


0,25(у2+2х+4у(у+1). 
3,3 
0,02748- 27€ Y^ 5,3 
1000 


(0,09х2-0,6с44)(у «y +1). 
ба2ь2-ЗаЗь -3ab? «(a -b(a? -b?) 
(b -a)(a? «b? - 2ab) 


27a5x «54a? bx «36ab?^x «8b^x - (3a «2b? 
«?-1)(За+2Ь)? 


аЗх-аЗу-За?х?+3а°ху +Зах?-Зах?у+хЗу ax 
(к-у)(а-х)° 


х+у-2 


R. a-b. 


R. (х2-3х+9)(а2-аь+Ь2). 


R a+b. 


R. 2a-3b-1. 


R. gb. 


3a+2b 
x+ 
R. (2x+y)(a+b). 


R. (х-1)3-1. 


R. а-х. 
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351 x32.x5y2 y? (1x2) 


[1297 -eyy E) 


x^«ax? -a*x^ 


352... 
x^ -a^&^ 2a? +a2x2 


q2+2a+2 | а? 


353. 2 At 2 
(а+1)4-1 2+2 


х2+6х+5 


354. 42-21 
х345х2-х-5 


х3-7х246 


355. 2-10. 
(х2-6)(х+1) 


IV.GIOPERATII СО FRACTII ALGEBRICE 


a-b a«b + 3a2+b? 


356. 222102 
а р 245» 


357. a+b „ab +2. 
а Ь 


358. arb a-b 245. A, 
a 2b ab? 'a?p? a+b 
b 


(ab) (b-a)) 


- 


359. 


3611-22-14 P 
р-3 2p*6 2p2-12p+18 


a+b b«c c+a 
ab bc ас. 


362. 
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R x-i. 


(a-b) 
в. X2-20x-28 | 
(2) 0-2) 


R. —2p2.15p-45 
2(a-3)2(p+3) 


R. 2(аЬ+Ьс +са) 
a — 


R. c-a+b 


364. 24 У 1. R. (а+х+у)(а-х-у). 
2ху 2y 
365, 10а-3)0а+3)}? 7242-82. 4a? +1 2a-1 ^. RL 
8 4 2 
366. 24-1 a*1,a?«8| ач a2+a к. сар 
4 з 12)6 2 2 
3 2 „2 
367, | 24-84 а”-41а-2,0, в. 2-1 
8a? 4a 2 a 
368. 442-16,а42 a-4| 4 R1 
6 3 4 )7а-12 
зво. |22-3)0243) «7242 -85.24?41 „2, 1 в 2-1, 
8 (a+1)2 ач 
.913 2. : 
это. | 19: :217 Q 1920399 aH aea. r L. 
4 2 2 
sn. |C а2уб*ъ° 3 32 5а з) з - 
52 ь2| (39 b) b 
2 
372. ТОВ: Xa ах R.a. 
6) 3 -2 
373. 25x? -7х:28ҳ3 102-1 1 RO 
5-1 х х 
2х 
fe? a) +) | 
374. — (1 -x) x. R.1. 


&? - A? :6х3+.2_+3х?-1 
375. — Ë R.x+1. 
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к 
A 
- 
R 
p 
^ 
|Р 
cel = 
С 
КА 
w 
эе 
x 
ые 


48х?+8х 4 
377. „>“ 2:4 Scy ay? X ay R.2. 
“ГА 2х3у Х 
2,2 2 
378. ey -бїсу X ||. зу _ 3 RI. 
323,7 3557 зу? 3? 3? 
379, | 3*9 40302 +3у+0,75у)| 2 RI 
X у |y ` 
зво | | 27867 . 3 34 БЭ ea Ra 
3⁄4 22 | | 
2,„2 
381, | *®°-4а-4 16 |, 2(x-2)|: (x2-4) x. R.2. 
4a«4 х+2 
f / 2 
382.. 4343 V347 х 117+... В. 7. 
11 7 25 5 
385. | 2°Х-а?у-Ь°х+Ъ'у a-b (ab а. ЭР 
4(ax-ay+bx-by) 4 4 4 
2,2 2,,2 
384. || 2 2 4a 0-4 х “Ї Ro 
a^x?4? х+2 x 
а%+2а3+а? © 1 a R.1 
(a+1)2 -9 3 
2 2 
386. [orae -1 j: +(х+1)+1[(х+2). R.x+2. 
2 
387. | 52-20+1-4а 5| о у,1-5?, R.0. 
2a«b-1 
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4a? -Aax«x? -(2Ь+х)? 1 -2 
2a +2b axb 


2 4 3 
389. [езг тЫ] че +1]:к+2)? -1. 
-Х 


х2 +3х 


2 2 
390. [sm]. -у)2+к2+у2 |: (2 +у2)2. 


Зх-у 


391. 24, 1 + 1 


b?c?a c?a?b a3b2c 


a-b-c bsc«a c«a-b 
* * . 


392. _— 
bc ca ab 


393. 2 25422, b? «bc«c? „cĉ? засаа? 4 
ab bc ac 
a? «ab «b? E. 2 ab-b?' ЁС. 2_ab-b2 b2 
a2 ab ь? di 


a+2b (3a«2b)b 


395. — . 
a+b (a +b)? 


396 7 . 6 . m. 
2n-m m+2n 4n? -m? 


3с+2 _5-_®? 


» - — че 
2x4 х2-1 x?42x41 


398. 2 . ^ 2ab 


ањ ab 422 
399, ах 2x dx aw ax 
` ax? ax ах 
400. Х _ у _х?+у? 

(xe x» х2 у? 


1 1 2а-Ь 
+ + 


401. + +t. 
а a+b ад? ‚дь 


R. (b+c)Xa+b)(c+a) 
— P 


R. a2-p2 


g 10804) 
су са) 


R. arb 
a-b 


R ҳа? .x? )+ах 


a` -xX 


в. X. 
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402. 1 х+2у X-y R 5252 
Х-У x?- x? x^ ay) 
2,2 2 2 
4p, 29,9 «^ ax R. 25x 
ax a2_y2 a+ a2? 
404. х?+у?_ х? _ х? R. X 
ху xy? х2 ҹу х 
1 1 
— t 
405. а 24%) R. (a+b)? 
ab 
a 2 a? a? 
406. [m +а 341 . R. i! 
2a b ab 1 
407. | | — - — | +2 
[E >) ° мэн “тав 
2 2 (42 
408. ga -2x xui R.-1 
2 ag 4 а3х3-3 ах? 
3 
409. l2 b a P | R. 1-a. 
3b? 1-a? 3(1+a) 
ao. 29.219; 2709-27) в Zo? 
ҮЛЭГ -у 2y 
лї, 22-52 ! х 4 "E" 
a? b? V 4a-4b )д2,ар NV. 
42152 I "eam enn. R. -d(n-1). 
b?-a? | b?+a? 2,4? 
413. | (b-aYb* *a^) 
a EZ R- За | 
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2 ,2 
"|, 2ab b a+b 4] a“-b 2 


— —— — În R. 
2 b2 a2+ab a?-ab (| 2a2-a-3b 
1 1-24? 1 
415 ЭН +1 R 2. 
1-a 1-a a 
2 
416. im«1- 1 171- т В.т 
1-т т-1 
417. ë ты} LEN R. a-1. 
1-a 2 2441 
4c? 421 2cn «3n -4c -6 (2с+3)(1+с) 
418. [z > mes 22222 ш, R. MA 
2ab «4b -3a -6 || 45? «21 442 
419, -6]. R. . 
Нэн 2-2b? | 2+2b | (1-5)25-3) 
2,3 2,5 2. 
420. ЖУ СИУ „ү? 3,004c-1 R. Pa 
3(1-4y ) Xa 
5 
4. | 3|4 © b .(2a+b)-0,125]:0,25a2. Rl. 
203 242 
EEE 
a 13 
422. Sar R. ar 
PORE _5b ,_ с 90a3b3 R1 
953 6a? 10422) 40a" - 75b «9а5с 
424. | 200b +e? 92. 3 |. 102252 RI 
104792 245 | 5а2ь(1-44253)-с2 
6-а? а 2 Ё 3 
—+ +. = +. 
qs, 99 2 а (3 aj, R.2. 
124253 
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1 1 2 , (a+b)? 
— tL . + . 
a? p? a+b a “р ab 


ий рй. ji = 2 Ji 


За 2а | 6a? «10a 


a a-l 424 


sientes 


4a? -9p? 3b -2a 2a«3b 
2 1 2 

435.| P... ^ +— |:|, 10-р 
E 4 2-р 73] Р Tp | 


2 
496. 24. 44 — || 24 , 1| 
2445  4a2+4ab+b2] | 4a2-p2 b-2a 
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R. 5. 


2 
439| 5 .1]|25 а 
a)-ab? 9+) { а2%аь b?«ab 


3444 9441 3421) 9444 


2 
a 5l dx 411 1 || 
1x l+ y2j x«? х2 


ms 
1+2n п (3 12442 


даз | 25 __a-b _ 26? (4-2) 
[nec 35 stel Gs s) 


Р-24 44? p? Р+24 р? -44? 
a? ab | a , b || 
a?-b? a2+b? L ab«b? a2+ab || 4-9 


448. (4-269,,1| 4.9. — | 
a+b b-a a 2 52 


E | 
“| е. ИТ poeta 4) 
| 


2,2 2 
мә | „ E зае cru] 
ab a?«2ab«b? a+ a-b 


(44544252 1 ањ 
a3-b3 a-b a2+ab+b? 


3a+2 _1823-a-9 | 3a- х2) а2+104+25 


К. a-b. 
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451. 22 X-a a” +a“x ax“ 
a?-x?  a2+2ax+x2 а?-х? 

42 1.1. 2 — 
2 2 2 2 4 2.2 4 


X -ax«a" x «ux«a" х +a x +a 


ву. 2) 


asa, БЭ „1-a a S 


1-а? 1«a? 


b -a 


455. -29 |, 9-4 ,(8:-41 a]. . 
b b-a) 42,532 \2а-1 2) 1-2а 


2 
456. — Aa _. — -_2_. — 
a2+2a+1 4*1 1-a а2.2а41 


a^«a3«a41 


457. a-2n _ а-п _ 1 | 
a?4n? a2n-an2+n5 anan? 


1 3nx x-n 
+ 


NX дЗ х3 nene? 


Ь+х au b?-x 2 bÁ-x 4 


a-l — 1-34? 1 |, а?+1 
За+(а-1)2  a?-1 4-1] l-a 


К. ax. 


IV.10 VALOAREA NUMERICÀ A UNEI EXPRESII ALGEBRICE 


» 1-х2 
461. Se dau expresiile: E, = ; E= 


1+x 


a) Să se calculeze valoarile lui E, şi E, pentru х= i 


b) Să se calculeze valoarea lui E, pentru x=1,41(6). 


184 — 


с) Să se calculeze media proporțională a valorilor lui E, si E» aflate la a). 


К. а) E E2=9; b) E = 2, c) media proporţională а lui E, şi E^ este 46. 


462. Se dau expresiile: 


2 2 2 
a=4x2,(8c3-1) z - x şi n h-z) 


42-1 2-1 х241 х?-х?+х-1 x? 


1) Sä se aducă la forma cea mai simplă. 2) Să se arate apoi că: ab-a+b+1=0, 
pentru orice valoare a lui х pentru care a si b au sens. 


В.-2-1, X, 
463. Se dau expresiile: 
Х-1 
Уу 2 
А= l,l., B= 2 “Сэх-1225 41, 
1-х 1 Х+1 1-х 
21 —-1 
x 2 


а) Să se aducă la forma cea mai simpiă. b) Să se calculeze media lor aritmetică 
с) Să se calculeze valoarea numerică a mediei aritmetice găsite pentru: 


15-2 
х= -1,1(6). 
1,5625 2 
= lx. p xrl., г x". x” , _ 49 
К.а)454-8 x4 is? за? iW 
44 3,2 
464. Se dă expresia: —X 7: ros» 


x?42xy y? NT 


Sa se aducă la forma cea mai simplă si apoi să se calculeze valoarea numerică 
pentru: 


2 17. 4 225 у.з 
х= |1,75: 2-1751- |: — siy=— | —.. ry. 
| 3 J 16 517 544096 R. — 4 


465. Să se afle valoarea numerică a expresiei: 


2(725«x)- 1. /7 056 33433]. 
2 pentru х= 8 8) 19 R.S 


(erg is 22.32 _52 
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PROBLEME PENTRU CLASELE a Villa ŞI a IX-a. 
IV.11. VALOAREA ABSOLUTA A UNUI NUMĂR REAL 


470. Să se reprezinte grafic funcțiile: f :R— R, f(x)- |2x-1| -2|x|; g:R-(0) >R, 
ge» El. 
471. Fie И g:R9R, f(x) |х-1|+3, е(х) = |2х—1|+|х|. Să se calculeze f(R)ng(R). 
472. Dacă asxsb, să se arate că |х|< max ( |а|, |b| ). 
473. Să se gasească regiunea din plan în care se află punctele М(х,у) ştiind cá 
[ху] = [1+ bl. 

474. Dacă xyeR, să se arate că |х+у| = |х| + |y] [Xy | =x. 
475. Să se rezolve ecuaţiile: 

a) x+2|2x-3|=3; b) |2x+1|+ |x|=1;c) 2]|3x2| 3|3-2x | 213; 

4) |z-1|+|z—2|= |x—3]; e) |2-4|+|x-3|=2. 


IV.12. INECUATII 


476. Sá se găsească punctele din plan pentru care 
а) Зх-у+6>0; b) 2х-у<2; c) Зх>у; d) х+у-4>0; si x-ys0; 
e)2x-y-220 şi x+2y>1; f) х+у>1; 2х+3<3;х+2у=4; 
g) х-2у+1=0; 2x-y-1«0; х-у+1>0; h) х-у>0; 2х-у-150, х+у>2. 
477. Să se rezolve sistemele de іпесиајіі:. 
а)2х>5х-3; 4(х-1)<(2х+1); b) (х-1)(х-3)>(х-1)(+2); (1-2)(:-3):(:42)0:43), 


x-2 х43 x-4 x-5, 2 2. х-1 
c) — +-> + T$ x-1)^-(x-2 d) x—-2>2(x-5); ——>2; 
) — aa @-1)°>@-2)у d) (35 I 
e) 527, ЇР" <2. 
x-2 x-1 
IV.13. ЕСОАТП DE GRADUL П 

Să se rezolve următoarele ecuații : 
478. 7х2+21х-28=0. В.хү=1,ху=-4. 
479. 25х(х+1)=-4. R. хү=-4, x2 
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1 
480. 4(x2-1)=4x-1. R. x. xr 


481. Ia, (X9—2, x90). R. x, 7x52. 
2x-1 x41 7.35 7- 35 

482. — = (тєң-{-12}). Rape IE e 7-б. 

483. жүй M., (xeR-(4,8)). R. x4 212, x5—-8. 
x-8 x- 
х l x x+6 R-(6 R x, 218, 3 

488 — 3 6 > 09800) xj 718, 1253. 
х+1 x42 2х-13 6 

. — +. , (хєЁ-1-1,2)). Rx, =5, x42 2. 
485 х-1 ty x+1 @eR-( 9 155975 
2 

486. 20+х 9х +х+2 5-À 10-4: (xeR-(-1,1)). R.x, 7-2, x=- 1 

2x-2 6х2-6 X41. 3х+3 2 
2 

487. х+36 x46 х = +16 (xeR-(1)). R.x122, x 2-1. 
М 5 122 Х25- 
Х7-1 х-1 X“+*x+1 

488. Х+11_х-1_2(х+7) -4, (eR-(-1,1)). БЁ.хү-4, X525. 
x31 x*1 x4 

ago, (123 х ,x6-9) G-14 5 


— R.x;=18, x>=15,8. 
6 918 2 n7 


490. 1. 25 .1. 15 ГЭ Ë 3) R. x 713, x= nu are sens. 


2 
4n. 1.1 Зх 


— +—— 20, (teR-(2,5)). R. 2-14, xp=2 
TIS EDES (хєЁ-12,5)) x1= -эр› X2=2 пи аге sens 


492. ax?-2(a-1y--m —0, “meR, m+0. Pentru ce valori ale lui m ecuaţia: a) nu are 
soluţii; b) are soluţii. 

R. a) т 288) b) 5) două soluţii, 

m=1/2 o soluţie. 


493. /3х2-2,7.-0. 


494. 36х2-/5 +1. 
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495. 144x? —1. 
496. 252-(2- /2 )2=0. 


497. 6х?-+а?+Ь?=2аЬ; (x-1)^-25--0. 


498. Sa se arate că următoarele ecuaţii nu au rădăcini pe mulţimea numerelor reale: 


3х?+5х+20=0, х2-х-1-0, 4x2-x+5=0. 


Sá se rezolve ecuaţiile: 
499. х2-(т «nyc «mn -0. 
500. x?-2axpa? -b?-0. 
501. mnx? (m? n?y «mn -0 (mn90). 
502. m?x? «(pm -qmyx -pq -0, (m pO). 
503. x 2-4bx+4b 2-a2=0. 
504. x?-2a?bx «a^b? -a?5^-0. 
505. a?x? -2a?x«a*-1-0, (a0). 
506. x2-2a2bx +a 2b 2(a2-4b2)=0. 
507. c2x2-2acx +a2-4b2=0, (c+0). 
508. (т2-п2+х)2-4т?2х. 
509. x?-2(a? «b? yc « (a? b 2220. 


510. (ab) a, k= авд) 
(а-х)(х-Ь) 2 


511. 4a2y2_4abr+b2-1=0, (290). 


512. (a? -4b?yx? «2(a? «2b3yc«a*-b*-0, (02-45240). 


513. 2442-12, (хєв—{0,1}). 
x x-1 


Rx =т,ху=п. 

Rx =а+Ь, ху=а-. 

R.x = Pf 

Хү 7 х m 

R.x =, х --P. 
m7 m 

R. x122b«a, ху=2Ь-а. 
В.хү-аЬ(а-Б), xo-ab(a -b). 
21 


2 
R. 11-2 ын 1-5 . 


R. x4 zab(a *2b), xo -ab(a -2b). 


а+2Ь а-2Ь 
, X2= . 


R. x;= 
17--0 с 


R. хү=(т+п)?, x2=(m -п)?. 


Е. ху=(а +}, x2=(a -by. 


Е.ху=+ yab, ху=- yab . 
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1 1 
514. (a2-b2yx2-2ax+1=0, (asb, аз-Ь). R. 1-р XE 


515. Xa 2а. (a*0, xeR -la)). R.x4a(1 +/2), x27 a(1- V2). 
a х-а 
516. 'х?2-тх+т=*, (т л *О). R. хү=тп, xz. 
n n m 
517. (a-b)x2+(b-c)x+c-a=0, (a+b). R. x121, 3272- 


IV.14. PROBLEME CARE SE REZOLVĂ CU AJUTORUL 
ECUAŢIEI DE GRADUL П 


Etapele de rezolvare a problemelor cu ajutorul ecuaţiei de gradul doi sint: 
1) Alegerea necunoscutei. 2) Punerea problemei în ecuaţie. 
3) Rezolvarea ecuaţiei. 4) Verificarea soluţiilor şi interpretarea lor (dacă ele 
convin problemei respective sau nu). 

Problemă rezolată O asociaţie de tractorişti trebuie să însămînţeze 200 ha 
într-un anumit număr де zile. Insáminfind cu 5 ha în plus pe zi, au terminat Însă- 
mínjarea cu 2 zile mai devreme. In cîte zile şi-au propus iniţial să termine insámin- 
(8141 şi cîte hectare au fost însămînţate pe zi? 

Rezolvare. 1) Alegem necunoscuta x=numărul de ha propuse a fi însămînțate 
pe zi. In acest caz, numărul de zile în care ar fi trebuit să fie terminată însămînțarea 


200 
este —. 


x 
2) In problemă se arată са lucrind 5 ha în plus pe zi, numărul zilelor în care 
s-a făcut lucrarea este mai mic cu 2 decît cel planificat. Obfinem astfel ecuaţia 


x«5 х 
în care expresiile din cele două părţi sînt definite pe R1(-5,0). 
3) Rezulta 200 =200(x+5)-2x(x+5), ecuaţie ale cărei rădăcini sînt x, =20, 
X2=—25. ` 
4) Ambele rădăcini verifică ecuaţia? Tinind seama că x= numărul hectarelor, 
din cele două soluţii, 20 şi -25, nu putem admite decît pe cea pozitivă, x=20. 


Probleme propuse ce se rezolvă cu ajutorul ecuaţiei de gradul doi. 


1. Două automobile pornesc în acelaşi timp din oraşul A spre oraşul B. Distanţa 
dintre aceste două oraşe este de 560 km. Primul automabil are viteza cu 10 km/ ога 
mai mare decit ai doilea şi din această cauză ajunge cu o oră mai devreme în B. Să se 
afle vitezele celor două automobile: 

R. v4 280 коф; v2=70 km/h. 
2. O gospodărie agricolă de stat trebuia să însămînţeze 400 ha într-un anumit număr 
de zile. Insáminfind pe zi cu 10 ha mai mult, lucrarea s-a terminat cu 2 zile mai 
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devieme. Cite ha їгеошан insáminjate zilnic? 

R.x -40, ху=—50 nu convine problemei. 
3. Două familii pot termina seceratul unui lan, în 12 zile. Dacă ar lucra fiecare dintre 
ele singură, una din ele ar termina lucrul cu 10 zile mai repede decît cealaltă. In cîte 


ile ar putea secera lanul, singură, fiecare familie? 
д Р »Singură, Beca R. x, —20, x4—30. 


4. Salariul săptămînal al unui muncitor era de 800 lei. După două măriri succesive cu 

acelaşi procent, salariul a devenit 1 058 lei. Cu ce procents-a mărit salariul de fiecare 
? 

data! R. 15%. 


5. Preţul de cost al unei piese era de 100 lei. După două reduceri succesive ale 
preţului cu acelaşi procent, preţul piesei a devenit 77,44 lei. Cu ce procent a scăzut 
preţul de cost de fiecare dată. 


R. 12%. 
6. Un grup de elevi şi-a propus să facă o excursie de 20 km într-un anumit număr 
de ore. Dar făcînd, în medie, cu 1 km mai mult pe oră, ei au ajuns la destinaţie cu o 
oră mai devreme. Cu ce viteză şi-au propus să meargă aceşti elevi? 


R. 4 km; -5 km nu convine problemei. 

7. Un grup de copii ar putea amenaja un teren de sport într-un anumit număr de zile, 

un alt grup de copii ar putea realiza acelaşi lucru cu 5 zile mai devreme. Lucrînd 

împreună, au amenajat terenul în 6 zile. In cîte zile аг fi terminat amenajarea fiecare 

grup, dacă ar fi lucrat singur? . . 

R. 10 zile; 15 zile. 

8. Să se afle un număr pozitiv, ştiind că Е din număr micşorat cu 2 şi înmulțit cu z 
din acelaşi număr mărit cu 3, este egal cu 1 482. 

R. 60. 

9. Numărătorul unei fracţii este cu 3 mai mic decît numitorul. Dacă se adună această 


fracţie cu inversa ei se obţine 2. Să se calculeze termenii acestei fracţii. в 2 
T 
10. Numitorulunei fracţii este cu 2 mai mare decît numărătorul. Dacă adunăm această 


34 


fracţie cu inversa ei obținem de Să se calculaze termenii acestei fracţii. 3 


К. >. 
5 


11. Un triunghi dreptunghic аге ipotenuza de 25 m si suma dintre о catetá si pro- 


iecţia ei pe ipotenuză egală cu 24 m. Să se afle aria triunghiului. 2 
R. 150 m“. 


12. Un romb are perimetrul de 52 m 51 suma diagonalelor de 34 m. 53 se calculeze 


diagonalele rombului. 
R. 24 m, 10 m. 


13. Un trapez isoscel are baza mare de două ori şi jumătate mai mare decît baza mică, 
înălțimea egală cu baza mică şi aria egală cu 2 800 m?. Să se calculeze perimetrul 


trapezului. 
К. 240 m. 


14. Într-un trapez baza mică este egală cu 2 din baza mare, înălțimea cu 10 m mai 


mică decit baza mică şi aria de 1 500 m.p. Se prelungesc laturile neparalele pînă se 
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întîlnesc într-un punct, să se calculeze distanja de la acel punct la baza mare. 
R. 90 m. 
15. Se consideră un dreptunghi ABCD cu dimensiunile de 9 m şi 5 m. Pe laturile АВ, 
BC, CD, DA se iau segmentele 44, BB, - CC, -DD, —x.Se cere să se afle mărimea 
acestor segmente astfel încît aria paralelogramului 4,B,C,D, să fie egale cu 25 т?, 
R.2 m; 5 m. 
16. Sá se calculeze raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic,stiind са are o 
catet de 30 cm şi proiecția celeilalte catete pe ipotenuză egală cu 32 cm. 
R. 25 cm. 
17. Suma pátratelor a trei numere cu sof consecutive este 116. Sá se afle numerele. 
R. 4, 6, 8. 
18. Intr-o clasă, fiecare elev dă la toţi colegii săi cîte o fotografie a sa, exceptind trei 
colegi care stau în aceleşi rînd cu el. In total, trebuie 780 fotografii. Cîţi elevi sînt în 


clasă? | 
В. 30 elevi. 


19. Să se afle un număr de două cifre, ştiind că cifra zecilor este cu 2 mai mare decît 


cifra unităţilor, iar produsul numărului cu suma cifrelor sale este 640. 64 
R. 64. 


20. Să se afle un număr de două cifre, astfel încît cifra zecilor să fie de două ori mai 


mare decît cifra unităților, iar pătratul sumei cifrelor sale să fie egal cu 81. RE 
63. 


21. Două robinete umplu un bazin în 6 ore..Primului robinet, singur, îi trebuie cu 5 ore 
mai puţin decît celui de-al doilea, ca să umple bazinul. In cît timp poate umple 


fiecare robinet singur bazinul? . 
R. 10 ore; 15 ore. 


22. Un obiect se vinde cu 39 lei, cigtipindu-se atît la sută cit a costat obiectul. Cit a 


costat obiectul? . 
R. 30 lei. 


23. Distanţa dintre două orașe este de 28 km. Doi turişti parcurg acest drum, viteza 
primului fiind cu 0,5 km pe oră mai mare decit viteza celui de al doilea. Ei pleacă în 
acelaşi timp, dar unul din ei ajunge la destinaţie cu o oră mai devreme decît celălalt. 


Cu ce viteză merge fiecare din aceşti doi turiști? 
R. 4 km pe oră şi 3,5 km pe oră. 


2А. O echipă de brigadieri trebuia să treiere 960 саре de secară si ovăz. Treierînd 
în fiecare zi cu 40 сарце mai mult decît era prevăzut în plan, lucrul se termină cu 4 
zile mai devreme. Cite сарце trebuiau treierate pe zi după plan 51 cîte s-au treierat 


de fapt? 
R. 80 şi 120. 


25. Alegem un număr întreg şi pozitiv, scriem la dreapta sa cifra 7 şi inmulfim 
numărul astfel format cu numărul ales la început. Produsul este 111. Să se afle numărul 
inifial. 

R. 3. 
26. Dintr-o tablă de fier în formă de dreptunnghi,s-a făcut o cutie fără capac, avînd 
volumul de 750 cm?. Pentru aceasta s-a ăiat din fiecare colj al tablei cîte un pătrat 
cu latura de 5 cm şi marginile obţinute s-au îndoit. Să se afle dimensiunile tablei, 


ştiind că una din laturile ei este cu 5 cm mai mare decît cealaltă. 
: R. 25 cm; 20 cm. 


27. Preţul de cost al unui obiect este la început de 25 lei; după două reduceri 
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consecutive cu acelaşi număr de procente, preţul a scăzut la 20,25 Jei. Cu cît la sută 
a scăzut preţul de cost de fiecare dati? R.10% 


28. Intr-un birou de copiat acte, s-a adus pentru copiere un manuscris de 480 pagini. 
Fiindcă 16 dacti'ografe erau ocupate cu о altă lucrare, fiecare dintre celelalte a copiat 
cu cit: 8 pagini mai mult decît se cuvenea. Cite dactilografe erau în total? 

R. 40. 
29. O oglindă împreună cu rama, este înaltă de 75 cm şi lată de 40 cm. Rama are 
peste tot aczeagi lăţime şi suprafața ei este egală cu suprafaţa oglinzii. Să se afle 


lăţire=a ramei. R. 7,5 cm. 


30. Perimetrul bazei unei clădiri dreptunghiulare este de 70 m. Clădirea este înconju- 
rată “ie un gard, care este pretutindeni la aceeaşi depărtare de clădire. Suprafaţa 
înconjura:A de gard este cu 74 гэ. mai mare det suprafața ocupată de clădire. Să 
se afle depărtarea de la gard la ciidire. Rim 


31. Două corpuri se mişcă pe laturile unui unghi drept, plecind în acelaşi timp din 
virtui un?xiului. Unul are o viteză de 24 m pe minut, celălalt are o viteză de 10 m pe 


minut. Peste cit.timp distanţa dintre ele va fi de 806 m? 
R. 31 minute 


32. Prin ce număr trebuie să-l ітрагўт pe 136, pentru ca la cît să obținem un 


număr cu 3 mai mic, iar la rest, cu 7 mai mic decît їшрагШогш? 
R. 13. 


: 33. Pe o foaie de hirtie sînt date n puncte neN, n24, printre care nu se găsesc trei în 
linie dreamiä Dacă unim toate punctele acestea cîte două prin linii drepte, obținem 


180 linii drepte. Cite puncte sint date? 
R. 40 puncte. 


34. Intr-un triunghi dreptunghic, ipotenuza este cu 9 cm mai mare decit o catetă si 
cu 18 cm mai mare decit cealaltă. Să se afle laturile acestui triunghi dreptunghic. 

| | R..36 cm; 45 cm. 
35. Laturile unui triunghi dreptunghic se exprimă prin trei numere cu sor consecutive. 


Să se afle aceste laturi. 
R. 6, 8, 10. 


36. Circumíeringa roții dinapoi a unei trăsuri este de două ori mai mare decît circum- 
ferinja гор! dinainte. Dacă micşorăin circumferința roții dinapoi cu 2 dm şi mărim 
cirgumferinja roții dinainte cu 4 dm, atunci, la o distanță de 120 m roata dinapoi face 
cu 20 de înviîrtituri mai puţin decît roata dinainte. Să se afle circumferinjfele celor 


două roți. 


R. Fie £ circumferința roții dinainte, atunci: 129 


Td 


37. O ştafetz. care pleacă din localitatea A trebuie să ajungă în localitatea B peste 5 
ore. In acelaşi timp o altă ştafetă pleacă din localitatea C şi pentru a ajunge în B în 


acelaşi timp cu prima, trebuie ca timpul în care ea parcurge 1 km să fie cu 13 rñinute 


+20- уу —£--8 gi б=2. Deci gi £2 dm. 


mai scurt decît timpul în care prima ștafetă parcurge 1 km. Dista ца de la C la В este 
cu 20 km mai mare decit distanja de la A la B. Să se afle distanța AB. 
R.60km. 
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38. Intr-un solar pentru copii se construiește un bazin în formă de dreptunghi. 
Perimetrul dreptunghiului este 28 m iar suprafaţa de. 48 m.p. Care sînt dimensiunile 
dreptunghiului? 


R.6 m; 8 m. 
IV.15. EXERCIŢII ŞI PROBLEME RECAPITULATIVE 
Să se efectueze: 
2 3 
1. (савту) Arras). 285 у ‚15 1 (39. (spo R.10. 
3/5 2601 3 
2 56 8 1.24 „о 
* |бвв e ra к. 
4 
3, -255.(/0125 ) : 1:1. (0. R.2 
16| 210 
5.4 ‚125 (58 2 4 6 _1 
4. fos don] GJ AU = -4 
2(x-yY? -5y(y ^ 
5. EE EM (c -y) -2y 27. R. (х-у)2. 
6. pon a [en :(у-1)+2у+2. R. (у+1)2, 
2 2 2 
7. pesetas ae 4-365. R.x* ea 
3 2 3 2 
8. шин ачалы а sagi at) R. 4-a. 
a“+a-1 
2 28 | 
9. |Нйэээээ" EDÍ: -+261 R. (х+1)?. 
1-ys 
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10. le eaa -4 botas :2(+1)-у]. R.x2. 
x?«4x42 
1. |] ылым 2,в154х2[: (1+х2). R. а%+в155. 
54-35 
12. | эмчид a aja see R 1+z. 
5у-х 
13. | m" eae] tuts R.x+1. 
a-1 
(«3-129 3^) | g 2j. ' 
14. E -9y?| : (7х-бу). R.7x. 
15. CSE : (x 1). R. 1. 
8(х+1) 
16. | ёлгени] osi aa, R 42-32, 
2-3 
v. |> ae tana] льду. | (92у2+1). в. 9332-1. 
9х5у-бу% 
18. Пазс'у°-3ос y 3) y +1) an aac з, :9. в. 25х4у2+1. 
25x57? -1 
19. екум клау] ami a (49242). R. 4232.2, 
148y -Ax* 
2 
20. | | 0755 36 AANA 2.01 26,272. R. 8154. 
3x2y+2x 
21. (22525558 area 42) Rar? 
4к?у-1 
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2 
22. E oen] aaa : к?+1)-2х+2. В. х-1)2. 


31-3 
[012х2у-8)(3х2у+2):4+4-х2]2+18х6у2-214 х2-1 
23. — OOo II A R 922.1. 
24. EE +2х-2у+1. R. G-y+1)2. 


25. E= 
x-1 


Pentru ce valori întregi date lui x, E este un număr întreg? 


120 -1)+2x(13) 9-1 af. [0 -1)-1)]:8. 


R.x=8k&+1; keZ. 
бх?+5ху+у? 
26. — Z. . 
xay R. 3xty. 
2 
21. 3-х -2x Rix 
x+3 
2 2 
28. 3€ 25" R. х+у. 
Зх-у 
4 3 2 2 
‚Х +2х°+4х +бх+3 x x R. e 
x?ax -9x-9 x?-3 x4.3 
30 х?+у?+1-2ху+2х-2у в. 2271 
х<-у-1+2у у 
6,544 245.243,42 
31, 2 *2а 24 -2a va^ R. (2-1). 
a5-a^ «4? -a? 
4 q53,1252.. 
2,2 -8a «134-60 2 3242. R. (a-1)?. 
(а2-ба)(а-1) 
4 2 
эз. |, *1 Gea: 63-1). RI. 
X“—X+1 
8 4,4 p8 
34. а222, 4 -3а b +b 4 R. 56 
а&+аь2-Ь* 
2 2 2 
35. x“+2ax+a“-(b +c) _1. R 2(4-5) | 
(х+р)2-(а «cy? х-а45-С 
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зв, 19-3242): Le) -30-0 R19. 
1290 ^») 


| ээ oua э у у УЗ) сул, | (35399). ву 
«| 26-у 269) Si > c -ày(x«y)| : (к2+у2-ху). R. x+y. 
39. 366241 з (x 3,1) -àx2 «3x: (1-2х+х? ). R.x-1. 
Х3-х641 
4o, 257 4a 2: (a7 b) abi? дад. 2 Rap 
х®+ах? -b 2x2-b2ax xb 
4 12,2, p4 
41. 1, 6*2 b +b NAD) „зз үу д6, R.-1 
-a2+b2-ab 
2,2 2 
а ми саза cet +3x+1. R.G(+1)2. 
a+b+c 
2 2_ 
аз, 4 3ab $ac «2b 2bc (2 ору R Li. 
a2-b2+2bc-c? a+b-e 
PEN CI) ЖЭ 
x^4x*-9x-9 x*-3 
45 ac -2a?c? «ac? -ab?c. R4 | 
(а2с2-ь2у?-4а%2. (arcy? 


46. Să se aducă expresia la forma cea mai simplă, apoi să se afle pentru ce valoare а 
lui x expresia are vaioarea 3/5. 


\ i B 
[i rompencendanem атка 
pei 1-® 224 x) xd x1 Тех 4 
47. Să se aducă ezpresia Іа forma cea mai simplă, apoi să se afle pentru ce valoare a 
lui x expresia есе egală cu 4. 
хан, 1-1. K. (к+1)2, 1 şi -3. 
x^-X34 
х? Z + 


x Куун 


(х2+1). R.x5+1 
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64. Se consideră funcţia f: R-R dată prin f(x)=ax+b, a, beR. 
1) Să se determine a şi b astfel că: f(1)=2 şi f(—-1)=6. 


2) Să se reprezinte grafic funcţia f: ВУК dată prin f(x) =—2r +4. 
R.1)a--2; Ь=4. 


65. Se consideră funcţia f: КУЕ dată prin f(x) =—2х+4. Care sînt valorile lui x pentru 
care f(x) aparţine intervalului (4,6). 


R. -1«x«0. 
66. $1 se afle punctele de intersecţie cu axele de coordonate ale dreptei ce trece prin 
punctele 4(2,3) si B(-1,-3). R.(0,-1), (5, 0) 


67. Se consideră funcţia f: КУК unde f(x) =ax+b; a, beR. Se cere să se determine a 


i b astfel 1)=1,f(—2)=7. 
şi b astfel ca f(1)=1, f(-2) R.a--2, b=3, 


68. Folosind tabelul de»variafie, să se studieze monotonia funcţiei y=2x—4, apoi să se 


2fle valorile funcţiei la extremităţile intervalului [—1,3]. 
R. (funcţia este strict crescătoare) -6, 2. 


69. 53 se studieze semnul funcţiei y=—3x+1, folosind tabelul de variaţie. Acelaşi 
lucru pentru f(x)—5x-6. 
70. Să se determine a şi b din f(x)=ax-b, ştiind că dreapta corespunzătoare are 
ordonata la origine de 2 unităţi şi măsura unghiului pe care îl face cu хх’ este de 30°. 
Aceeaşi întrebare dacă unghiul are măsurile de: 459; 609; 0°. 

R. Pentru 309: а= 5, b=2; pentru 459: a=1, b=2; 

pentru 609: а= /Š , b=2; pentru 09: a=0, b=2. 
71. Fie funcţia f : КУК, de forma f(x) = = a) Este această exprimare corectă? 
-Х 

b) 58 se studieze monotonia acestei funcţii pentru хє{1, 2, 3, 4) şi xe{8, 9, 10). 


&-Z 


72. Fie funcţia f : К-В, de forma f(x) . a) Este această exprimare corectă ? 


4х+1 
b) Pentru ce valori reale ale iui x, f(x) devine 0 ? c) Pentru ce valori reale ale lui x, 
fe)ez ? 
Б.Бух- t, сух= t 14-91) 
4 4 24 


73. Se consideră /(x)- . г) Să se afle domeniul de definiţie al acestei funcţii. 


^ 
< 


b) Pentru ce valoare a variabilei х funcjia f(x) devine zero ? 
ü = ` 3 ` 
К.г) E=R\ Ёз} b) e. 


Ta ln tabelul următor se află coresponderja dintre două valori ale luix si Couă valori 
гіс ku y printr-o funcjie /{х)=ахс+Ь. 1) Să se determine f(x). 2) Să se completeze 
tabelul. 

11-2 6 1% 5 


yi-11 -5 R. f(x) =3x-5. 
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75. Se consider#f(x)-sax-3, (aeR). a) Să se arate că dreapta corespunzătoare lui f(x) 
trece prin punctul (0,-3), oricare ar fi a. b) Pentru ce valori ale lui a dreapta trece prin 
punctul (1,8)? R.b)a=11 
76. Intr-un triunghi dreptunghic АВС cu ipotenuza BC=12 cm se duc paralele cu 
ipotenuza la distanje de cite 1 cm. Sá se înscrie într-un tabel corespondeng dinire 
distanjele variabile şi lungimile paralelelor (mărginite la catetele triunghiului 
dreptunghic). 

77. 53 se reprezinte grafic variaţia lungimii unui cerc în funcţie de raza cercului 
(13,14), luînd pentru R valorile 1, 2, 3, 4, 5, cm. 

78. Un dreptunghi are baza de 3 m şi înălțimea variabilă Să se reprezinte grafic 
variaţia ariei dreptunghiului în funcţie de înălțime. 

79. Un pieton a plecat din oraş la ora 12 şi a mers cu o viteză constantă de 3 km pe 
oră. La ora 14 pleacă pe acciaşi drum un alt pieton care merge cu o viteză de 4,5 km 
pe oră. La ce oră şi М ce distanţă de oraş ajunge al doilea pieton pe cel dintîi? 
(Solujie grafică.) 

80. Un triunghi ABC gre virfurile în punctele 4(2,0). В(6,0), C4x,5). Stiind cà 
Os x <6 şi xeZ, să se 51441676: a) variaţia înălţimii triunghiului dusă din virful С, 


b) variaţia ariei triunghiului ABC (unităţile în cm). R. a) A=5 сш (constanti); b) A=10 cm? 


81. Intr-un sistem de axe rectangulare se consideră punctele: M(x+1,0), №+4,0), 
P(2.4). Dacă хє[0,3] şi xeN, să se afle: a) cum variază baza triunghiului MNP; b) care 
este variația înălțimii duse din vîrful P al triunghiului; c) care este variatia ariei 


acestui triunghi (dimensiunile în dm). 
R. a) baza triunghiulyi =3 dm (constantă); b) înălțimea 
triunghiului =4 dm (constantă); c) Апа =ó dm“ (constantă). 


Ecuaţii de gradul I cu o necunoscută 


Să se rezolve următoarele ecuaţii de gr.I sau care conduc. la ecuaţii de gr.l. 


1 4 5 
——- R.x=1 
х2+2х+1 x42x*x? 2x42x? 

4228-4238 -— 

х2-1 х?-2х+1 x?-x?-x41 ^ 

84. (x-1)6-2) 2 (x-3)6-4) R.+=23. 
x- 1 _ x 

85 _03 1x, 02/19 R.x= 12. 

1 1 06 96 z 
24— 3+— 

0,5 5 

1-X 
-3 2(1-à) 1 3 4 
86. Х-3 417) 14.34..-2247. R. =: . 
2 02 73 UU 
7. AED Sen et dae 66:01 TRE] 
2| 3 5 2 3| 4 3 
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8 
ою 
pastum 
Nİ = 


— 
[= і 
— — 


ТЭЭГ" 
юе юре юе 
АЛ 
юк nie 

w 
А 


NÍ = мі 


90. 


quM pe 


| н- 


дэн 
21 
L- 


91. 


vle м 


ер, 


EE 


Să se rezolve ecuaţiile următoare în care necunoscuta este x 


36x? _12х?2+36с+27 '2x-1 


93. а, 
x+6 3(2x+3) 5 
2 
Р +x . 1 2 1 
" exa AE 


S 
х?ь? 1 1 4 4 4а-8 
95. -1[:@-b)=— o a = eaii 
2b 2х 2bx 2ab 2abx 


108-3:2 12х2+36х+27 _ 2x+3 
COM 12х+18 2. 
23. 
х ах, х „1 xma. 
x?-a? (к+а)?-ах Х-а 


99, 53 se rezolve ecuaţia în care necunoscuta este а. 


412-1 a2+9+6a 
—— *— — —- u$. 
1«2a (3+а)2 


100. x «^x x^-x*ax-1 a 1,5х-2 
x«l x-1 х2-1 À 


101. -4х-{5х-[бх-(7х-(8х-9)у]} =—10, 


В. x=30. 


R.x=45. 


R.x=-1. 


R.x=-a. 


R. a=. 
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2х?+2х+1 + 2x?42x43 й 2x?42 
(x*1)x42) (x«1)(x«3) (x*2)(x«3) 


103. 553679 “Їр 


3500) 2а-ндх-а 412 1 
a2+4n(a+n) а?+4а?п+4ап? а 


102. 


104. 


a-b а+Ь a+ а- 


х-а x-2a-b 
x«b x«a«2b 


a?.b? 2abx a+b 
= + <. 


107. b - —‹<. 
(a+b+c)x a-b a+b a-b 


2,2 ; 
3abc , a?b? | Qa«b)b x „ру 
a+b (a+b) a(a+b)2 a 


109. Е -2а A | a 
х+а х+а 


110, 67276». a?+b? 


(а-х)2-(к-Ь)? a?-b? 


108. 


a3-b3 „265-6 2) +b(a2-x) 


111. 2902229 х) 
a?«b?  a(x-b?)-b(a?-x) 


2 4 


a^-x 2a«x a 


112. = ae 
Х-208 a?.x а?х+2ах-2а5-х? 


2 2 2 542 
113. 27 _a_-x 4арх«207-257 
b?-x b2,x b^-x? 


2 2 
114. GU tax «x 


a 3 a?x «ax?«x 


R. Nu are soluţie їп R, dar are în C, хү=а+ 


3 ах“ а-х 


R.x=a2+b2, 


23 egoa- 


R. x=2. 


аү-3 
A 


2(x-a) c-x 1 a(a -c) 
115. e sc. В. х= . 
а?-с?-2ах+х? а“-ас+сх-2ах+х? X-A а-2 
Să se verifice identitățile: 


2 2 
116. (2251 [2-0 дь. 
7 7 


2 
117. zh Кт „(ED = Th 2,2 Rp). 
2 312 3 


118. (a+b «cy «(a-b^ «(ac^ «(b -c)^-3(a? «b?«c?). 


120. 1-ах+(а+х)х . 


a - 1,22 22x? 2-1 
2ax-a*x? -1 1 


Indicafie. Avem succesiv: : — 
— ——— 
-(а 22 2a) (1-ax) 1+а 


121. х(х+1)6+2)(+3) +1 =(х2+3х+1)2. 
122. (1«y +у?+у 3221 +2y +3у2+4у3+3у+2у5+уб. 


Inegalităgi şi іпесиајі 


123. O brigadă de tractoriști trebuie să are cîte 50 ha pe zi. Cu cît trebuie să-şi 
mărească norma zilnică pentru a ara în uei zile mai mult de 210 ha ? 
Rezolvare. Dacă notăm cu x creşterea zilnică a normei, în cele trei zile brigada va ara 3(50+x) ha si 
trebuie са 3(50+х)>210. Rezolvăm inecuaţia. Impărţim ambii membrii cu 3 şi găsim: 
50+x>70, de unde x>70-50; x>20. 
Brigada va trebui să are zilnic cu mai mult de 20 ha peste normă. 


Exerciţii cu їтераїийн 


12А. Să se adune inegalităţile următoare: 


5»-3, 8»5. 


2«5,-7«-3. R.-5<2. 
x2>a+1; 2x>a-5. R. X2 2x» 22-4. 
Зх+у<2а+1; 3y—2x< 14-22. К. 4у+х<15. 
125. In exemplele următoar:, să se scadă inegalitatea а doua din prima: 
16>13;2<5. R 14>0. 
-8«-5; -2»-7. R.-6<2. 
2х>Ь%; а2<9-х, R.x-a2>b2-9. 
(a-b)2<2; (а+Ь)2>8. R 22b »3. 
126. Să se inmulgeascá ambii membrii ai шераш йог următoare cu factorul indicat: 
5»-2 cu 5. R. 25>-10. 
-7«-5 си-2. R. 14>10. 
а?>Ь cu -b. R. Dacă b>0, -a?b«-22., 


a-1<b cu т. 


Dacă b<0, -а2Ь»-62, 


R. Dacă m>0, m-ma >-mb. 


Dacă т<0, m-ma « -—mb. 


127. Să se împartă ambii membrii ai inegalitXilor următoare cu numărul indicat: 


-6«9 cu 3. 
-15»-35 cu -5. 


a?«a? cu -a. 


(a-by»(a-b* cu (а). 
Sa se rezolve inecuațiile următoare: 


128. x+4>2-3. 


129. 4(х-1)>2+7х. 


130. 3.3 23 
25 


131. 27-2:,9,30-8 + 
3 4 


132. (х-1)2+7>(х+4)?, 


133. 7-6х .. 8541 2, 


3 
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412 5 I x. 


R. -2«3. 
R 3<7. 


К. Dacă 0<a<1, -a2>-a. 
Раса a<0, -а?<-а. 


R Dacă a—b>1, (a-b)2»a-b. 


Ё.х»-1 sau шан! 


7 


R.x«-Z sau xe(—9,-2). 


24 sau "dos |. 
В. z>56 sau 26(56, +9). 
it x< -3 sau xe. E 


К.х 2-3,5 sau xe(—9, –3,5]. 


134. > 19. К.у > Ы “uy; ~) 
135. Eae. R.x« 25 вап [= x) 
135. zl > 3044) R.z 5-4 sau ze(-o, -4| 
8 2 8 
137. 3-2 > M +2. К.х > 3 sau хє[3, +e). 
138. Ga-8)(5-a)>0. R. 24<а<5 зап 22 5) 
139. (2-За)(2а+7у>0. К. -7<а< sau “[-> 3) 
Să se afle valorile lui ye Z саге fac fracjia pozitivă : 
140. 23 R. Soluţiile sînt 1 şi 2. 
Sä se afle pentru ce valori ale lui a fracțiile următoare sint negative (soluţia 
grafică): 
8-3a 2..8 ATE 
141. 72-37 R.a< y și a> + sau ав iH | 
5448 3 1 3 21 
142. 3227 R. -1y<a<25 sau ає Ар 23) 


143. Pornind de Іа inegalitatea (a—b)2>0, sa'se demonstreze că suma pătratelor a două 
numere neegale este totàeauna mai mare decit dublul produsului aceloraşi numere. 


144. Să se arate că într-un triunghi oarecare jumătatea perimetruluieste mai mare 
decît orice latură. 

Indicaţie. a, b şi c fiind laturile unui triunghi, se foloseşte relația a<b+c şi se ţine seama cà se 
poate aduna a în ambii membrii ai inegalităţii. 


145. Să se arate că în orice triunghi dreptunghic cu catetele neegale înălţimea 
coborità pe ipotenuză este mai mică decît jumătate din ipoienu ză. 


146. Intr-un vas sînt 4 / де apă cu temperatura de 13°С. Pînă la ce temperatură г 
trebuie să încălzim 5 / de apă pentru ca, prin amestecul c: apa din primul vas, să 
obţinem apă cu o temperatură de cei puţin 25°С şi cel тий 30°C ? 
В. 34,60 «143,6? sau 1€(34,69; 43,6%), 
147. Să se arate pentru ce valori ale lui xeN expresiile următoare sînt: pozitive, 
negative, n-au sens. 
3. x48, -6, 2x-A, -{х+4) 
xs 8 x6 -9 -—8 
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Sisteme de ecuaţii de gradul întîi cu două sau trei necunoscute 


Să se rezolve următoarele sisteme de două ecuaţii cu două necunoscute: 
2(x+1)=3(y-1)+14 
&-3(2х+у-1)=2(—-х+у) +8 
2(x42y) -3(x 43y) -5 
х=1-2у 


«t 
| 
| 
ю 


R. (3-1). 


149. R. (5-2). 


150. 103- " 1 -1) R. (5;10). 
^ 5 1% 


5 


ya R. (4-1). 
3(2х-5)-4(Зу+4)=5 


151. 


2х+3 E 
3у-2 R. (-1;1). 
x(2y -5) -2y(x 33) 2x41 


x«l y42 й 2(x-y) 


152. 


153. R. (116). 


х 3 x 3 x у 
14197 4 .1у4 14522, wag 
yx-2 “ (2х4Зу-246 [x14 ОЧ 


5а se rezolve grafic sistemele: 


155. R (4;3). 


156. R. (7;5). 


157. 


2x+y+2=0 


158. | (6-3? цо, (1-2)? y 
2 2 


R. (-2;2). 


Să se rezolve următoarele sisteme de ecuații în care a si b sînt numere date: 


159. I9 эг 40 


(8 у. (а y =4ab 


WS a 


a+b "3" 


285” а i 


(a+b)x+(a-b)y=2ab 
(а+сух +(а-с)у=2ас 


«| 
Es 
| 
E 
"es 


162. 


163. (а+3с)у-(а-Зс)ух=4аЬ 


х+а _2a+b 
y-b 2225 


х+5-у _2Ь+5 
у-х+3 73-25 


ax by (а -by 
b a ab 


R. (a;b). 


R. (ab); (аЬ). 


R. (a+b)2; (аЬ). 


В. (a;-a). 


К. (a-2b+3c); (a+2b-3c). 


R (a+b); (аЬ). 


R. (b;a). 
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a2-b2 b? 


+—=a 
x y 
166. aab b R. (a+b;b). 
+—=2 
х у 
ax «by x2(a? -b?) 
167. Qo ghe? 42-52 ap? 
_— _ -212 a 5 
a-b a+ аЬ 
1 + 1 _a+b 
xa ye db 
ха уб ab 
"M 1 . 1 
Tndicagie. Se vor lua ca necunoscute = şi [73 
х-а(1-у)-0 
3 
169. В. а -а+1. 1 . 
аб-а)у== Ë a(1-a2) 
-1|-ыу 4 
b а b. a-b 
a+, a 
VO, y 1.1 z. (55:55) 
a b 42 p2 
Х.У а 
a+b a-b 
171. К. a(a +b); b(a—b). 
Х.У 24 ) 
a b 
х Уу. 1 
a+b a-b a-b 
172. a. b 
Хэ. Мад 
a+b a-b a+b 
8 ] x А y 
Indicaţie. Luăm ca necunoscute = $i = 
х nm 
a-b a 
173. х y N R. b(a—b); a(a-b). 
b ab 
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х у _a2+b? 
a-b aib 41.52 


174. 
Yo... 
a+b a-b 
x _ y , 84b. 
2a-b 2a+b 442.5? 
175. 


x у _8a2+2b2. 
2a-b 2a«b 442.5? 


Indicaţie. Se vor lua ca necunoscute 


Să se rezolve prin metoda réducerii 


2x +3y «4z -61 


176. | Зх+2у+ 2-54 
Sx -4y +32 -44 


Să se rezolve prin metoda substitujiei 


Sr-3y+2z=-7 
177. | 7Х-5у-42ь-5 
X+ y- 2=-1 


54 se rezolve sistemele următoare 


| 2х-32-4у=-1 
178. |>" z- x= 6 
52-3х42у--13 
х+у-2=-6 
179. | 2-3х+2у=1 
Зу+22-Х=-5 
х-у+22=6 
1 
2-у-2Х--2 
180. 2 
11 
-2x43y-zz- —— 
+3у 5 


BHEBA - 14 


К. 2а+Ь; 2a-b. 


R. (12,7;4). 


R. (51;2;2). 


R. (-2:3-5). 


R. (-2;-3;1). 


R. (2-3 i 
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X-y+z=7 
Х+ў-2=1 R. (2;4;5). 


É 223 


181. 
2x +5y 42-17 

3х+2у- z= 2 R. (-1;3;1). 
Sr+3y-2z= 2 

x+y -62=9 


х-у+42=5 R. (8;71). 
Зу-2х-2=4 


183. 


2х+3у- z=13 


3x+2y-2z=13 R. (5;2;3). 
Sr-4y-2z=11 


184. 


4x -3y 422-28 


3x 2у-52 16 R. (10:86). 
2х+ y-3z=10 


185. 


2x +3y «41-53 
În +5y -42= 2 R. (3;5;8). 
&х+7у-22=31 


186. 


187. 


188. 


3 
" 
l^ ole vje 
— 
= 
КА 
лут 
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5 
189. 3 R. (55;33;11). 
3 
1 


190. | xz R. (0;1;2). 


R. (1;1;1). 


2х-3 ` В. (5;4;3). 


ААА. АА. ¿—- O. € ——— ÀÓ—— HÀ 
e 
4 
1 


+ 


+ 


1 
12 
1 
193. “50 R. (20,80,60). 
1 


+ 


м| нө. м чы 


AR [|= кры 


айе. Se foloseste substitutia lu; 1. 12 
х y 


194, | 6 3 18 R. (42:12). 
3хэ5у» z=34 
Indicajie. Se amplifică primul raport cu 3, al doilea cu 5 şi se aplică apoi proprietatea sirului de 
rapoarte ера!е. 


-211- 


| = 


+ 


+ 


+ 


[25 [25 "il 
N [= N | — ^ 


195 x 
2x3 -4 =4 
196. 
(х+2)(2у+1)=(21+7)у 
197. | (-2)(32+1) =(0+3)(32-1) 
(у +1)( 2+2) =(у+3)(+1) 
Să se determine xy si z din sistemele: 
х+у-2=а 
198. |Х32-у-9 
уз2-х-с 
ax «by -bz 2c 
ay «bx -bz =c 
az «by -bx =c 
x-3y+ z-b 
x-y«3z2c 
3x- y+ z=a 


E 


ax «by -cz=2ab 
by +с2 -ax z2bc 
cz «ax -by -2ac 


ax «by —z=b2 


2 


202. | bx-cy «az =a 


cx «ay -bz c? 
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R. (2;3;4). 


В. (7531). 


R. (реу zE) ieo) 


R 4a-b-c. -4ф+с+а, scat) 
10 ^ i0 ^ 1o | 


К. (b+c; c+a;a+b). 


R. (c; b; a). 


аен ух z=3abc 
205. abx -bcy b?c -ac? 
bcy -acz «ac? -a?b 


ax eby «a? «b(a +с) 
ау-ст=0 
2-Х=-Ь 


х-2(2-1) 1 
(a+b)? аһ 
х-у+2=5 


z 


$ а dg +у) 82 2-0 
2 а 


Sá se rezolve următoarele sisteme de ipecuajii de gradul I: 


x40, 1 


+—<3x+1 
206. 9 2 
12x-1 > 10x+3 
lxx a 
1 3 
297.| 2 
3х-2 2x41 3 
5 +— 
2 4 2 
A za 
208. 5 2 5 
32. X 6 
7 3,5 
3-х 
[3 ax 
209.3; 2 5 
LER 
5а-3>1+а 
216. 1 зах 24-5 
2 3 


Sisteme de тесиар! de gradul I 


Ёс, ca, ab 
R. Е са; 2) 
R. (a+b; c; a). 


(ab). (a у, 
Чекан) 


R.x>2 sau xe(2,+0). 
R. x< -3 sau xe[-e, 3) 


К. х < 39 sau xe(—,39]. 
R. Nu are soluţii. 
R. a2 sau ає > “| 
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2(x-3)-1«5 
211. | Зх 1». R. Nu are soluţii. 


Sa se rezolve următoarele inecuajii simultane cu metoda grafică: 


2r>4x+6 
212 а 


5x-3»1«x 
0,5-3с< 2х-5 


R.x«-3 sau xe(-9,-3). 


213. R x > 1,5 sau xe[1,5, +e). 


4+ 722x413 


Зх-18 < 2x41 R. 3 < x <19 sau xe(3,19]. 


214. | 


R. Nu are solutii. 


Să se afle valorile întregi ale lui x care satisfac simultan inecuajiile 


Зх+7>7х-9 
x-3>-3x+1 
Sä se afle pentru ce valori ale lui a produsul următor este pozitiv. Să se folosească 
metoda grafica. 
3 


217. (2a-3)(3a-2). R.a«2 si a> san ae(-a, 3) U Б “| 


216. | R. хє(1,4) deci soluţiile sînt 2 şi 3. 


218. Fie mulfimea M= (0; 1; 2; 3). 
a) Sá se determine mulțimile: A= (xeN |х=143а-17, aeM); B= (xeN|x-139b-13, 
beM); С--4хєМ|х-:126-12с, ceM şi c<1). 
b) Să se arate că АпВ=С. 
R. а) A= (126; 269; 412); B= (126; 265; 404); C= (126). 
b).AnB=1126)=AnB=C. 


219. Să se aducă la forma cea mai simplă expresia: 


== 
g= — LEWI lED] буу кэ). 
3Х9. sea d 
x-y \х-у) (x-y 


220. Să se aducă expresia la forma cea mai simplă, apoi să se afle pentru ce valoare a 
lui x expresia devine egală cu 3. 
1 x aa 
Е- Da в. (241); xc(-2; 1). 
x?-x?ax 
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221. 58 se arate în care sistem de numerafie există relaţia: 4 el 140, . 
14 10) 104 
2 
Бэ 4 x“+4x 
Indicajie. (5 m R. 5. 


222. Se dà polinomul Еу =9х?+18х?-3х-7. a) 53 se afle restul împărţirii prin x--2 fără 
a efectua împărţirea. b) Cu ce polinom a fost împărţit E, ştiind că s-a obţinut cítul 


х+2 şi restul x+1? 
R. a) -1; b) $2.4. 


223. Să se determine mulțimea M și să se afle cardinalul ei: 
M={xeN|x=2y,yeN, 5«х«9). R. M={6;8}; Card М=2. 

ах?+х?-2ах-2х+а+1 
x 

1) a fiind număr real să se afle domeniul de existenţă а fractiei privitor la 
variabile x. 

2) Să se simplifice fracjia. 

3) Să se determine valoarea lui x pentru ca expresia simplificatà să devină a+1. 


224. Se consideră fractia algebrică: 


R. 1) xeR-(1); 2) (х-1)(а+1), 3) 2. 
a5«22? 20* -2a?«a 
а(242-2)(а241) | 
1) Регїги ce valori ale lui a таса are sens? 


2) 58 se simplifice fractia. 
3) Să se determine valoarea lui a pentru care fracjia ia valoarea -1. 


225. Se consideră fracţia algebrică: 


R.1)acR-(-l; 0;1);2) i3) a=-3 1 


Xe zl 
226. Se dà expresia: 


ГАРЖ -1 aa d 
LX > гэг 


1) Pentrv ce valori ale 10) л expresia are sens? 
2) SE se cuci expresia Ia torme сег mai sinpli 
3) Să se afie valoarea numerică а expresiei pentru 


- Y39419:2605-19-2999.19) 19: 


R. 1) xcR- [т E 2) Е=бс; 3) 9. 
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227. Fie muljimea А-Тх«М|х« 11).54 se determine mulțimile 
a) M= (xeNj|x=2;:, n: Al о) P={xeN|x=3p, peA}. 
R. A= (0; 1; 2; 3...10). a) M= (0; 2, 4..,20) (numere pare) 
b) P= (0; 3; 6..,30} (multipli de 3). 
228. Se considera expresia: 


42421 |. 86-27 | 1 
242х 4х2+бс+9 125-2. 

a) Pentru ce valori ale lui x expresia are sens? 

b) Să se aducă expresia la forma cea mai simplă. 


E- 25 


с) 58 se calculeze valoarea expresiei pentru: r= qd 3-———À3—— 
= *2:0,25-0,1(6)-Z «0,75 
2 8 2 
R.2)xeR-(-1,*1); b)2x-3; c) -3 
229. Se consideră expresia: 
125741 op 11-75? 


| мБАРЭЭЧЖ 
E= гт чийн “ан " 28r JEN 


a) Pentru ce valori atribuite lui x expresia dată are sens? 


b) Să se simplifice expresia. 
11025.19 -1,0(5у+1- 
20 18 


120:20: 5- 0,04-1,18 


1,1 
33 


с) Să se calculeze valoarea expresiei pentru: х= 


R, 1) xeR- {- ; 2) 5x+1; 3) 251. 
(s 1] 


230. Se dà expresia: în care a şi b 


_ 1 |a-b3-3ab(a-b) || — ab 
asb a2-p2| a2-ab+b2 a2-ab+b? 
îndeplinesc condiţiile аЬ si аж-д. Se cere: 


1) Să se aducă expresia la forma cea mai simplă 
2) 54 se calculeze valoarea numerică a expresiei, dacă: 


(8%.35-97);(9082.30),16:3- +1 
а= i b=-10. 


/1.004004 + 499 +28 
500 
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х?узу? у3-ху?+х?у-х? x xy 
a) Sa se aducă expresia la forma cea mai simplă. 
b) Pentru ce valori ale lui x expresia este negativa? 


оза. | 29 20 1-22] 


К. а) (х+1)(х-5); b) -1<х<5 sau xe(-1,5). 


2 
232. Fie E= 522556. Sa se arate că VxeR, E este pozitivă. 


х^-2х+4 
Pndicagie: E= 1+ 


2 
(12 4-15 
233. Se dau expresiile: 40:)-1---2-, ВО)-9- 
з. 


98|) 9 (1-8 


= . Să se calculeze: 


B B 


. 15 
Să se ме ecuaţia: -E 41. 
с) rezo fia (25, 2+ za] 


Б.1)Еү- IRE 2) Еу- IX) 82301-22526; nm xL (nu convine). 


234. Se аз ecuaţia: 


3 4,2 
a+2 : а` «dada а + ба+_©_--5_ da 24562241224 2*2. 
a-2 2_12а+12 3 а-2 a+2] д&_243,3а-16 a-2 
1) Ce valoare trebuie să aibă a ca ecuaţia propusă să aibă sens? 
2) 54 se rezolve ecuaţia. 2 
R. 1) 8-2: 0; 2; 2) x= 2(8 360312) 
(a+2) 


=: х?*+бс+5 . | 
235. sie F= . Pentru ce valori ale luixeN, F este un număr natural? 


2 
x“ +4 -5 ROD. 
4_ 2_ 3 5 9,342 A 2 
236. Se dau expresiile: m = 24 3a «ar. ,, _ a35-9x922 205 18a2x | 


2 
ах 22,2 
a?x -Ax ^a? +3x5a3-12a5x3 
тз= 5 . 
a? 


1) Să se găsească: c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. 


А А Qm m 
2) Să se determine х din ecuaţia: | U +—=(2-x)|(x+3)-1=0. 
m, ms 


R. 1)x+2; (х?-9у(х?-4); 2)хүэ-2, ху=3. 
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237. Se dà баса: XA #64 +9у-12/у 


х2-2х+3ху -6/y 


1) Să se aducă la forma cea mai simplă. 


2) Ce valoare numerică are {таса dată pentru y= $ ? R. 1) xy -4. 2)1. 


238. Se dau expresiile: f(x) =x2+2x-15; fi(x) 2x^-6c 49; f(x) 3x? 10x 25. 
1) Să se arate că f(x) este medie proporţională între f, (х) si f(x). 
Бе) fix) 


2) Să se simplifice frac[ia: E= — — ——. Я 
) P ROTO RT. 


Ма | 3х?+2ху-у? 
239. Sa se simplifice fractia: — 3⁄2 _ 
Gx? y -Axy 2 y? 
Dacă y=6, să se arate pentru ce valori ale lui x expresia nu are sens. 
R. 
2х-у 
Indicaţie. Se va ţine seamă de factorii obţinuţi la numărător şi scriind unu! din termenii de la 
numitor sub formă de sumă a trei termeni se obţine ușor gruparea termenilor, sau se va scrie: 
4052492 gi 6х3 sub formă de sumă a doi termeni şi apoi gruparea termenilor este evidentă. 


240. Se dau mulțimile: A= {хє№х<6}; B- (xeN |xx4). 
a) Să se enumere elementele celor două mulţimi. 
b) Sînt echipotente mulțimile A si B ? 
с) Să se determine mulţimea: M= (xeA |yeB astfel încît x«y). 
R. a) 4=(0; 1; 2; 3; 4; 5}; B={0; 1; 2; 3; 4) 
b) Nu, căci Card 4=6 şi Card B=5. c) M= (0; 1; 2; 3). 
241. Perimetral bazei unui paralelipiped dreptunghic este 8a, iar raportul dimensiu- 


nilor bazei este: *- 24* (4>0:b>0). 
y 2a-b 
1) Să se calculeze aria bazei. 
2) 83 se afle înălțimea paralelipipedului ştiind că V=8a7b-4a5-+ab2-2b5. 
3) Să se calculeze diagonala paralelipipedului cînd а=4 şi b=3. 
ч. 1) 442-62; 2) 2b-a; 3) 5/6. 


; х#2; 3; —6. 


242. 53 se rezolve ecuatia: 
42-4 (3+8)62-1) 9 


— R. 0. 
х?-2х2-х42 | x*-Sx744 
243. Sa se rezolve ecuaţia: 
2. 2 
ө» -x? : (1-x) Tx =9. R. x1 72; x,=-4. 
(cy) -&y 
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244. Se dau expresiile: Еу=24-43+12:-9, E,= ETDE). 
x*-3 


1) 54 se descompună în factori E}. 
2) 54 se arate că E, - E> şi z sînt pătrate perfecte. 
R. 1) Еү=(@?-Зу(х-Зух-1у; 2) Еу Е,=(:-1)20-3)2; pe 
245. Se dă expresia: 


4 5 3 
p = 2000-29-29 үү, 2542 sy, 
4(4x2-8y) 4 


1) Să se aducă expresia la forma cea mai simplă. 
2) Pentru ce valori întregi ale lui x expresia E, este un număr întreg ? 


E4: 4256 «2x-3, 


3) Să se rezolve sistemul: | X 5. 3-5х 42 


3 4 


R.1) х2, 2)x-k16-5 (keZ); 3) xe(8; +e). 


246. Se dà expresia: f(x) = =s şi multimile A= (2; 3; 13; 14); B= (5; 6, 13). Să se 
* 
stabilească valoarea de adevăr a propozifiei p: ANB conţine elemente prin care f(x) 
se simpiifică, oricare ar fi xeZ. R. adevărată. 
a* «4a? «6a? «5a«2 а%-2а3+а 


Ej: ——————— 
—  Üs.>—Əvz h 2 . 
(a2+a+1)(a+1)2 (a2-1)(a2-a-1) 

1) Să se aducă expresiile la forma cea mai simplă. 


247. Se dau expresiile: E, = 


2) Pentru ce valoare a lui a avem 


a«1 


3) Să se rezolve ecuaţia: = =4+2. 


2 R.1) Еү- 


а+2. „a. _ . 
za: Ez TI 2) ає(-ә,-1) U (0,5); 
3) a; =-2, ау=1. 


2 2 
248. Se dau expresiile: E, = [emen] anta 22-4 


х3-2х5-4х2 х2 х 


E= | 1-&? = 1252-4855 xz 
а . А . 


Ax 2x? ax х? х12 1+4х2+16х* 
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1) Să se aducă E, si Е, la forma cea ша! simplă. 
Е, +E,+2x2+x 
2) Să se rezolve inecuajia: —— —— < -4. 
x42 
E, 2 
E, 1-2x 
R. E, =2x2-4; 1-4?=Еу; 2у-2<х<-1; 3)x 73, x,--1. 


3) Sa se rezolve ecuaţia: -1=0. 


249. Se dă polinomul E=1+x+x2+2x5. Prin ce polinom a fost împărţit E, ştiind că 
s-a obţinut cîtul 11 +5 + 2x2 şi restul 23, 
R. x-2. 


250. Se dau expresiile: 


х?-2х+4 х?+х+1 . 9 _ 2 +1: 
х3-2х2-х+2 х3+хл?-Ах-4 (к?-4)(х-1)] +1 


64-8х7 Ё J f 2х-2х2+4 х 
-1242.112| 4—— ———4(:-—————4x. 


E= 


E,= ——N R 
4x2+8x+16 (Х x?) X x 2х-х242 


1) Sa se aducă E, si Е, la forma cea mai simplă. 
2) Care sint valorile lui х pentru care E, si E, au sens (studiul se face pe forma 
simplificată). 
3) Să se rezolve ecuaţia: (E,- Ё,-1) (x+1)=0. 
R.1) (5 26+), 2) 0-1; x90; 3) x=. 
251. Se dà muljimea: Р= (xeN|x=2y4, yeN, 12<х<18}. Să se determine mulțimea 


şi să se afle cardinalul acestei multimi. 
R. P=(14; 16; 18); 3. 


252. Se dau expresiile: 


E = (219, ey. 26-21-3231) -1)-1)-1. 
t М2 ES dé? ' x ^43? - 3x 2x 


1) Să se aducă E, si E, la forma cea mai simplă. 
2) Pentru ce valori (numere întregi) atribuite lui x, expresia E, devine număr 
întreg? 


NEU 
3) Să se rezolve ecuaţia: 1 =0. 


R.) E = 77; 1, Еу=х?-3к+3, 2) x=4k-1, keZ; 3) x=-1. 
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| хо | у „3 
253, 53 se rezolve sistemul: y x 2 R.x-8; y=2 


x-y=6 . 
254, Se dau expresiile: 
Е = x3-4ax2+5a2x-2a5 E= x?^«ax?-a?x -a? 
12 ———M————  —>2>2—> —— F 
х?-Зах+2а? х+а 
1) Să se aducă E, şi E, la forma cea mai simplă. 
Еү+Е. 
2) Să se rezolve ecuaţia: 1-2 (&+b)=0 (după ce în prealabil s-a simplificat 
+а+Х 
eevația). R. 1) Еү=х-а: Езу=х2-а . 2)ху=а; ху=—. 
3&2 
Să se simplifice fracţia: 2* 26 *6c-4 R.x-2. 
2х2-2х42, 


256. Se dă mulţimea A= (2; 3; 4). Care sînt numerele de pe tricourile unor sportivi, 
care se pot forma, folosind elementele mulţimii А, dacă fiecare număr are numai două 
cifre? 
indicație. Se foloseşte scrierea elementelor produsului cartezian АхА. 

R. 22; 23; 24; 32; 33; 34; 42; 43; 44. 

257. Se dau expresiile: 
= х?-Аах?+5а®х-2а%. E= x?-2ax?-a?x 24? 
1 G-a)x-2a) >? х-2 | 

1) Să se aducă la forma cea mai simplă E, si E». 


2) Să se găsească valorile întregi atribuite lui x astfel.ca expresia: 


E,-E 
12,42 :(1-а-ах) -2 să fie număr întreg. 
Ei 9 
2 9k+2 

R. 1) Ey =x-a, Ез=х2-а?. 2)х= —у— (keZ). 
258. Se dau polinoamele: 

Еу=2х3+7х2-2х2у-7ху+бк-бу; Еу-2х3-х2-2х2у--ху-бх бу. 

1) Să se transforme E, şi E, într-un produs de factori. 

E, ,2. 3 

2) Sa se efectueze: 0х -20+4 x 49 

Ej х2.2х44 x3.8 


А Е 
3) Pentru ce valoare a lui x avem L-1 
2 


R. D E, =G-y)G+2)(2x+3), E, (x-2) 2x43); 


„ -1 
2) эр 3) с>2 
с -& 
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259. Sá se aducă la forma cea mai simplă expresiile: 


3 2 4 
1-2 47 Б| хаг ae pa 
х2 -x y 


x y? 


2 2 
E= ‚ E A-A 
2.241 х-у+1 


Să se rezolve sistemul: | (2-y2-x-y+2)(-y+1) 
x2-y2=60 
к. E, 232^; Ез=х+у-1; x=8; y=-2. 

260. Se dau expresiile: 
_ 4-209 x4 

(2х-1)2+(1-2х) 2-9 
=| zy ут, ум 

(к-у)®-2) (-z)-x) ee] 


1) Sa se aducă la forma cea mai simplă E, si E, 


2.2 
2) Pentru ce valori ale lui xe Z; Ë E 1 =] = este intreg. 
xy }х(х+ 


R 1) Еү= 2; Ey xe(-1, -3,-4). 
261. Se dă mulţimea A= (xeN |0-x«8). 
а) Să se determine mulțimile M= (xeA | există уєА, x+y=6). 
b) Sá se scrie СМ. 
с) Sá se scrie MnC ,M. 
d) Să se găsească Card A-Card М. 
R. a) 4= (1; 2 3; 4; 5; 6; 7}; McA- (1; 2; 4 5). 
b) (3; 6; 7}; c) e; d) Card C 4M-3. 
262. Se dau expresiile: А =4уг; В=х2-у2-4:2; Cex^ y^ Az(z +x). 
1) Sa se calculeze A2-B2 şi să se descompună expresia obținută în factori. 
A?-B? 
2 
R. 1) (к+у+2)у(х-у+22)(х+у-22у(-х+у+2гу; 2) у+22- 


2) Să se simplifice fractia: 
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263. Sá se rezolve ecuaţia (după simplificarea fracţiilor): 
2х-1+(1-2х)?+(2х-1)Ў _a?-b? 
8&x3+1 а?+ъ? 
51 se determine valoarea numerică a lui x pentru: 
125 3/3 2 9)1 a2 3 
а= | — = 44(6)-5; 8-1ү10201----1--. R. PD 
108 Jg 6-3 | “МО 252 m 
264. c,m.m.d.c. al două numere naturale este 2, c.m.m.m.c. al acestor numere este 60, 


iar raportul lor este >. Să se găsească aceste numere. 


R. (10; 12). 
265. 53 se determine x din ecuaţia: 
2 3_„2 2 
Lxx 0. X xcd POE: n. =l, R. Nu are soluție. 
х3-2х?-х+2  xÜ-8X744 G+3)@2-1) z-1 
266. 53 rezolve ecuatia: 
2 
366 2+4 411-1|: 1 =0. Ё.хү--2, x>=6. 
30-6) x-2 (х -2у? 
(х-2)(у-3)=1 
267. $1 se rezolve sistemul: | (х-2):(у-3)=1 К.х=3,у=4. 
268. Sa se determine mulţimea A ale cărei elemente sînt valorile lui xeN pentru care 
гаса 32 se simplifică 
2х-3 В.А-(М13-5: 1; 2}. 


(2х-3)?+4х?+4х-15 
8х3-1252-12х(2х-3) 18-27 
1) Sa se aducă expresia la forma cea mai simplă. 
30х-3) з, 


+ 


269. Se dà expresia: E= 


2) Pentru ce valori ale lui x se obţine: 


3) Pentru ce valori intregi ale lui x expresia 


ЕА0х-3) este un număr întreg. 
2x41 


= 2(2х+1), 1 15). 
В.1) E= 26972: 2)хє|-1, — |; 3) 12. 
Шс; «| 5 z) ) 


270. Să se determine mulțimea 4= ((xy)e N x N | ху-8). 
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6r2(y+z2)2-24x2yz 

Зу? -бу?г-буг 2 «бу? 2329 
1) Sá se aducă la forma cea mai simplă 
2) Să se arate că dacă E—2, atuncix, у, z, pot fi laturile unui triunghi dreptunghic. 

2x2 
y +: 
272. Dacă numerele a si b sint prime între ele, să se cerceteze dacă sumele a+b şi 
a2+b2 sint prime între ele. 

Indicaţie. Putem scrie a? b? —(a--by(a--b)-2ab. In baza acestei egalităţi, orice număr саге 
divide pe a2+b2 şi ре (a+b) trebuie să dividă şi pe 2ab. Intrucít a si b sînt numere prime între ele suma 
lor a+b şi produsul lor ab sînt prime între ele, deci 2 este singurul divizor al lui 246, comun pentru а?+? 
şi a+b. 


271. Se dă fracţia : E= 
R.E= 
хЗ+6х?+12х+7 


х?+5х+7 
Să se determine valorile lui x (numere întregi) ca să avem: 2,8 
Х- 


273. Să se simplifice fractia: E= 


R. E=x+1;x=3. se; 2| 
274. Se dau expresiile: 


Е.= полами? епз 1 „т+х-2 
17 —_—mV-rn a n — ` . 


(m+1)(9-6r+x2) х-3 
E= x3-3x?42x(x -3) x -3 
(2-27)(«1) 
1) Să se aducă la forma cea mai simplă E, si E». 


2) Pentru ce valoare a lui x expresia (Е,+1)- 2 este negativa? 
m+ 


3) Pentru ce valoare a lui x expresiile E, si E, nu au sens? 


_ m-x+4 _ x+ . А 2 22 
В.1) E E= a 2) -2«x«3 sau xe(-2,3); 3) х=-1 six=3. 


275. Se consideră mulțimea A = (xeN |xz:2n - 1, neN). Să se scrie din această mulțime 


primele cinci elemente. 
R.(1; 3; 5; 7; 9). 


276. Se 48 expresia 


ах2 x? 2ax«a -2x41 
fx) о 
а+1 


Să se arate că oricare аг fi xeR, f(x) este pozitivă. 


‚а%—1. 
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277. Se dau expresiile: 


3 2 
| 27125 E 10-6 4 


TR 414(6)-1| 587 
50x2+30x+18 2 6| 2 


2 
2 2 
Ф| „dee, 01616-11 |-1 
4x? 2x2 25 
Eya х, 
3х-1 
Х 

1) Să se aducă E, si Е, la forma cea mai simplă. 


2) Pentru ce valori întregi ale lui x expresia E E>: a este un număr întreg? 


3k+2 
2 


к.1)Еү=(1-х)7, Еу- El; 2ух= 2572: keZ 
х 


278. Se dau expresiile: 


2 
1 ‚1 __ : 1,1 [М 
E= aj-ab? a2b+2ab2+b%] |a? ь2)5 
15 


(a -Ь)?: (a «by? 


1,1, 2 |1 1 ||. 2аь2-а2-6* 
bt a? а-ы (4 p? ab? 


1) Să se aducă E, si E, la forma cea mai simplă. 
„b 2b 2e- 2) 


2) Pentru ce valori ale lui a expresia E, E; este negativă ? 


R. 1) E = xp ue 2)a«2sau ae(-», 2). 
279. Se dă expresia: 
a?«a?*(1-b)-b?(1«a)«b? A 


a?«a?(1«b) -b?(1«a)-b? В 


1) Să se simplifice fracjia 2. 


2) 58 se rezolve sistemul: А = уж. В= 2cy 
x y 
in care A si B sint termenii fractiei, iar necunoscutele sint a $i b. 
2.2 2.2 
R.1) ALT J až 9 a 2, 
a+b+1 ху ху 
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280. Se 48 expresia: 
4 5,2 2 5,2,,4 
E=|2 -2x2,2x2y2_2y2,y 4+1 _x2y|:G2-y-1). 
x?y?-1 
1) Să se aducă E la forma cea mai simplă. 


2) Sá se rezolve іпесџаја: =< -3. R. 1) E=1>; 2) ye(-2,-1). 
y+ 


281. Se dau expresiile: 
Еү=х*+29+2х?+2х+1; Еу=х?-8х?+13х—6. 
1) Să se descompună în factori E, si E». 
2) Să se simplifice expresia —L. x6 
2 x?4 


R. 1) Еү=@?+1у(х+1)У Ej 7 6-1 (-6). 2) = E 


x-l 


282. Să se arate că dacă x, y, z sint laturile unui triunghi, atunci avem: 
++ 1-3 «3417 EU 
y 2 2 y 
283. Să se aducă la forma cea mai simplă fractia: 


E гэрэл y ,202y +1 


X+y X- 2,2 PR 
RET — - В.1. 
4x? 
(к-у)? 
4 3 2 
284. Se dă expresia /(ху-: хун ны 
X“+1 


a) Să se arate că oricare ar fi xeZ, f(x) este pozitivă. 


b) Se dă mulţimea 4=4xeZ|-3<x<5). Să se arate că ecuaţia f(x) =9, are soluţii 
în mulțimea A. 


3х?+1+2х?+3х „ В. 2х+1. 


x^«x41 


285. Sá se simplifice fractia: 


286. Se dau expresiile: 


E. = x5-6ax2+1242%+56a5, Е _ x?«6ax? 412a?x 724? 
11 ————Á——M——— s 215 ——.—ƏÁ xpx— — — o>——: 
х?+28а?-8ах х?+12а? 


1) Să se aducă E, si E, la forma cea mai simplă. 
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2) Sá se rezolve ecuafia (dupá се 5-а simplificat fractia): 
Е Е,+4а2+2х+8а+1 
(х+4а+1)2 


287. Se dau kapa 
_ r+)? (x 20) Ч p EP: 642x5 x3 27-2 


x^. R. 1) E, 7x24, Ез=х+6а. 2) x, 71,15 7-1. 


х3+х?+1 х3+2у2+2 
1) Să se aducă la forma cea mai simplă E, si E». 
. [EQG-1) 
2) Să se rezolve ecuaţia: Е эх1(2-х)-0. 
2 


R 1) Еү=х?+х+1; Ер-х-1, 2) x --1; ху=+2. 
288. Se dau expresiile: 
E=- DG +(у- -1)9-4. p E= _ xax y 2x? -x -y +2 
x 2, 2 хул x?-1 
1) Să se aducă la forma cea mai simplă E si Ej. 


2) Pentru ce valoare a lui x expresia: B jets +1)(х+3) este negativi? 
1 


E Ej-29-42y^ , 


3) Să se rezolve sistemul: ` х-у-4 


х?-у?=7 . 
К.1)х+у-2=Е, х+у-2=Еү; 2) хє(9;-3) ua; Фу, 
3) x4 =4; 47-3; xx= 23; yo - 
)xi- y1 х= 8 У2^ ы 
6,6:45,0:4 062 бу 
х°?+бх? +9х*-9х^-бх-1 R 2a. 


289. 54 se simplifice таспа: —————— —— — —. 
x * 6G Icd 


290. Se dau expresiile: 
— (к“-х3+802-21+12)(х+2). , E = S+6r+5x haut 
(-8:2-16)(52-х-6) (х2+2)(х2+3х+3) 
1) Sá se aducă E, si E, la fotrma cea mai simplă. 
2) Pentru ce valori ale lui x expresia r este negativa? 
3) Care sînt numerele întregi atribuite lui x pentru ca E, să fie număr întreg? 


R.1) Еу; E571; 2) хє(-ю,-2) U(1,9); 
3) x=8k-2, (keZ). 


2 
291. 1) Să se aducă їгасна. Е(х)=_4: 24-15 |, forma ireductibila. 


8х2-24х-10 
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2) Pentru ce valoare a lui x expresia Е(х)«-47? 


2х+3 5.1 

R.1) ZET ‚ 2) "(s 2| 

292. Să se afle in ce sistem de numerajie este adevărată egalitatea: 
Ёс 20 , x] 1200 , 


R. Baza 3. 
120° 10) 1020 


293. Se dau expresiile: 


E,- asb-Ja^-b* 2 p? ‚а+Ь+{а?-ь* -p? 
a+b+Va 2-52 a+b -үа2 mi 


1) Să se aducă la forma cea mai simplă E, si E». 


es] neg 


E, a2 1 


E, p? (а+Ь) “a 


2) 58 se rezolve ecuatia EE: | зг 


2а 
R. E1- pi E57 (ab); х= 1. 
294. Se dau expresiile: 


1528 |a lady a x 


1 1 2 E 3 
— t +— ' | — -M 
x? y? x-y AX у 


1) Să se aducă la forma cea mai simplă E, si E». 


QU 


Е,- 
? (с-уу? 


Е, 
2) Să se rezolve ecuaţia: = - 1 (х-2) =0. 
2 Х 


3) Pentru се valoare a lui х expresia 2 (х-4) este negativă ? 


4) Pentru ce valori intregi atribuite lui x expresia: E, _ 2% _ este un număr 
х?-3х-4 
х+1 


Б.1Еү- Зу? E22 .; 2)x122,x5--1; 3) -1«x«4; 4) Toate valorile 


intreg? 


care fac ca numitorul să fie divizorul lui 24 cu excepţia x=4 şi х=-1. 
295. Fie fracțiile: 
4x43 3x42 5544 
а) ——; b) ==; є) —. 
5x42 4x41 6r+3 
Să se afle valorile lui x pentru care fracțiile se pot simplifica (ze N). 

Indicaţie. Orice divizor comun al celor două numere бе formează fracia întfi este şi divizorul 
expresiei: (5х+2)-(4+3)=х-1; х=М7+1. Verificare: М7=14. Cuna - au divizor comun pe 7 gi 
fracţia se poate simplifica. 

К. a) М7+1; b) М5+1; c) М9+1. 
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296. Se dau expresiile: 


gen] Shy Pant, pena aen e. 
2x -3y Зх-у х-у xy | -16:2 


1) Să se aducă la forma cea mai simplă expresiile E4 si E». 
2) Pentru ce numere íntregiatribuiteluix expresia: E, - E» ХЭ este număr întreg? 
x+y 


3) Pentru ce valoare a lui x se obtine: E, E»: (x+y) ын «-4? 
Х- 


R. 1) Еү=2(х+у); Ер- = 2) x=2k-1(ke2D; 3) 1<х< > 
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GEOMETRIE IN SPATIU 
IV.16. DREPTE SI PLANE 


1. Fie triunghiul echilateral cu aria de 692/cm2 ce are ca proiecţie pe un plan un 
triunghi isoscel cu aria 346 cm2. Ştiind că două din virfurile triunghiului echilateral 
sînt situate în plan, să se afle distanţa virfului al treilea al triunghiului echilateral la 


planul de proiecție (se va lua B =1,73). 
R. 30 cm. 


2. Catetele unui triunghi dreptunghic АВС au lungimile de 12 cm 51 16 cm. Din vîr- 
ful unghiului drept А este dusă pe planul triunghiului perpendiculara AD , lungă 
de 28 cm. Să se afle aria triunghiului BCD. 
Indicajie: Inălţimea triunghiului BCD se poate afla folosind teorema celor trei perpendiculare. 

R. Aria BCD=296 cm?. 
3. O placă în formă de triunghi isoscel ABC stă înclinată faţă de un plan, astfel că 
BC (baza triunghiului) lungă de 50 cm se află în plan, iar vîrful A se găseşte 1а 
distanța de 24 cm de plan. Să se afle aria acestei plăci, ştiind că distanţa de la picio- 
rul perpendicularei coboríte din vîrful А al triunghiului pe plan la baza BC a 
triunghiului este de 10 cm. 


indicație: Prin teorema celor trei perpendiculare se află înălțimea triunghiului. 2 
R. 650cm“. 


4. In virful A al unui triunghi dreptunghic ABC, m(<4)=90; m(«C)-15? şi 
BC=4a cm, se ridică o perpendiculară AM astfel încît planele MBC şi BCA formea- 
ză un unghi diedru de 45°. Să se determine distanța de la punctul М la BC. 
К. ay? cm. 
5. In triunghiul dreptunghic ABC, m(<A)=90°9 bisectoarea CN (Мє АВ) intersectează 
înălțimea dusă din A pe BC în O. In punctul N se ridică perpendiculara ND egală 
cu AO, egală cu a. Să se determine distanţa dusă din D pe АС. " 
К. ay2. 


6. In paralelogramul ABCD, laturile au lungimile egale cu 30 cm si 24 cm. In vîrful 
B al unghiului mai mare, pe planul paralelogramului se ridică o perpendiculară 
BM=12 ст. Să se determine distanța de la punctul M ia latura mică a paralelo- 
gramului, dacă M este depărtat de latura mare a paralelogramului la 20 cm . 


R. 4/34 cm. 
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7. Diagonalele.unui romb au lungimile de 30 cm si 40 cm. Virful unghiului mare al 
rombului este piciorul unei perpendiculare pe planul rombului a саге! lungime este de 
7 cm. Să se determine lungimea de la a doua extremitate a perpendicularei la latura 
rombului. 

R. 25 cm. 


8. In triunghiul ABC, AB= 6 cm, ВС--6/2 cm, AC=4cm. In vîrful C pe planul tri- 
unghiului se ridică o perpendiculară CM==3 cm. Se uneşte M cu B şi А. Să se afle 
aria triunghiului MBA. 

R. 10 /2 cm2. 


9. Triunghiul dreptunghic ABC, m(«5)-90?, este inclus in planul P. Latura АВ 
a triunghiului este de 5 cm iar m(«BAC)-60?. Din punctul M situat in afara planului 
dat, se duce perpendiculara MO, OeAC pe planul triunghiului astfel ca MA=MC=10 
cm. Se cere: 1) Distanţa de la punctul M la planul triunghiului АВС. 2) Să se arate 
că |МВ|-|4С).3) 58 se calculeze raza cercului înscris în triunghiul АОВ. 4) 58 se arate 
că ariile triunghiurilor АОВ şi MAC sînt în raportul 1/4. 
"E R. 1) 5/3 cm, 3) 58 m. 
Yo. In paralelogramul ABCD cu latura mică AD=6 cm, bisectoarele interioare ale 
с unghiurilor consecutive A şi B se intersectează în MeDC. Unghiul diedru format de 
planul determinat de DC si un punct N exterior planuluia cărui proiecţie pe planul 
ABCD este punctul O are măsura de 60°. Cunoscîndcă NC=12 cm: a) să se deter- 
mine distanţa de la punctul N la planul ABCD, ştiind că planul NAB este perpen- 
dicular pe ABCD şi că O este mijlocul lui AB; b) să se determine m(<ANO), 
(АО>ОВ). 
R. а) 9 ст, b) 45°. 
11. Fie în planul P reprezentat prin pătratul ABCD cu latura de 4а/2 cm. La extre- 
mitjile diagonalei АС se duc perpendicularele AN —4a (2 cm, respectiv CM= a cm. 


Unghiul diedru al planelor MBD si NBD are măsura de 90°? 
R. Nu. 


12. Suma lungimilor bazelor unui trapez isoscelcu baza mică AB circumscris unui 
cerc О cu raza de 4,8 cm este de 20 cm. In punctul O se ridică o perpendiculară 
OM =6 cm. Să se determine proiecția dreptei MB din planul МВС pe dreapta BC. 


R. 3,6 cm. 
IV.17. PRISMA 


13. Un paralelipiped dreptunghic are volumul de 480 ат, lungimea şi lăţimea bazei 
respectiv de 8 dm şi 6 dm. Să se calculeze: 
1) aria totală ; 2) diagonala paralelipipedului; 3) masura unghiului dintre diago- 
nala bazei şi diagonala paralelipipedului. 
R. 376 dm2; 10/2. dm; 450. 


14. Un perete are forma unui paralelipiped dreptunghic iung de 12 m, înalt de 3 m şi 
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gros de 0,3 m. Acest perete are o uşă largă de 1,20 m şi înaltă de 1,90 m. Să se afle 
volumul zidăriei peretelui. 

Indicajie: V ,,a=Vy-Vo, unde am norat: Уу — volumul prismei cu dimensiunile 3 m; 12 m; 0,30 m, 
V5- volumul prismei cu dimensiunile 1,20 m; 1,90m; 0,30 m. | 3 
R. Volumul peretelui =10,116 т» 
15. Dintr-o groapă de var айїпса de 3 m, lungă de 5,2 m şi lată de 4,5 m se scoate 
varul si se transportă cu o căruță avînd forma unei prisme cu baza un trapez. Саги{а 
e lungă de 2 m, bazele trapezului sînt de 0,8 m și 0,4 m si înălțimea bazei de 0,5 m. 


Cite căruţe sînt necesare? 
R. 117 căruţe. 


16. Dintr-un trunchi de arbore, lung de 4 m, avînd secţiunea un cerc cu diametru de 
3 dm, s-a cioplit un paralelipiped avînd ca bază un pătrat cu diagonala cît diametrul 
trunchiului. Să se afle volumul paralelipipedului, ştiind că din lungimea trunchiului 


nu s-a cioplit nimic. R. 180 dm? 
m. 


17. Dintr-un bazin prismatic cu baza în formă de hexagon regulat cu latura de 2 m, plin 
cu petrol pînă la o înălțime de 1,8 m, se scurge petrolul în alt bazin în formă de para- 
lelipiped cu baza un pătrat, avînd latura de 2,4 m. Pînă la ce înălțime se va ridica pe- 


trolul în bazinul al doilea ? 
R. 1,875/3 m. 


18. Cele trei dimensiuni AB, BC şi CC'ale unui paralelipiped dreptunghic sînt 
proporţionale cu numerele 5; 2 şi 4, iar suma lor este de 27,5 cm. Să se afle aria la- 


terală şi volumul lui. 2 3 
К. 41=350 cm“; V=625 cm". 


19. Care este masa unei grinzi de fier în formă de prismă, lungă de 1,50 m şi avînd 
secţiunea un pătrat cu diagonala de 4/2 cm ? Densitatea fierului este de 7800 kg/m?. 
К. 18,72 kg. 
20. O prismă hexagonală regulată are înălțimea de 3 m şi latura bazei de 2 m. Să se 
afle lungimea celei mai mari diagonale a prismei, aria totală şi volumul ei. 
R. diagonala =5 m; aria bazei= 6/3 210,38 т^; aria totală=36+2-10,38=56,76m2; volumul= 18/3 m°. 
21. Să se afle raportul între volumele a două paralelipipede cu baza pătrată, ştiind că 
fiecare are înălțimea cît latura bazei celuilalt. Aceeaşi problemă pentru prisme hexa- 


gonale regulate. 7 
R. Raportul = al laturilor. 
2 


22. O cutie are formă de prismă hexagonală regulată. Latura hexagonului este de 2 
dm, iar muchia laterală este de 5 dm. Să sc afle aria laterală şi volumul cutiei. 
R. 60 dm? şi 30/3. dm?. 
23. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sînt: 15 m, 50 m şi 36 m. Să se afle 
muchia cubului echivalent lui (avînd acelaşi volum). 
Indicaţie: Se află volumul paralelipipedului, se observă că rezultatul este un cub perfect. 
R. L=30 m. 
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2А. O prismă hexagonală regulată are latura bazei de 18 cm, inálfimea prismei ñina Š 
din apotema poligonuluide bază. Care este volumul prismei ? 
R. 8 748 cm?. 


2 


25. O prismă hexagonală regulată are aria aterala de 480/3 cm?, iar înălțimea de 


10/3 cm. Sá se afle volumul prismei. R. 2 880 cm3. 


26. Volumul unei prisme hexagonale regulate este de 2 160/3. стз, iar latura bazei de 
12 cm. Să se afle aria laterală 


R. 720 cm. 


27. O prismă triunghiulară regulată are aria laterală de 144/3 cm? iar înalțimea de 
8 cm. Să se afle volumul prismei. 
р R.V=216/5 cm?. 
28. O plută este formată din 16 grinzi cu secţiunea dreptunghiulară, fiecare avînd 
lungimea de 3,6 m, lăţimea de 2 dm şi grosimea de 25 cm. Care sînt volumul şi masa 
plutei, ştiind că densitatea lemnului este de 600 kg/m? ? 

R. V=2,88 mă; m=1 728 kg. 


29. Pe o suprafaţă dreptunghiulară cu lungimea de 4,5 m şi lățimea de 2 аш 


lungime se instaleazá un rezervor pentru ара cu o capacitate de 540 hl. Sá se айе 


înălțimea rezervorului. 
К. I=4 m. 


30. O prismă de lemn are ca bază un pătrat cu diagonalele de 12/2. cm. Ştiind că 
masa prismei este de 30,240 kg, iar densitatea sa este de 600 kg/m?, 54 se айе 
înălțimea prismei. 
R. 123,5 m. 
31. O prismă dreaptă are ca bază un triunghi dreptunghiccu ipotenuza de 26 cm şi o 
catetá de 10 cm. Stiind са aria lateralá a prismei este de 1 800 cm?, să se afle volumul 
prismei. А 
К. 3 600 cm". 
32. Un vas de бег аге forma unei prisme hexagonale regulate. Latura bazei este de 
0,6 m, iar înălțimea bazei de 0,253 m. Printr-un orificiu făcut la baza prismei, se 
scurge lichidul din el. Dacă în fiecare minut se scurg în medie 5 litri, în cît timp se 
goleşte vasul (presupus plin) ? 
R. 81 min. 
33. Un jgheab are secţiunea în formă de trapez cu bazele de 20 cm şi de 30 cm, iar 
înălţimea de 40 cm. Să se calculeze debitul maxim de apă al acestui jgheab in metri 
cubi pe minut, ştiind că viteza maximă a apei în jgheab este de 2 m/s. 
Indicafie. Jgheabul varsă pe secundă un volum de apă egal cu volumul unei prisme a cărei bază este 
egală cu secţiunea jgheabului şi a cărei înălţime este distanţa parcursă de apă pe secundă. 


R. 12 m3/min. 
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34. Cîţi lucrători sînt necesari pentru a săpa în şase ore un şanţ de scurgere a apei 
lung de 25 m, avînd drept secţiune un trapez cu bazele de 1,10 m şi 0,70 m, iar înăl- 


[imea de 0,60 m, dacă un lucrător sapă într-o oră 0,75 m3 ? 
R. 3 lucrători. 


35. Un vagonet pentru сага! carbuni cu lungimea de 2,75 m are secţiunea în formă de 
trapez isoscel cu bazele de 0,60 m şi 1,15 m, iar înălţimea de 1m. Ce cantitate de 
cărbuni poate transporta, dacă 1 m? de cărbune are masa de aproximativ 700 kg ? 


R. 1 684 kg. 


IV.18. PIRAMIDA 


36. Acoperişul unui turn are forma unei piramide regulate hexagonale, cu latura bazei 
de 4 m, iar muchia lateral de 4,8 m. Pentru a înveli acoperişul se f 40: *sc foi de tablă 
dreptunghiulare, cu dimensiunile de 80 cm şi 60 cm; ştiind că pierderea (deşeurile) 
reprezintă 25% din suprafaţa acoperișului, să se afle cîte foi de tablă sînt necesare. 


R. 137 de foi. 
37. O piramidă regulată are ca bază un triunghi înscris într-un cerc cu raza de 12 cm, 
iar aria laterală este de 1 080 cm?. Să se afle volumul piramidei. 

R. 216/97. стз. 

38. O piramidă triunghiulară regulată are latura bazei de 6 dm. Inălţimea piramidei 
este cît înălțimea triunghiului de bază. Să se calculeze volumul acestei piramide. 

Indicaţie: Inălţimea triunghiului de bază= 3/3 dm. Aria bazei 9/3 dm2. 
R. Volumul piramidei=27 dm?. 


39. O piramidă regulată are ca bază un pătrat cu diagonala de 30/2 cm, iar înălțimea 
de două ori cît apotema bazei. Să se afle volumul piramidei. 


R. V=9 000 cm?. 
40. O piramidă regulată hexagonală are latura bazei de 8 cm. Ştiind că înălțimea este 


triplul apotemei bazei, să se afle volumul piramidei. 3 
R. V=1 152 cm”. 


41. O piramidă are ca bază un pătrat înscris într-un cerc cu raza 15/2 cm, iar aria ei 


laterală este de 1 500 cm?. Să se afle volumul piramidei. 3 
R. V-6 000 cm". 


42. Intr-o piramidă regulată pătratică, latura bazei este de 1 m, iar aria laterală este de 


260 dm?. Se cere: 1) a otema; 2) muchia; 3) volumul piramidei. 
р р 
R. apotema=13 dm, muchia=13,92 dm, volumul=400 dm. 


43. Latura unei piramide triunghiulareregulate este de 6/5 cm, iar muchia laterală 
formează cu planul bazei un unghi de 45°. Să se afle volumul piramidei. 
Indicafie: Se va calcula raza cercului circumscris. Se va considera triunghiul dreptunghic format de 


muchia, înălțimea piramidei şi raza cercului circumscris. 
ns P ? R. и= 54/3 cm. 


- 233 — 


44. Intr-o piramidă patrulateră regulată aria laterală este de 960 cm?, iar aria totală de 


2 : ИРА, 
1 536 cm“. Să se calculeze volumul piramidei. R. V=3 072 cm3. 


45. Intr-o piramidă patrulateră regulată muchia laterală este de 25 m, iar latura bazei 
de 30 m. Să se afle aria laterală şi volumul ei. R. Al=1 200 m2; V=1 500/7 m. 
46. O piramidă patrulateră regulată are volumul de 18 432/7 cm), iar latura bazei de 
48 cm. Să se afle aria laterală, R.Al=4 608/2 ст?. 


47. Un cort militar are forma unei prisme patrulatere regulate, iar deasupra o piramidă 
regulată. Latura bazei este de 4 m, înălțimea piramidei de 1,5 m. Pînza folosită pentru 


acest cort are lăţimea 0,80 m. Cîţi metri de pinza se vor folosi ? R.89 
m. 


48. Latura unei piramide hexagonale regulate este de 6 cm. Unghiul diedru format de 


o faţă laterală cu baza este de 45°. Să se afle volumul piramidei. 3 
R.V-162cm". 


49. Baza unei piramide este un romb cu latura de 25 dm şi diagonala mică de 30 dm. 
Inaljimea piramidei cade în centrul rombului şi este egală cu diagonala mare a rom- 


bului. Sá se afle volumul piramidei. 3 
К. V-8 m". 


50. Se dă o prismă hexagonală regulată. Diagonala unei feţe laterale este egală cu 2a 
cm şi face cu muchia laterală un unghi cu măsura de 307. a) Să se calculeze volumul 
prismei. b) Să se calculeze aria laterală şi volumul piramidei înscrise. în prismă, care 
are ca bază una din bazele prismei, iar vîrful în centrul celeilalte baze. c) Se duce un 


plan P de secţiune, paralel cu bazele, la o distanță epală cu 3 din înălțimea 


prismei faţă de baza piramidei. Să se afle raportul dintre ăriile obţinute prin 
secţiunea prismei şi a piramidei cu planul P. 


3 2 3 $ 
= 9а 3. _ 3a ^15 2. _ 3а 3. 1 1 
R. a) V prisma 7 = cm; b) Alpiramida” — cm”, V piramida = ст”; с) 3275 


ГУ.19. TRUNCHIUL DE PIRAMIDĂ 


51. Un trunchi de piramidă patrulateră regulată are laturile bazelor de 4 cm şi 6 cm. 


3 . 
Volumul său este de 44 cm". Să se calculeze aria totală R. 4-92 cm?. 


52. Se dă un trunchi de piramidă cu bazele triunghiuri dreptunghice (ABC şi 4'B'C' 
cu unghiurile drepte în A şi А). Știind că AB=24 cm, AC=54 cm, A'B'=6 cm, iar 
înălțimea /=45 cm, să se determine volumul trunchiului. 

R. V=12 757,5 cm3. 


53. Sá se afle numărul de puiej sšdiH de elevii unei şcoli într-o grădină, ştiind că 
au săpat un volum de 127,4 m? de pămînt şi că o groapă are forma unui trunchi de 


piramidă patrulateră regulată, cu laturile bazelor de 50 cm si 30 cm, iar înălțimea 


trunchiului de 39 cm. R. 2 000 de puieji 


54. Un trunchi de piramidă patrulateră regulată are laturile bazelor de 90 cm si 30 cm. 
Stiind са volumul trunchiuluieste de 156 000 cm? să se calculeze aria laterală. 


R. Al=12 000 cm?. 


55. Un trunchi de piramidă ABCDA'B'C'D' cu baze pătrate, are L427/42 cm, 
„=2/2 cm, muchia CC'=2,5cm. Să se determine înălțimea, apotema şi diagonala 


trunchiului. Г 
R. 2 cm; Da şi diagonalaz10,9 cm. 
2 


56. Un trunchi de piramidă a cărui diagonală este de 10 cm are ca baze dreptunghiuri 
a căror dimensiuni sînt: 8 cm, 6 cm, respectiv 4 şi 3 cm. Să se determine înălțimea 


trunchiului. R. 1,5 cm. 


57. Un rezervor are forma unui trunchi de piramidă patrulateră regulată. Adincimea 
rezervorului este de 5 m, latura bazei mari de 8,5 m, a bazei mici de 6 m. Cîte tone de 


păcură încap în acest rezervor, dacă densitatea păcurii este de 880 kg/m? ? R_234 
1. 


58. Să se calculeze lucrul mecanic făcut de o macara care ridică la o înălţime de 4 m 

un bloc de fontă în formă de trunchi de piramidă. Bazele acestui bloc sînt pătrate, cu 

laturile respectiv de 1 m şi 0,75 m, iar înălțimea sa este de 1,6 m (d=7 800 kg/m?). 
Indicagie. Formula lucrului mecanic este L=mgh, în care т = masa corpului, g=9,8 m/s? şi 


^ înălţimea la care se ridică corpul. R. 377 002 g. 


IV.20. CILINDRUL 


59. Aria laterală a unei coloane cilindrice cu înălțimea de 10 m este de 31,40 m?. Să 
se afle volumul şi masa coloanei, ştiind că este făcută din piatră, cu densitatea 


3 
3000 kg/m. R. V-2,51 m5; m-23,55 t. 


50. Secţiunea axialà a unui cilindru este un pătrat cu diagonala de 6/2 cm. Să se 
zalculeze volumul şi aria laterală a cilindrului. 

1 R: Latura pătratului bazei=6 cm; V=547 cm3; АГ=З6т cm2. 
51. Pe cosul cilindrical unei fabrici inaltde 15 m si cu diametrul de 1 m, s-a depus 


4n strat de funingine gros de 5 cm. Ce volum de funingine se scoate la curáfarea co- 
jului ? R. 2,237 m. 
52. Un cazan de ара in formă de cilindru are diametrul de 50 cm, iar lungimea lui este 
le 3,6 m. Cit de mare este presiunea vaporilor pe suprafaja totalà a cazanului, dacá 
зе un centimetru pătrat presiunea vaporilor este de 10 kg. 


Indicaţie: Se va calcula aria totală în centimetri pătraţi, apoi presiunea vaporilor. 


R. Aria totalá—6,0445 m?; presiunea =604 450 kg/cm?. 
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63. Un dreptunghi are lungimea a şi lăţimea b. Să se afle raportul volumelor celor 2 
cilindrii obţinuţi, cînd se roteşte dreptunghiul în jurul lungimii şi apoi în jurul lăţi- 
mii sale. Vo таь? b 


21 Tab а 


64. Un put adînc de 10 m are căptuşala formată dintr-o zidărie cilindrică groasă de 
50 cm. Dacă diametrul interior este de 3 m, care este volumul zidăriei ? 
Indica[ie: Se va calcula: raza interioară, raza exterioară, aria bazei (avînd forma unei coloane circulare), 


apoi volumul. 
po R. V=175 m. 


65. Intr-un cilindru, raza bazei este de 2 cm, iar înălțimea de 7 cm. Să se determine 


raza unui cerc a cărui arie este echivalentă cu aria total a cilindrului. R. 6 cm 


66. Să se calculeze volumul unui cilindru а cărui arie laterală este de 100r cm?, ştiind 
că secţiunea axială este un pătrat. R. V=250 r cm. 
67. Aria laterală a unui cilindru fiind de 727 cm, care este volumul său dacă înăl- 


fimea este dublul diametrului bazei ? R.V-108 z cm). 


68. Dintr-o bucată de lemn în formă de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 
bazei de 2,4 m, 1,5 m şi înălțimea de 0,6 m, se scot forme cilindrice,cu diametrul 
de 30 cm, avînd aceeaşi înălțime ca bucata de lemn. Cîte forme se pot scoate din 


această bucată de lemn şi ce cantitate de lemn se pierde ? 3 
К. 40 de forme; И--0,47 m". 


69. Cablul telefonic este îmbrăcat într-un înveliş de plumb. Stiind că diametrul cablului 
este de 2 cm, iar grosimea învelişului de 2 mm să se afle masa plumbului pentru un 
cablu de 10 km lungime, ştiind că densitatea plumbului este de 11 400 kg/m?. 


Indicaţie: Se va calcula aria coloanei circulare, volumul şi apoi masa. 
f ! ou $ аро R. Masa =157,5 tone. 


IV.21. CONUL 


70. Raza bazei unui con circular drept este 3. Secţiunea sa paralelă la bază la o dis- 
tan[i de 3 m de vîrf are raza de 2 m. Să se айе volumul şi aria laterală a conului. 

R. V=42,390 m?; 4/= 50,8680 т^. 
71. Se dă un con cu raza de 15 cm; la distanţa de 24 cm de vîrf se face o secţiune 
paralelă cu baza. Generatoarea conului obţinut este de 26 cm. Care este volumul 
conului iniţial ? R. V=2 700 r cm3. 


72. Inšljimea unui con este de 12 cm, iar volumul său este de 1 024 = cm, Să se afle 


aria laterală şi aria totală a acestui con. R. Al=320 я cm?, At=576 т cm2. 


73. Un con avînd aria laterală de 540 т cm? şi raza de 18 cm?, este tăiat printr-un plan 
paralel cu baza, la o distanţă de 16 cm de virf. Care este raza cercului de secţiune, 
generatoarea conului astfel format, aria laterală şi volumul acestui con ? 

R.r=12 cm; g=20 cm; 41=240 т cm2; V=768 т cm?. 
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74. Un соп avind volumul de 324 л cm, iar înălțimea de 12 cm, este tăiat printr-un 
plan paralel cu baza si dus la o distanță de 8 cm de vîrf. Să se afle aria laterală şi 


volumul conului astfel format. R. Al=60 z cm V=96 т cm. 


75. Jumătate din înălțimea unui con întrece cu 1 cm a treia parte a razei cercului de 
bază, iar suma razei şi înălțimii este de 7 cm. Să se afle elementele conului (raza, 
înălțimea, generatoarea), aria laterală şi volumul conului. 

R. R=3 cm; 1-4 cm; G=5 cm; 41=15 т сті; V=12 з cm3. 


76. O grămadă de piatră spartă are forma conică cu raza de 2,8 m şi generatoarea de 
3,5 m. Cîte căruţe trebuie pentru a transporta piatra spartă, depozitată în 10 grămezi, 
ştiind că un metru cub de piatră are masa de 3 t, iar într-o căruţă se încarcă 500 kg? 


R. 1 034 de căruţe. 


77. Intr-o mină s-a întrebuingat un explozibil care a produs în pămînt, prin explozie, 
o pîlnie cu un diametru de 4 m, adîncimea pilniei fiind de 1,5 m. Ce cantitate de pămînt 


se aruncă, ştiind că un metru cub de pămînt are masa de 1 650 kg ? 
R. 10,362 tone. 


IV.22. TRUNCHIUL DE CON 


78. Un trunchi de con în care suma razelor este cît raza unui cerc cu aria de 625 7 cm2 


are înălțimea de 7 cm şi generatoarea de 1/2. cm. Să se afle volumul trunchiului. 

R. R=16 cm; r=9 ст; V= IT cm?. 
79. Intr-un trunchi de con, înălţimea este de 8 m. Ea este media aritmetică a celor 
două raze. Să se afle volumul trunchiului, ştiind cá generatoarea este de 8/2 cm. 


1 6647 . 
— 


80. Fie ABCD un trapez isoscel, în care AB este baza micisi CD cea mare 
[BC]=(4D]. Considerăm punctele M şi N aşezate respectiv la mijloacele laturilor BC 
şi AD. Se dă MN=13 dm şi diferenţa bazelor de 10 dm. Din învîrtirea trapezului in 
jurul dreptei care uneşte mijloacele bazelor rezultă un trunchi de con. Ştiind că 
generatoarea lui este medie proporjionată între razele cercurilor de bază, se cere 


volumul trunchiului de con. 

Indicaţie. MN=semisuma bazelor trapezului. Din rezolvarea unui sistem de ecuații se găseşte că 
bazele trapezului sînt de 8 dm şi 18 dm. Razele bazelor trunchiului de con sînt: R=9 dm şi r=4 dm. De 
aici se deduce generatoarea de 6 dm 51 apoi înălțimea. 


R. R=12 cm; r=4 cm; V= m3. 


dm?2461 dm. 


81. Intr-un trunchi de con, razele sînt proporţionale cu numerele 3 si 2, i din raza 
mare întrece cu 2 cm 4 din raza mică. Generatoarea trunchiului face cu planul bazei 


mari un unghi cu măsura de 45°, Să se afle aria laterală şi volumul trunchiuluide con. 


1 2167 cm?. 


В.АГ-80/2 z cm2; V= 3 
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82. Suma celor două raze ale unui trunchi de con este de 25 cm, iar diferenţa lor 9 cm. 
Stiind că generatoarea formează cu planul bazei un unghi cu măsura de 450, să se afle 


ze şi volumul trunchiului de con. 
cele două raze şi co R. R=75 cm; r=8 cm; V=1 4677 саг. 


83. Un trunchi de con cu înălţimea de 18 cm are suma razelor bazelor de 16 cm, iar 
d din raza mare este cu 2 cm mai mică decît raza mică. Inălţimea este împărțită 


în trei părţi egale şi prin punctele de diviziune se fac două secţiuni paralele cu 


. ariile acestor două secţiuni. 
bazele. Să se afle ariile acestor două secţiu R. 49 z cm; 81 л cm2. 


84. Intr-un trunchi de con raza mică este cu 2 cm mai mică decît raza mare, iar media 
aritmetică a celor două raze este de 0,004 dam; înălțimea trunchiului este de 12 cm. 
Din acest trunchi se taie două conuri care au ca bază bazele trunchiului dat, iar gene- 
ratoarele unuia sînt în continuarea generatoarelor celuilalt. In ce raport se află volu- 


mele celor două conuri astfel obținute ? р 2 


Y; TE 


85. Raza mică a unui trunchi de сотеѕге cu 1 cm mai mare decît 331% din raza 


mare. Înălțimea conului ce se formează prin prelungirea generatoarelor trunchiu. 
lui dat este de 9 cm, iar înălțimea trunchiuluieste de 5 cm. Să se afle: a) aria laterală 
a trunchiului; b) volumul trunchiului de con; c) măsura unghiului ce-l formează 


generatoarea cu planul bazei mari. 
R.4-65/2 т cm, V= < cm?; 45°. 


86. Un trunchi de con si un con au generatoarele si ariile lor laterale egale. Raza mi- 
că a trunchiuluide con mărită cu 1 cm şi apoi micşorată de 2 ori este tot atît cît 20% 


din raza mare a trunchiului mărită cu 4 dm. Raportul razelor trunchiului de con 
este exprimat prin 21.41, Să se calculeze raza conului. 
2 6 R. R=8 cm. 
87. Un trapez dreptunghic în care baza mică este epală cu înălțimea se roteşte com- 
plet în jurul laturii perpendiculare pe bază. Să se afle aria laterală a corpului format 
prin această rotaţie, ştiind că 20% din latura oblică faţă de baze este cu 2 cm mai 
mică decît 50% din înălțimea trapezului, iar suma acestor lungimi este de 18 cm. 
R. Aria laterală = 220 я cm?. 
88. Se circumscrie unui trunchi de piramidă regulată, cu bazele pătrate un trunchi de 
con. Să se determine aria laterală, aria. totală şi volumul trunchiului de con, ştiind că 
laturile pătratelor de bază ale trunchiului de piramidă sînt egale respectiv cu 70 cm 
şi 40 cm, iar apotema este de 20 cm. 
R. Al=6 088 cm2; Ar=16 292 cm2; /=65 603,8 cm?. 


89. Aria secțiunii axiale a unui trunchi de con este egală cu diferenţa ariilor bazelor, 
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iar razele bazelor sînt R si r. Să se exprime în funcţie de R si r, volumul trunchiului 


de con. 
indicație: Notînd cu h înălţimea trunchiului, obținem: 
=w(R2 = 2 
Т(В-гуга(Е -2) —h=(R-r). R. v- ын (83.43), 
90. Din două foi de tablă galvanizatà trebuie confecţionată o pílnie cu diametrul supe- 
rior de 100 mm, cel inferior de 20 mm şi înălțimea de 50 mm. Cît material se consu- 


20 9 
mă, dacă pentru încheieturi se adaugă 3%? R. 212420 cm2. 


91. Un cos de fabrică, în formă de trunchi de con, înalt de 30 m, are diametrul exterior 
la bază de 3,6 m si la vîrf de 2,4 m. Diametrul interior al coşului este (pe toată înăl- 
[imea) de 1,6 m. Să se afle masa acestui cos, ştiind că 1 m? de zidărie are masa de 
1 800 kg. 

R. 2781. 


92. Intr-un triunghi dreptunghic ABC, m(«44)-907, ВС- 45 cm si AC=27 cm se 
duce o рагаїеїа MN la AB ia 5 din АС. Să se afle ariile laterale ale corpurilor ce se 


formează prin rotația în jurul catetei AB şi în jurul segmentului MA(MeAC) 


a lui АМХВ. 


К. 41=5 086,8 cm? Al =1 300 т ст2. 


trunchi con 
93. O coloană de beton în formă de trunchi de con are diametrele bazelor, respectiv 
de 50 cm şi 30 cm, iar înălțimea de 6 m. Să se determine masa coloanei, ştiind că 


densitatea betonului este de 2 200 kg/m?. 
R. 1 692,46 kg. 


94. Se dă un trapez isoscel care se roteşte în jurul dreptei ce -uneste mijloacele latu- 
rilor paralele. Cunoscind că laturile paralele sînt egale, respectiv cu 24 51.36 cm si 
laturile neparalele sînt de cite 20 cm, să se determine ariile laterală si тотага si 


volumul corpului generat prin rotaţie. 
R. Al=1 884 cm2; Аг=3 353,52 cm2, V=13 638,276 cm. 


95. Un trapez isoscel ABCD se roteşte pe rînd în jurul bazelor sale. a) Să se deter- 
mine aria şi volumul corpurilor generate prin rotație ştiind că laturile paralele sînt 
egale, respectiv, cu 24 cm şi 36 cm, iar laturile neparalele sînt egale cu 10 cm. b) Să 
se menţioneze corpurile ce se formează prin rotația trapezului în jurul laturii nepa- 
ralele si să se facă schiţa. 

R. a) Aria corp.=544 7 cm?; V=1 7927 cm?; aria согр. 736 T cm2; 


V=2 048 т cm3; b) două conuri şi un trunchi de con. 


IV.23. SFERA 


96. O parte din acoperişul unui ateneu avînd forma unei jumătăţi de sferă este învelit 
cu tablă groasă de 3 mm. Ce masă are tabla intrebuingtá, ştiind că densitatea tablei 
este de 8 500 kg/m?, iar raza sferei este de 3,6 m ? 


Indicajie: Se vor calcula volumele interior şi exterior. 
R. Masaz2 t. 
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97. Un cazan pentru păcură are forma de cilindru, prevăzut la capete cu cîte o jumătate 
de sferă. Lungimea cazanului (partea cilindrică) este de 10 m, iar diametrul lui este de 
4 m. Să se afle capacitatea lui. Cîte cazane sînt necesare pentru a umple un rezervor 
mare cilindric, înalt de 20 m şi cu lungimea cercului de bază de 40 т m ? 

Indicafie. Pentru а afla capacitatea cazanului se află întfi volumul şi apoi se ţine seamă de relaţia: 


1m? corespunde 10 hl. 
1 5207 


— 
98. Intr-o sferá cu diametrul de 12/2 cm este inscris un cilindru. 88 se calculeze raza 
şi înălţimea cilindrului, aria laterală şi volumul lui, ştiind că secţiunea axială a cilin- 
drului este un pătrat. 


R. hl; 16 cazane. 


R.r=6 cm; /=12 ст; 4/=144т7 cm? V=432 T cm?. 


99. Intr-o sferă cu raza de 6 cm este inscris un con echilater. Să se afle elementele 
conului (rază, generatoare, înălțime), aria laterală şi volumul lui. 


R. R-3/8 cm; G= 6/3 cm; 1=9 cm; АГ-54 т cm%; V=81 т cm3. 

100. Unui cub cu muchia de 8 cm i se circumscrie o sferă. Să se afle aria sferei. 
R. Aria sferei=192 т cm?. 
101. Care este raportul dintre aria Pămîntului şi cea a Lunii, ştiind că diametrul Pă- 


mîntului este egal cu 32 ori diameuul Lunii ? 121 
R —. 
9 


102. O sferă are raza de 5 cm; se duce o secţiune la 3 cm de centru. Să se afle volumul 
conului care are vîrful in centrul sferei, iar ca bază secţiunea obținută. 


R. V=50,240cmă. 
103. Intr-un con, 0,125 din înălțime este cu 3 cm mai mică decît 2/5 din generatoarea 
sa, iar diferenţa dintre generatoare şi înălțime este 0,2 dm. Să se afle volumul sferei 


înscrisă în acel con. 3 
R. V=36 т cm". 


104. O sferă cu diametrul de 20 cm este încărcată cu o sarcină electrică de 314 cou- 
lombi. Să se calculeze densitatea superficială a sarcinii, ştiind că ea este egală cu 
raportul dintre sarcină şi aria pe care este distribuită şi că se exprimă în coulombi pe 


cm pătrat. 
р R. 0,25 C/cm?. 


105. Intr-o sferă cu raza de 8,5 cm se duce o secţiune plană cu raza de 3 cm. Să se 
calculeze ariile calotelor determinate de această secţiune. 


R. 5=29,36 cm2; $,-878,10 cm2. 
106. Se dă o sferă cu diametrul de 240 cm care se intersectează cu două plane paralele. 


Să se afle aria şi volumul zonei sferice determinate, știind că unul din plane trece prin 
centrul sferei, iar celălalt la distanţa de 30 cm de centrul sferei. 


R. 22 608 cm?; 132 822 cm?. 
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IV.24. PROBLEME DE GEOMETRIE PLANĂ SI IN SPAŢIU 


1. Se dă un trapez isoscel în care diferența lungimilor bazelor este de 2 cm iar seg- 
mentul care uneşte mijloacele laturilor neparalele este de 6 cm; latura neparalelă 
face cu baza un unghi de 60°. Sá se calculeze lungimile bazelor si ага trapezului. 


R. B=? cm; b-5 cm; aria= 6/3 cm?. 


2. Să se găsească pe latura AD a triunghiului ADE un punct T, astfel ca segmentul 
IM paralel cu baza DE a triungiuluisă fie congruent cu ID. 


3. Un trapez are baza mare de 23 m, baza mică de 14 m şi înălţimea de 12 m. Să se 
calculeze lungimea segmentului dus în interiorul trapezului, paralel cu bazele şi la 


distanță de 4 m de baza cea mare. R 20 m. 


4. Se dă dreptunghiul ABCD, în care AD=15 m şi AB=18 m. Să se construiască 
un dreptunghi А?В”С”Р” cu virfurile situate respectiv pe laturile AB, BC, CD si DA, 
A'B' 1 
D 7 

Indicafie: Se vor lua următoarele necunoscute: A4'=x, AD'ey. Se observă că <AD'A'= 4BA'B' avînd 
laturile perpendiculare. Rezultă АААТР”-АВВА”, A4D'A'eACB'C' şi АРСТ АВАВ”, Se găseşte x=8, 
y=14. 
5. Baza unui triunghi este AB=14 m. Celelalte douà laturi sînt АС=15 m şi 
ВС=13 m. Se duce o paralelă MN la bază (MeAC, NeBC) astfel încît AM+BN=MN. 
Să se afle cele două segmente, AM si BN 


Tndicagie: Notăm cele două segmente cu x si y. MN=x+y, MC=15-x, NC=13-y. 


astfel ca' raportul 


R. 5 m; 43 m. 
6. Un paralelipiped dreptunghic are aria laterală de 450 cm? şi înălțimea de 9 cm. 
Ştiind că B аш lungimea bazei este egală cu 5 din lăţimea ei, să se afle volumul şi 
masa, cunoscînd că о=7,8 g/cm3. R. V=1 350 cm3; m=10,530 kg. 
7. Un paralelipiped dreptunghic are înălțimea de 5 cm iar aria laterală de 160 cm?. 
Stiind са 3 din lungimea bazei plus i din lăţime fac împreună 7 cm, să se afle latu- 


rile bazei şi volumul paralelipipedului dreptunghic. 
R. L=10 cm; /26 ст; V—300 cm?. 


8. Aria laterală a unui paralelipiped dreptunghic este de 72 m?, înălțimea lui este de 
6 m. Dimensiunile dreptunghiului de la bază sînt in raport de y a) 53 se айе 
dimensiunile dreptunghiuluide bază. b) Aceeaşi chestiune in cazul cînd raportul di- 


mensiunilor este de š , aria laterală 256 m? şi înălțimea de 8 m. 


R. a) /=2 m; L=4 m; b) /=6 m: L=10 m. 
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9. Un rezervor de benzină de forma unui paralelipiped dreptunghic are diagonala ba- 
zei de 10 m şi această diagonală formează cu una din laturi un unghi de 40°30’. 
Diagonala paralelipipedului formează cu diagonala bazei un unghi de 750. 58 se 
calculeze volumul şi aria laterală a rezervorului. 

Indicagie: Se aplică pe rînd funcţiile trigonometrice în cele două triunghiuri dreptunghice ce se 


ează cu cele două diagonale. [ 
formează cu cele două diagonale R. L=7,6 m; 1=6,5 m; /=37,3 m; V=1 843 m; Al=1 052 mê. 


10. Baza unui paralelipiped este un romb. Secfiunile diagonale sînt perpendiculare pe 
planul bazei avînd respectiv ariile de 100 cm? şi 105 cm?, iar lungimea liniei inter- 
secţiei lor este egală cu 10 cm. Să se determine: a) volumul acestui paralelipiped; 
b) aria laterală, c) aria totală, 

Indicaţie. Feţele laterale sînt dreptunghiuri cu baza cft latura rombului şi înălţimea de 10 cm. Se 


objine: 1-452,5625 =7,25 cm. В. а) /-525 cm?; b) 41= 290 сш? с) Аг=398 cm?. 


11. Intr-un paralelipiped cu baza un dreptunghi, diferenga dintre pătratul diagonalei 
dreptunghiului de bază şi pătratul unei laturi a dreptunghiului este de 65, iar suma 
acestor două lungimi (diagonala bazei şi una din laturile dreptunghiului)este de 13 cm. 
Inálgimea paralelipipedului este media proporțională a aceloraşi lungimi. Să se cal- 
culeze diagonala paralelipipedului. 
К. 34/13 cm. 
12. O cutie de sticlă (transparentă) are formă de paralelipiped dreptunghic. Una dintre 
muchiile sale este de 12 cm, iar celelalte sînt necunoscute. Cutia conţine o cantitate 
de apă. Dacă aşezăm cutia astfel ca faţa cu dimensiunile necunoscute să fie baza, apa 
se ridică pînă la o înălțime de 2 cm; dacă o aşezăm astfel ca una sau alta dintre 
feţele ei să fie orizontală, apa se ridică o dată pînă la înălțimea de 3 cm şi a doua 
oară pînă la înălțimea de 4 cm. a) Să se afle dimensiunile cutiei. b) Cità apă confine 
cutia ? с) Сиа apă ar confine cutia dacă ar fi plină ? 
R. a) 12 cm; 18 cm; 24 cm; b) 864 cm3; с)5 184 cm?. 
13. Secţiunea transversalà printr-o grindă de forma unei prisme drepte avînd lungimea 
L este un trapez dreptunghic cu perimetrul p şi suma laturilor neparalele S. Să se cal- 
culeze ariile feţelor laterale paralele ale grinzii, ştiind că diferenţa acestor arii este 
d. Aplicaţie numerică: L=8 m; p=1,6 m; S=0,8 m; d=3,2 m2. 
р=хзу+$, 
1у-1х-4 
R.x-02 m; уг 0,6 m; Aria, =xL=1,6 шд, Апау=у/,=4,8 m. 
14. Un bazin de inot are forma de paralelipipeddreptunghic. La un moment dat, bazi- 
nul cuprinde o anumită cantitate de apă. După un timp oarecare bazinul pierde prin 
evaporare o cantitate Q m? de apă. Să se calculeze nivelul iniţia! şi cel final din bazin, 
precum şi volumul de apă iniţial, ştiind că aria fundului bazinului este 5, iar nivelul 
la care ar ajunge apa, dacă peste cantitatea iniţială s-ar adăuga cea rămasă după 


indicație: Se notează cu х şi y bazele trapezului şi se obţine sistemul: | 
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evaporare, ar fi de L m. Aplicaţie numerică: Q=600 m* S=1 500 m? L=3 m. 
х-у-9. 
Indicaţie: Мойпд cu x înălţimea iniţială а apei si cu y înălţimea finală a apei obținem: 5. 
x+y=L 
R. x=1,7 m; y=1,3 m; V inițial=2 550 mă. 
15. Intr-o piramidă cu baza un dreptunghi, lungimea bazei este cu 4 cm mai mare 
decît lăţimea. Dacă mărim lungimea bazei cu 2 cm, iar lăţimea cu 2 cm, aria bazei 
creşte cu 44 cm2, Știind că fețele laterale mai mici fac cu baza un unghi cu măsura 


de 45°, să se afle laturile bazei şi volumul piramidei. 
, e 3 Р R. L=12 cm; 1-8 cas, V=192 стэ. 


16. O piramidă are ca bază un dreptunghi cu perimetrul de 40 cm. Dacă márim lungi- 
mea bazei cu 3 cm şi micşorăm lăţimea bazei cu 2 cm, aria bazei se micşorează cu 


6 ст2. Stiind că înălțimea piramidei este cît 5 din lungimea bazei, să se afle laturile 
bazei, aria laterală şi volumul piramidei. Vîrful piramidei se proiectează în punctul de 
intersecție al diagonalelor. 

еф š R. Al=(48/2 +24/13 ) cm2; V=192 cm3. 


17. Diferenga între apotemă și înălțimea unei piramide hexagonale regulate este de 
8 cm. Ştiind că apotema poligonului de bază este de 20 cm, să se afle volumul pira- 
midei, ariile laterală şi totală (exprimate în dm). 

R. V=9,68 dm; 4/220,10 dm2; A1=33,95 dm2. 
18. O piramidă are baza un trapez isosceLABCD, în care CD este baza mică, AB este 
baza mare si [ВС]=[АР]. Inăiţimea trapezului este de 15 cm, iar înălțimea piramidei 
de 1 m. Ştiind că înălțimea piramidei cade în mijlocul M al bazei mari, iar laturile CD 
şi AB sînt respectiv egale cu cantităţile x şi y date de sistemul: 


У363 х+/300 у сш, 
^ 


52 х-ү13 y 4 


A 


Se cere să se afle volumul piramidei şi lungimile muchiilor piramidei. 
R. АВ=36 cm; CD=20 cm; ВС=17 cm; V=14 dm?; VA-VBs101,6cm; VC =VD=101,6 cm. 


19. O piramidă are ca bază un triunghi dreptunghic în care una din catete este de 15. 
cm, iar cealaltă catetă este mai mică decît ipotenuza. Înălţimea piramidei este cu 20% 
mai mare decît ipotenuza triunghiului de bază. a) Să se afle aria secţiunii făcută în 


această piramidă printr-un plan paralel cu baza dus Іа 2 din înălțime faţă de planul 


bazei. b) Să se afle volumul piramidei care are ca bază secţiunea aceasta şi virful 


comun си vîrful piramidei date, 2 5 
В.а) A= 165 ст?, b) V= 555 cm3. 
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20. O piramidă are baza ип triunghi dreptunghic ale cărui catete sint în 


raportul 5, iar діѓегепја dintre segmentele determinate de înălțimea triunghiului pe 


ipotenuză este de 2 cm. Să se afle volumul piramidei, ştiind că înălțimea ei este de 25 
ori mai mare decît ipotenuza triunghiului de bază. 
К. Ик-27,04 cm?, 


21. Un elev îşi construiește o piramidă triunghiulară regulată, cu muchiile din sîrmă. 
Pentru confecţionarea piramidei a folosit 1,08 m sîrmă. Ştiind că muchia laterală este 
cu 16 cm mai mare decît latura bazei, să se afle latura triunghiului de bază, muchia 


piramidei şi înălţimea corpului construit. 
R. 10 cm; 26 cm; A 928/3 cm. 


22. Intr-un trunchi de piramidă regulată, aria laterală este de 480 cm?, iar apotema 
trunchiului 8 cm. Ştiind că i din latura bazei mari întrece cu 3 cm 1 din latura bazei 


mici, să se afle laturile celor două baze si volumultrunchiuluide piramidă. 


R. L4=18 cm; l4=12 cm; V= У55 GA 21614)onf. 
23. Un dig de beton armat are secţiunea un trapez cu baza mică de 3 m, înălțimea 
de 2 m, iar laturile neparalele ale trapezului fac cu planul bazei unghiuri de 30? şi 450 
Lungimea digului este 100 m. Cîţi metri cubi de beton sînt necesari pentru construirea 


digului şi ce masă are acest dig, cunoscînd că densitatea betonului este 2 500 kg/m?. 
R. V=1 146 m°; m=2 8651. 
24. Un triunghi de piramidă patrulateră regulată are apotema de 17 cm iar aria late- 


rală de 1 904 cm?. Diferenţa dintre ariile celor două baze este de 896 cm?. Să se afle 


volumul trunchiului de piramidă. 
R. V=12 080 cm3. 


25. Un trunchi de piramidă patrulateră are latura pătratului bazei mari de 20 cm, iar 
25% din apotema trunchiuluieste cu 12 cm mai mare decît 0,1(6) din înălțimea lui. 


Diferenţa dintre apotemă şi înălțime fiind de 0,2 dm, să se afle aria laterală a 


trunchiului. 2 
К. 4/= 560 cm“. 


26. Un trunchi de piramnidă are bazele dreptunghiri; dimensiunile bazei mari sînt în 
raport de З, iar diferenţa acestor dimensiuni este de 4 cm. Ştiind că raportul peri- 
metrelor celor două baze este i iar diagonala trunchiului este de 2,05 dm, să se afle 


aria secţiunii diagonale a trunchiului de piramitia. 2 
К. 42203,10 cm“. 


27. Intr-un trunchi de piramidă hexagonală regulată se cunosc următoarele date: 
a) media aritmetică dintre latura bazei mari şi latura bazei mici este de 7 cm; 94 
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din.apotema bazei mici este egală cu 1 din apotema bazei mari; с) apotema 


trunchiuluide piramidă este medie proporţională între cele două apoteme ale bazelor. 
Să se calculeze cît la sută din apotema trunchiului de piramidă reprezintă înălţimea 
corpului. 

R.L6=8 cm; /6=6 cm; 96,8%. 
28. Laturile bazelor unui trunchi de piramidă triunghiulară regulată sînt în raport de 
5 Latura bazei mici micşorată de trei ori şi apoi mărită cu 2 cm este cit 3 аш la- 


tura bazei mari. Feţele laterale ale trunchiului formează un unghi de 60? cu planul 


bazei. 53 se afle volumul trunchiului. 
R.V- 533 cm3, 


29. Diferenţa laturilor de bază ale unui trunchi de piramidă triunghiulară regulată 
este de 2 dm, apotema trunchiului este de 40 dm, iar aria laterală este de 2 400 dm?. 
Să se afle ariile triunghiurilor de bază ale trunchiului, apoi să se compare raportul 
acestor arii cu raportul dintre laturile triunghiurilor de bază. 


» _ 443 , 2 an, _ 3613 2 
R. Aria = 2 95. am; Апау= 20393 аш?. 


30. Un elev îşi construiește, din sîrmă, un model de trunchi de piramidă patrulaterá 
regulată, folosind 156 cm de sîrmă. Știind că perimetrul unei fefe laterale este de 48 
cm, iar latura bazei mici este de 2/3 din latura bazei mari, să se afle laturile celor două 


baze şi muchia laterală a trunchiului de piramidă. 
К. L=18 cm; /212 cm; m=9 cm. 


31. Un dreptunghi cu perimetrul de 34 cm se roteşte în jurul laturii mici. Se ştie că 
lungimea întrece cu 7 cm lăţimea. Se cer: a) volumul şi aria corpului generat; b) 
volumul şi aria prismei patrulatere regulate înscrise în cilindrul rezultat. 

R. 1) V=2 260,80 ст?; 4=1 281,12 cm. 2) V=1 440 cm3, A=914,40 cm?. 
32. Un rezervor de benzină în formă de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile 


bazei în raportul de т? diferenţa acestor dimensiuni este de 5,7 m, iar înălțimea 


de 8 m. Cite cisterne în formă de cilindru sînt necesare pentru a umple acest rezervor, 


ştiind că cisterna are diametrul de 3 m, iar lungimea de 4 m? 
R. 44 de cisterne. 


33. Să se determine R si G ale unui cilindru drept, Stiind că înălțimea este cu 5 cm 


mai mare decít raza, iar raportul lor este de u 
2 R. R=2 cm; G=7 cm. 


34..Să se afle aria laterală şi volumul unui cilindru circular drept ştiind că raza cilin- 
drului este cu 1 cm mai mare decît 3 din generatoare, iar media aritmetică între 


înălțime şi rază este 6,5 m. 
В.А!-72 cm? У=144т cm3. 
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35. Un tub cilindric confecționat din cupru, avînd densitatea de о kg/m? are masa de 
m kg. a) Sá se calculeze diametrul interior si diametrul exterior al tubului, stiind cá 
suma lor este 5, iar lungimea tubului este L. b) Să se calculeze diferenţa dintre aria 
suprafejei laterale exterioare şi aria suprafeţei interioare. Aplicație numerică: 
8-0,2 m; L=12 т: o=8 900 kg/m3; m-134,14 kg. 
х2-у2. т | 
то; 

хэуз5 . 

К.х-1,01 4ш; у=0,99 4ш; =15 dm?. 
36. Să se calculeze volumul unui con circular drept, ştiind că aria laterală este de patru 
ori mai mare decit aria bazei, iat înălțimea cu 5 cm mai mare ca raza. 

Indicagie: Notind R=x, I=y, se obţine din datele problemei: 


с=ү? RÀ. | 2 2 ay; x-5. 
ý хэ ” 2515 дү cm?. 


RZ. 
SMS 

37. Intr-un con este înscris un cilindru care are aria totală echivalentă cu aria laterală 
a conului. Unghiul maxim dintre două generatoare de la vîrful conului este drept. Să 
se demonstreze că distanţa de la vîrful conului pînă la baza superioară a cilindrului 
este egală cu jumătate din generatoarea conului. 

Indicatie: Se notează raza cilindrului cu г, iar raza conului cu (r--x), generatoarea conului cu G şi din 
echivalenţa ariilor se scoate: 


Indicaţie: Dacă notăm razele cu x si y, se obţine sistemul: 


тС(т+х)=2тт(т+х); apoi G=2. 


38. Un trapez dreptunghic are baza mică egală cu înălțimea. Aceasta este cu 12 cm 
mai mică decît baza mare, iar latura oblică este de 15 cm. Trapezul se roteşte în jurul 
bazei mari, dînd naştere unui corp al cărui volum şi arie se cer. 

R. V=3 306,420 сш; А =1 186.92 cm2. 
39. Raza unui con circular drept este de 3 dm, iar raza cercului determinat de un plan 
de secţiune dus la 1 dm de bază este de 10 cm. Să se afle înălțimea şi generatocrea 
conului. R. G=3,35 dm: 1=1,5 dm. 


40. Inălţimea unui trapez dreptunghic este: jumătate din baza mică, de 32 ori mai 


mică decît baza mare şi cu 2 cm mai mică decît latura neparalelă a trapezului. Știind 
că perimetrul trapezului este de 24 cm, să se afle aria laterală a corpului format prin 
rotirea în jurul laturii perpendiculare pe bază. 

J регре Р R. 251,20 cm?. 


41. Raza unui con circular drept este de 4 ori mai mare decît 0,(3) din înălțimea lui, 
iar diferenţa dintre raza şi înălțimea conului este de 2 cm. La š din înălțime faţă 


de baza conului se face o secţiune paralelă cu baza. Să se afle raportul ariilor laterale 
ale corpurilor formate: con şi trunchi de con. Cît la sută reprezintă aria laterală a 


trunchiului de con ? 
R. zi 12,5%. 
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42. Un triuughi dreptunghic are o catetá de 12 cm, iar suma dintre ipotenuzá si 
cealaltă catetă este de 24 cm. Să se afle volumul corpului format prin rotația completă 


a triunghiului dreptunghic în jurul ipotenuzei. 
8 ptung J P R. и=259,2я cm?. 


43. Baza mică а unui trapez dreptunghic mărită cu o treime a ei este tot atît cit 25% 
din baza mare, mărită cu lungimea bazei mici. ша теа trapezului este de 4 cm, iar 
diferența bazelor este de 3 cm. Să se afle volumul corpului format prin rotația 
completă a trapezului dreptunghic în jurul bazei mici. | 3 
R. V-1761 ст”. 
44. Un turn de formă cilindrică are un vîrf conic a cărui bază este egală cu baza 
cilindrului. a) Să se calculeze înălțimea totală a turnului, ştiind că ea este de n ori mai 
mare decît înălțimea părţii cilindrice. b) Volumul total al turnului fiind V, iar raza К, 
să se calculeze aria Iaterală a turnului. 
Aplicație numerică: n=6; R=3 m; V=150,72 mă. 


R. a) Inălţimea totală=12 m; b) aria turnuluiz132 m?. 


45. Capsula de protecţie a aparatajului instalat în vârful unei rachete meteorologice are 
forma din figura IV.1, a-b. Stiind că ea are masa de m kg şi este confecţionată 
dintr-un aliaj special, avînd densitatea de o kg/m?, să i se calculeze înălțimea. Raza 
bazei este de R cm, iar raportul dintre lungimea porțiunii de metal şi lungimea 
porțiunii goale de-a lungul axei de simetrie a capsulei este K. Aplicaţie numerică: 


m=5,338 kg; R=10 cm; o=8 500 kg/m’; K= R. 235 cm. 


1 
Ty 


Fig.IV.1 
46. Intr-un trunchi de con, lungimile razei sînt proporționale cu numerele 3 şi 
2, iar 5 din raza таге intrece cu 2 ст i din raza mică. Generatoarea trunchiului 
are lungimea egală cu 5 cm. Să se afle aria laterală şi volumul trunchiului. 


В. 41-1001 cm2; V=307 cm?. 
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47. Intr-un trunchi de con suma lungimilor razelor este egală cu lungimea unei sfere 
avind aria de 400 лст?. Ştiind că raza mare întrece cu 1 cm dublul razei mici, iar 
înălțimea este cît raza mare, să se afle lungimile celor două raze, aria laterală şi 
volumul trunchiului de con. 
R. R=7 cm; r=3 cm; Ab 10/65 т cm2; V= X са. 
[V.25. PROBLEME RECAPITULATIVE DE 
GEOMETRIE PLANÀ SI IN SPATIU 


A. GEOMETRIE PLANÁ 


1. In triunghiul ABC se duc înălțimile AA” şi ВВ’ ce se intersectează їп H şi fac cu 
AB unghiurile avînd măsurile de 50? şi respectiv de 10°. 1) Să se afle măsurile 
unghiurilor triunghiului ABC. 
| L moa ATP. д2. BH2+AC2 
Să se arate că: 2) АС+ВС=2(А'С+В'С);3) А'Н°+А'С =— 
R. m( <A)=809; m(<B)=409; m(<C)=609. 
2. Pe laturile АВ si AC ale triunghiului ABC se construiesc, in exterior, pátratele 
ABDE şi ACFG. BG se intersectează си EC în P. 
Să se demonstreze са: 1) [ЕС]=[ВС]; 2) AP este bisectoarea unghiului EPG. 3) Să 
se arate că triunghiui EPG este dreptunghic. 


3. Se dă trapezul isoscel ABCD, [4BJ=|DC]. Pe baza mare BC se iau segmentele 
[MB]=[CN] în sensuri opuse. Fie Q intersecţia segmentelor AN şi MD. Să se arate că: 

1) [MD]=[AN]; 2) triunghiul MON este isoscel. 

3) Мойпд cu P intersecția prelungirii laturilor egale ale trapezului isoscel să se 
arate că PQ este bisectoarea unghiului P. 

4) Să se arate că APMN este isoscel. 


4. Intr-un cerc cu diametrul АВ=24 cm se înscrie un trapez isoscel ABCD. Latura BC 
formează cu diametrul un unghi cu măsura 60°. Pe semicercul opus celui în care este 
înscris trapezul, se consideră un punct M din care se coboară perpendiculara MP pe 
АВ. 1) Să se afle perimetrul poligonului 4MBCD ştiind că unghiul format de coarda 
MB cu diametrul AB are măsura de 30°. 2) Să se determine poziția lui M pe semicerc, 
astfel încît perimetrul poligonului să fie minim. 3) Să se calculeze în acest caz 
perimetrul poligonului. 

R. 1) 12(4+/3) cm; 3) Per.minim—5R. 
5. Laturile unui paralelogram ABCD sînt AB=10 cm; AD=9 cm. Diagonalele 
BDnAC- (O). Aria AAOB= 18 cm?. 1) Să se calculeze diagonalele paralelogramului. 
2) Să se construiască paralelogramul ABCD. 


В. 1) ВР--17 cm; АС= /73 cm. 


6. In A isoscel АВС una din laturile egale are lungimea AB=a. Fie E mijlocul lui BC 
şi FE mediatoarea laturii AB astfel încît EFnBC= (E). 1) Să se arate că CE este cît 
apotema unui pătrat înscris într-un cerc de rază a. 2) Să se arate că există relaţia 
AB АЕ 

BC AE R. pes? 


7. Se dă latura paraleiogramului ABCD. Din A se duce perpendiculara АА” pe latura 
BC iar. din B se duce perpendiculara BB' pe CD. Să se arate că există relaţia: 
AB АВ 
ВС+АВ BC+AB 
8. Se dă triunghiul ABC, cu m(<A)=609 şi т(<В)<60°. Fie D simetricul lui C faţă 
de latura AB, iar E=ACnBD. Să se arate că dacă BF, unde FeAC este bisectoarea 
unghiului ABD, atunci şi DF este bisectoarea unghiului ADE. 


9. Perpendicularele pe diagonala BD a dreptunghiului ABCD duse în B şi D 

intersectează laturile DC şi BC in Msi N. Să se arate că: 

2_BN:BC+CD-MD 
— 

4) Cunoscînd că diagonala dreptunghiului este 8 cm iar proiecția ei pe BC este de 

6,4 cm, sá se calculeze perimetrul triunghiului MND. 


1) BC? CD? -BC- CN 4 MC:CD; 2) АВ-АС-СМ-ВМ, 3) BD 


В. «33,2 cm. 
10. Se dă patrulaterul ABCD înscris în cercul O cu diagonalele BD şi AC; 
BDnAC= (N). Să se determine diagonala BD a patrulaterului ştiind că BC=12 cm, 
AD=6 cm, BN=8 ст şi AC=9 cm. | 
Indicaţie. Se va observa că triunghiurile BNC şi NAD sînt asemenea. 
R. BD=10,5 cm. 
11. In A isoscel ABC, [AB]=[AC] şi т(<4)=60°, fie MD mediatoarea laturii AB si 
BD bisectoarea unghiului B (MeAB şi DeAC); AP bisectoarea unghiului A; Pe BD; 
APnMD-(N) şi APnBD= (P). 
1) Să se calculeze măsurile unghiurilor triunghiului ABC. 
2) Să se arate că ANPD este isoscel. 
3) Se prelungește [BA] cu segmentul [447 şi [DB] cu [BB] aşa fel încît 
[AA ]5[BB . Să se arate ся A4A'CSAABP'. 
R. m(44)=369; m(4B)=720. 
12. În triunghiul dreptunghic ABC, m(<4)=90, se cunoaşte că АВ--3 cm şi 
AC=6 cm. Fie M mijlocul laturii AC. Se împarte BC în 5 părţi egale prin punctele 
D, E, F, G pornind de la B. 1) Să se caiculeze lungimea segmentului MF. 2) Să se 
arate că AABE este isoscel. 
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13. In cercul O este înscris un triunghi АВС cu m(<B)=48°. Bisectoarea unghiului 
B este perpendiculară pe diametrul care trece prin C. Să se afle măsurile unghiuri- 


lor triunghiului ABC. R. (1080; 240). 


14. Lungimile laturilor unui triunghi Oarecare ABC sînt invers proporţionale cu 


1 1 : | ^ 
numerele 1 —, —. Latura cea mai mare АВ este cu 3 cm mai mare decît latura 


6 10 12 
cea mai mică АС. Perpendiculara dusă in B ре BC intersectează perpendicularele in 


A pe АВ şiîn С pe AC, în M si N. AMOCN=4P); MN=15 cm. 1) Sá se afle pe- 
rimetrul triunghiului ABC. 2) Să se caiculeze lungimile laturilor triunghiului MNP. 


Indicaţie. ААВС -AMNP. 
R. 1) 14 cm; 2) 18 em; 15 cm; 9 cm. 


15. Intr-un triunghi ABC, т(<С)=30°. Inălțimea dusă din B determină pe AC 
segmentele AD şi DC care au lungimile invers proporţionale cu numerele 1 şi 
> iar latura.AC=26 cm. Se cer: 1) lungimile laturilor triunghiului .4BC; 2) aria tri- 
unghiului ABC; 3) aria triunghiului BDC; 4) măsurile unghiurilor triunghiului АВС. 
R. 1) 4B=14cm; ВС=16/3; AC= 24 cm. 2) 104/3 cm2; 

3) 96/3 cm2. 4) (44)=81950'; (<B)=68910'; (4C) «309. 

16. Fie punctele B şi C pe segmentrul 4D—18 cm, BC este media aritmetică între 
AB şi CD şi 4С „Вр. In punctul B se ridică o perpendiculará ре AD, (ВЕ = 6 cm) 


iar în punctul D perpendiculara DF=12 cm, de aceeaşi parte cu BE. Paralela dusă 
din E la АВ intilnese perpendiculara dusă din А în punctul G. 1) Să se afle lungi- 
mea segmentelor АВ, BC şi CD. 2) Să se arate că triunghiul GEF este isoscel. 
К.АВ=10 cm; BC=6 cm; CD=2 cm. 
17. In A isoscel ABC, [АВ]=[АС]; m(<A)=409, BD bisectoarea unghiului В taie latura 
AC în D. Simetricul punctului D faţa de AB este punctul E iar simetricul punctului 
Р faţă de BC este Р, EFnAB- {Р} şi EFOBC=4(G). 1) Să se arate că triunghiul 
DEF este isoscel şi să se calculeze măsurile unghiurilor lui. 2) Să se arate că ЕЕ! ВР”. 
3) Să se calculeze măsurile unghiurilor poligonului MPGND, M şi N fiind 
proiecfiile lui D pe АВ şi respectiv PC. 
R. 1) m(<D)=1109; m(4E)=m(4F)=359; 3) m(<G)=m(<P)=1259; m(<M)=m(<N)=909. 
18. ABC este A dreptunghic, т(‹4А)=90°; BC=15 cm, iar AB=4/5 din BC. Punctul 
M aparţine lui АС; AM=3 cm. Se duce MN||AB; (MNnBC- (ХА). Din M se duce 
MG BC; MGnBC= (G). 1) Să se calculeze aria A МСС. 2) Să se calculeze perimetrul 
A MNG. 
R. 1) 8,64 cm2; 2) 192 cm. 
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19. Intr-un triunghi ABC, m(«A) -90*, în care lungimile lui AB şi АС sînt invers 
proporţionale cu 1/3 si 1/4 iar diferenţa lungimilor catetelor este de 6 cm, se duce 
înălțimea AD şi mediana AM (De BC, MeBC). Din M.se duce perpendiculara MN 
pe AM astfel încît MNAAD= (N). 1) Să se calculeze perimetrul triunghiului ABD. 2) 
Să se afle aria triunghiului ANM. 3) Să se afle aria patrulaterului ABNM. 


R. 1) 43,2 cm; 2) 3255 cm2; 3) 175 cm2. 


20. ABC А dreptunghic, т(<4)=90°. Punctul DeAC; se duce DE||BC; ЕєАВ. 
Fie M mijlocul segmentului DE; АМпВС= {№}. Să se arate сӣ : [BN]x[NC] si 
AN «Ae | 
21. Diagonalele dreptunghiului ABCD se intersectează sub un unghi avînd măsura de 
110°, Se duce o perpendiculară din В pe AC în E, care intersectează pe AD în Р. 
Să se arate că: AF-AD=BF-BE. Să se calculeze măsurile unghiurilor patrulaterului 
EFDO (О fiind intersecţia diagonalelor). 

indicație. ААВЕ-АВСЕ. В. 1109; 359; 909; 1250. 
22. Intr-un trapez dreptunghic ABCD, diagonala AC.CB; [BC]2[AC]. Inălţimea AD 
a trapezului este egală cu a. Se cere: 1) aria trapezului; 2) măsurile unghiurilor 
trapezului; 3) aria triunghiului dreptunghic ce se formează prin prelungirea laturilor 
neparalele ale trapezului. 

R 1) > 2) m(<A)=m(<D)=909; m( <B)=459 şi m(<C)=1359; 3) ад. 


23. Fie cercul C de centru O şi razele OB si OA ce formează <AOB avînd măsura 
de 90°. Se duc tangente prin punctele A si B şi se intersectează în О. 1) Să se arate 
că OQ este bisectoarea unghiului АОВ. 2) Să se arate că diagonalele patrulaterului 
ОВОА sînt perpendiculare. 


24. Fie ABC un triunghiisoscel, [4B]s [AC]. Punctul O este la intersecţia mediatoare 
lor laturilor egale. Perpendiculara dusă din B pe BC intersectează mediatoarea OE 
în М, (ЕсАВ), iar paralela dusă din С la AB intersectează mediatoarea OD în N, 
m(«4MAN)-150?, (DeAC). 1) Să se afle măsurile unghiurilor triunghiului ABC. 
2) Cunoscind AB=4a cm, să se exprime în funcţie de "a" aria triunghiului ABC. 

R. 1) ш(4А)-ш(48)-ш(4С)-602, 2) 442(3 (cm2). 
25. in ДАВС se duce bisectoarea AD (De BO). Simetricele punctului D faţă de AC 
şi AB sînt respectiv M şi N. Să se arate că: 1) A DMN este isoscel; 2) m(4NDM)= 
=m(<4B)+m(<O); 3) ADi MN. 
26. Un trapez isoscel are lungimea bazei mari de 8 cm, a bazei mici de 2 cm şi un 
unghi cu măsura de 45°, Să se afle aria acestui trapez cu ajutorul unei construcții 
ajutătoare (nu se vor utiliza relaţiile metrice, funcţiile trigonometrice sau proprietatea 
triunghiului dreptunghic isoscel). 
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27. Se dă un pătrat ABCD. Se construiește pe latura BC un triunghi isoscel ОВС 
avînd măsura unghiurilor de la bază de 150. Să se arate că A AOD este echilateral. 

indicație. Se va lua їп considerație particularitatea ce о are un A dreptunghic cu un unghi de 150. 
(Inălţimea dusă din unghiul drept pe ipotenuză este 1/4 din ipotenuză.) 


28. Se dă patrulaterul ABCD în care AD=CB=a. Se prelungesc segmenteie AD şi 
BC; (ADnBC=1M)). Fie MH bisectoarea unghiului M care intersectează pe DC în 
H. Se consideră N şi С mijloacele segmentelor DC şi АВ. Să se arate că: 
MHnNG zo. 

Indicagie. Din N se duc paralele la AD şi CB egale cu a. 


29. Avem A dreptunghi ABC, m(<A)=909 şi punctul МєВС. Simetricul lui M, faţă 
de АС este punctul N, simetricul lui M faţă de AB este punctul Р, iar D şi E sînt 
proiecţiile lui M pe AB şi pe AC. 1) Să se arate că triunghiurile AEN şi ADP sînt 
congruente. 2) Să se demonstreze că punctele N, A si P sînt coliniare. 3) NCOMP= 
={С}. Să se arate că triunghiul MGC este isoscel. 4) Să se arate că există relaţia: 
AD СМ 
АВ-АР СВ-СМ 
30. Intr-un triunghi ABC măsura unghiului exterior B este de trei ori mai mare 


decît măsura unghiului A al triunghiuluigi cu 5 dr mai mare decît măsura unghiu- 


lui C al triunghiului. Prin vîrful A al triunghiului se duce o paralelă la baza BC. 
Bisectoarea interioară a unghiului B intilneste această paralela în punctul M iar latu- 
ra AC a triunghiului în punctul N. 1) Să se calculeze măsurile unghiurilor tri- 
unghiului ABC. 2) Să se arate că triunghiurile ABN şi MNC sînt echivalente. 3) Să 
se arate că există relația 4B -NB=MN- BC. R. m(<A)=400; m( 4B) - 609; m(4C)-809. 
31. Aria unui trapez este de 48 cm?, raportul lungimilor bazelor este 5, iar înăl- 


fimea lui este de 6 cm. 1) Să se afle lungimile bazelor trapezului. 2) Cît Ја sută din 
aria trapezului reprezintă aria triunghiului ce se formează prin prelungirea laturilor 
neparalele ale trapezului şi avînd ca bază, baza mică a trapezului ? 
R. B=10 cm; b=6 cm, 56,25%. 

32. Într-un trapez diferenţa lungimilor bazelor este 20 cm, iar linia mijlocie a 
trapezului este de 66,(6)% din baza mare. Una din laturile neparalele şi cu 
baza mare determină un unghi a cărui măsură este de 60°, cealaltă latură 
neparalelă este lungă de 20 cm. La distanța de 4/3 cm de baza mare se duce o 
paralelă la baze. 1) Ce fel de trapez este în condiţiile problemei ? 2) Să se 
calculeze înălţimea trapezului. 3) Să se afle lungimea paralelei dusă la baza mare. 

В. 1) Trapezul este isoscel; 2) 10/3 ст; 3) 22 cm. 


33. In triunghiul 4BC, т( <4) =60°іаг т( <В) =45°. Bisectoarea unghiului A întîlnește 
latura BC in D, apoi se duce DN АВ si se prelungește această perpendiculară pînă 
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se taie cu prelungirea laturii AC în M. Să se arate că: 1) AD=3 din MN; 2) АР?= 
=CM-AB; 3) AN?-DN-MN. 

34. Intr-un paralelogram ABCD bisectoarele unghiurilor consecutive A si Ве 
intílnesc pe latura CD in punctul E (EeCD). 1) Sá se arate са triunghiul BCE este 
isoscel. 2) Stiind cà lungimile bisectoarele АЕ şi BE sint în raportul de 4/3 iar dife- 
renta ргогес ог lor pe latura АВ este de 2,8 cm, să se afle aria paralelogramului 


i lungimea segmentelor i EB. 
3 8 Ë AE 3 R.2) 48 cm2; АЕ=8 cm; BE =6 cm. 


35. Intr-un triunghi dreptunghic isoscel ABC se înscrie un dreptunghi ce аге două 
virfuri pe ipotenuza triunghiului, iar celelalte două virfuri pe catetele triunghiului. 
Raportul dimensiunilor dreptunghiului este de 2/5, iar ipotenuza triunghiului drept- 
unghic este de 45 cm. 1) Sá se afle dimensiunile dreptunghiului.2) Cit la sută repre- 


zintă lăţimea dreptunghiului din înălțimea triughiului dat ? 
R. 1) 10 cm si 25 cm; 2) 440 4o. 


36. Se dš triunghiul isoscel ABC, [AB]s[AC] si înălțimea AD. Fie E şi F si- 
metricele punctului D fati de laturile congruente аіе triunghiului, EFAC— (M); 
EFOAD= {О}; EFNAB={N}. 1) Să se arate că patrulaterul BCEF este un trapez 
isoscel. (Se pot folo-si сипо$ипуе diferite şi se pot da cel puţin trei demonstraţii 
diferite.) 2) Să se determine natura patrulaterului DCEM şi să se arate că este 
echivalent cu patrulaterul BDNF. 3) Să se demonstreze că AD este bisectoare pentru 
un unghi al triunghiului AEF, la fel pentru un unghi a! triunghiului ЕРЕ. 4) Să se 
studieze natura şi elementele patrulaterului ADEF. 5) Să se arate că există relaţia: 
AN +AM _AO+ON AN 

АВ-АС AD+BD AC 


37. Intr-un trapez isoscel ABCD, cu baza mare BC=0,20 m se înscrie un dreptunghi 
a cărui arie este de 48 cm?, lungimea dreptunghiului fiind baza mică (AD) a trapezului. 
BANCD=1E). Perpendiculara dusă din E pe AD este de 4 cm. 1) Să se afle aria 
trapezului ABCD; 2) Să se demonstreze A BDE=A CAE. 3) Să se calculeze raza cer- 

cului circumscris triunghiului EBC. 4) Să se arate că aria triunghiului ЕАР este a treia 
parte din aria dreptunghiului înscris, iar raportul dintre aria dreptunghiului şi aceea 
a trapezului este de 4/7. 5) Cum se poate construi (fără calcule sau măsurători) un 


dreptunghi a cărui arie este jumătate din aria trapezului ? 2 
R. 1) 84 cm“, 3) 10 cm. 


38. Raportul lungimilor bazelor unui trapez ABCD este de 2/5. Latura neparalelă 
ВС--12 cm şi face cu baza mare AB un unghi cu măsura de 60? iar latura neparalelà 
AD face cu baza mare un unghi cu măsura de 309. Să se calculeze: 1) aria A МОС 
(ABnCD); 2) aria A АСР, 3) raportul ariilor A BCD şi A МАВ. 4) Să se arate că 

A MAC=A MBD. 5) O fiind punctul de intersecţie al diagonalelor trapezului, să se 


arate că A AOD este echivalent cu A BOC. 
R. 1) 32/3 cm2; 2) 48/3 cm2; 3) 6/25. 
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39. Pe latura AD a unui dreptunghi ABCD se ia un punct N aşa fel încît A pe 


latura BC a dreptunghiului se ia un alt punct M aga fel incít c =Z. Perimetrul 
dreptunghiului este de 52 cm, iar raportul dintre cele două dimensiuni ale drept- 
unghiului este 3/10. 1) Să se calculeze lungimea segmentului MN. 2) 58 se arate са 
prelungirile segmentului MN în ambele sensuri, pînă la intersecția cu prelungirile 
laturilor АВ si CD sînt două segmente, unul congruent cu MN si altul cu ММ. 


R. MN=10 cm. 


40. Intr-un paralelogram ABCD cu unghiul ascuţit in А se prelungeşte АВ (latura 
mai mică a paralelogramului) cu un segment BF; FDnAC- {Е}. Latura AB este cu 
1 cm mai mică decît suma segmentelor AE şi EC de pe diagonala АС şi cu 1 cm 
mai mare decît segmentul АЕ; se mai stie са AU Să se afle: 1) lungimea seg- 
mentului BF; 2) lungimea laturii AB; 3) mărimea raportului A5 4) Sà se arate cá 
ЕС-ВЕ. АВ 


există relaţia: = 
AE-EC 


AF 3 
3) = 
41. Un trapez dreptunghic ABCD are baza mare CD congruentà cu înălțimea AD 
iar бата mică AB=5 cm; se ia un punct E la mijlocul înălțimii AD. 1) Stiind că 
triunghiul BCE este dreptunghic în E să se arate că aria trapezului, în acest caz, este 
de 250 cm? şi latura BC a trapezului este de 25 cm. 2) Să se arate că jumătate din 
înălțimea trapezului este medie proporţională între baza mică şi înălțimea 
AE-AB CD-DE 
АВ DE ` 


R. 1) ВЕ-2 cm; 2) AB=4 cm; 


trapezului. 3) Să se demonstreze că există relaţia 


42. Raportul lungimilor bazelor unui trapez este 1/3. Latura neparalelă BC=6/2 
cm face cu baza mare AB un unghi de 459, iar diferenţa bazelor este de 8 cm. Să se 
calculeze: 1) aria А МАВ cunoscind că ADnBC - (M); 2) raportul ariilor A DCB si 
А МАВ, 3) aria A ADC; 4) să se arate că A MAC=A МВР, 5) să se arate că A AOD- 
„A BOC ştiind са ACnBD= {О}. 

R. 1) 54 cm2; 2) 2/9; 3) 12 cm. 


43. Intr-un triunghi dreptunghic ABC raportul catetelor A şi diferenţa pro- 
їес Шог lor pe ipotenuză este de 2,8 cm. Bisectoarea unghiului B intersectează cateta 
AC în D (DeAC). Să se afle: 1) perimetrul triunghiului ABC; 2) raportul ariilor 


celor două triunghiuri formate în triunghiul ABC prin ducerea bisectoarei AD; 3) aria 
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patrulaterului ABED (E fiind piciorul perpendicularei dusă din A pe ВС). 

R. 1) 24 cm; 2) 3/5; 3) 14,60 cm2. 
44. Un triunghi isoscel obtuzunghi ABC are perimetrul de 72 cm şi 0,125 din baza 
BC a triunghiului este de 5 ori mai mică decât una din laturile egale ale triunghiului. 
Prin vîrful A al triunghiului se duce o perpendiculară pe АВ(АВПВС--(Е)). Să 
se afle: 1) lungimile laturilor triunghiului ABC; 2) lungimea segmentelor AE şi 
EC; 3) cât la sută reprezintă baza triunghiului isoscel din ipotenuza triunghiului 


dreptunghic ABE. 
R. 1) 20 cm, 20 cm, 32 cm; 2) AE=15 cm, EC=7 cm; 3) 128%. 


45. In triunghiul dreptunghic ABC, m(4)=90%, AB micşorată cu 35% din ea este 


de două ori mai mare decît 0,25 din cateta AC iar cateta AC mărită cu 0,75 din ea 
este cu 8 cm mai mare decît AB. Se duce bisectoarea ВЕ(ЕсАС) şi mediana 
AG(GeBC), ВЕПАС- (I). Să se afle: 1) raportul lungimilor catetelor triunghiului 
АВС; 2) aria triunghiului АСС. 3) Considerînd т(<В)=60° să se demonstreze că tri- 
ughiul BIG este dreptunghic în / şi să se afle raportul dintre EG şi BE. 4) In acest 
caz particular, cit la sută reprezintă aria triunghiuluiBIG din aria triunghiului ABC ? 
R. 1) 3/4; 2) 12 cm2; 3) 1/2; 4) 25%. 
46. Într-un triunghi dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=2a linia centrelor O şi О’ 
ale cercurilor înscris şi circumscris acestui triunghi este egală cu segmentul АО ce 
uneşte vîrful unghiului drept cu centrul cercului înscris în triunghi. Să se afle: 1) mă- 
surile unghiurilor triunghiului ABC; 2) raportul lungimilor catetelor; 3) raportul lun- 
gimilor proiecțiilor catetelor pe ipotenuză; 4) raportul ariilor cercurilor înscris si 
circumscris. R. 1) 900, 600,300; 2) (5: 3) 3; 4) =ë f 
47. Un triunghi АВС аге aria de 360 cm2. Pe baza BC se ia un punct oarecare D si 
un alt punct M la mijlocul segmentului AD. Se cere: 1)aria triunghiului MBC; 
2) valoarea raportului ariilor triunghiurilor ABM şi ВМР; 3) să se demonstreze са: 
aria AABM «aria ДАМС | 
aria AMBD«aria AMCD 

4) Cit la sută reprezintă aria triunghiului CMD din aria triunghiului АМС ? 
В. 1) 180 cm2; 2) 1; 4) 100%. 
48. In triunghiul dreptunghic ABC, m(<A)=909, bisectoarea unghiului C intersec- 
tează înălțimea AD în E şi latura AB în F iar bisectoarea unghiului В intersectea- 
ză latura AC în P. 1) Să se arate că bisectoarele se intersectează sub un unghi avînd 


măsura de 45°. 2) Considerînd ЕР diametrul unui cerc să se arate că arcul MN cuprins 
între punctele de intersecţie ale cercului cu cele două bisectoare este de 90°. Să se 
arate că triunghiul AFE este isoscel. 
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В. GEOMETRIE IN SPATIU 


1. Fie planul P si un punct АР, se duc: perpendiculara AM pe plan şi oblicele 
egale AB şi AC, astfel ca unghiul BMC să fie drept. Presupunind că AM=2 cm, iar 
m(<BAM)=609, să se calculeze distanţa BC dintre picioarele B si C ale oblicelor 


(fig. IV.2). R.BC-2/6 cm. 


M 


FigIV.2 FigIV.3 


2. Se dă un punct M la distanja MA=3 cm de un plan P şi la distanţa MB=8 cm 
де un alt plan Q, paralel cu primul. Segmentul BC=6 cm. CeQ. MC intersectează 


planul P in D. Să se айе perimetrul triunghiului MAD (fig.IV.3). R.9 
cm. 


3. Un vas de formă cubică plin cu alcool are masa de 52,688 kg, iar vasul gol are masa 
de 2 kg. Să se afle înălţimea vasului, ştiind că densitatea alcooluluieste de 792 kg/m?. 
Indicaţie. Vom айа, în prealabil, masa netă a alcoolului. Volumul alcoolului din vas se va obţine 
m dm. 
R. 4 dm. 
4. Se dă un cub ABCDA'B'C'D' a cărui muchie are lungimea a. a) Să se calculeze 
distanța АР de la virful А la diagonala СА” a cubului. 

Indicagie. Observăm că triunghiul ААС este dreptunghic fn A, muchia A'A a cubului fiind 
perpendiculară pe planul bazei, este perpendiculară pe toate dreptele din plan. Scriem în două moduri 
AC- AA” 

A'C 


împărțind masa sa la densitate: Иж 


deosebite dublul ariei triunghiului ЛАС şi avem AP= . Mărimea segmentului AC se deduce din 


triunghiul dreptunghic CDA; AC= . 
riunghiul dreptunghic avi R. pA. 27. 
E 
Observaţie. Se înţelege că aceeași valoare se objine pentru oricare din distanțele de la un vîrf al 
cubului la o diagonală a acestuia. 


5. Se dă prisma patrulateră regulată ABCDA'B'C'D'. Lungimea laturii pătratului 
bazei este de 2 dm, iara diagonalei АС’ a prismei de 4dm. 1) Să sc arate că 
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triunghiul .4CC' este isoscel. 2) Să se calculeze aria totală a prismei. 3) Presupunem 
că prisma este metalică şi după ce о topim, vrem să corifecționăm alta care are baza 
un dreptunghi cu lungimea de 2 dm şi lăţimea /2 dm. Să se arate că înălțimea 
prismei confecţionate este congruentă cu diagonala prismei inițiale. 

Indicaţie. 1. AC= 2/2 . Triunghiul C'CA este dreptunghic în C, C'C=/8 =2/2.. 
2. Aria totală se compune din aria a două pătrate ABCD şi A'B'C'D' la care se adaugă patru feţe 
dreptunghiulare, fiecare avînd dimensiunile 2 dm şi 2/2 dm, adică o arie laterală de 16/2 аш, апа 
totală= 8(1+2/2) dm2. 
3. Volumul prismei inijialez 8/2 dm. Prin topire, volumul rămîne acelaşi, numai forma se schimbă. Dacă 


vrem să facem din acelaşi metal o altă prismă dreptunghiulară, cu dimensiunile bazei de 2 dm şi VZ dm, 


avînd deci o arie de № dm? ea va trebui să aibă о înălțime egală cu: AZ a dm, adică cu 


M2 2 


R. 2) 8 2,2 ) dm2. 


diagonala prismei iniţiale. 


6. O groapă prismatică, cu baza un triunghi echilateral, cu latura de 2 m şi adîncă de 
4 m, este plină cu îngrăşăminte animale. Aceste îngrăşăminte se împrăştie pe supra- 
faţa unui lot de flori în formă de hexagon cu latura de 10 m. Ce grosime are stratul 


de îngrăşăminte ? 
grâş R. = 0,026 m. 


7. Fie ABCDA'B'C'D' un vas paralelipipedic închis, avînd dimensiunile 2 dm, 3 dm, 
4 dm. El conjine ара, care ocupa i din volumul său. Se cere înălțimea pînă la care 


se ridică lichidul cînd culcăm vasul; pe rînd, pe cîte una din feţele sale. 


R. 1,125 dm; 1,5 dm; 0,75 dm. 
8. Un cub ABCDA'B'C'D' este înscris într-o sferă cu raza de 2 cm. Să se afle volumul 
cubului. 


Indicaţie. Diagonalele cubului trec prin семги O al sferei. Fie a lungimea laturii cubului. Triunghiul 
АСС? este dreptunghic. (1) a2+AC2=AC'2, (2) АС2=а?+а?=2а2. Inlocuind această valoare a lui АС? în 


(1) şi jinînd seama că 4C'—4 cm, volumul cubului va fi | | лээн cm3; 
з R. V=z12,331 cm. 


9. O prismă dreaptă, cu baza un triunghiechilateral, are volumul 213 cm? şi inalJi- 


mea de 12 cm. Să se afle suma lungimilor tuturor muchiilor. 
R. 54 cm. 


10. Se dă o prismă dreaptă ABCDA'B'C'D'cu baza ABCD, un romb. Diagonalele 
АС şi B'D ale prismei au lungimile A'C=8 cm, şi B'D=5 cm, iar muchiile laterale 
ale prismei sînt de 2 cm. Să se calculeze latura rombului de bază şi aria sa. 


R. 8-3: 35 cm?. 
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11. O piramidă pătrată regulată are apotema de 12 cm şi muchia laterală de 13 cm. 
а) Să i se calculeze volumul şi aria totală. 

R. a) V«363 cm; aria totală=340 cm?. 
12. Intr-o piramidă patrulateră regulată, latura bazei are lungimea de 1 m, iar aria 
laterală este de 260 dm?. Se cere: 1) apotema; 2) muchia; 3) volumul piramidei. 

Indicaţie. Aria laterală cunoscută se compune din patru triunghiuri egale. Se obţine valoarea apotemei 

piramidei 13 dm. Aplicind teorema lui Pitagora se obţine şi lungimea unei muchii. 

R. 1) 13 dm; 2) 13,92 dm; 3) 400 dm?. 
13. Să se afle volumul unui tetraedru regulat ABCD a cărui muchie are lungimea f. 
Aplicaţie numerică: 0--10 cm. 


3 
Indicaţie. „©. 3 
12 R. V«117,450cm^. 


14. О piramidă АВС are са bază un triunghi dreptunghic ABC, cu catetele 
AB=30 cm si AC=40 cm. Muchia laterală VA=32 cm si este perpendiculară pe 
planul bazei. Se cere: 1) lungimile înălțimilor ВВ’ şi CC’ ale piramidei coboríte din 
B pe faţa VAC şi din C pe faţa VAB; 2) aria totală a piramidei. 
R. 1) 30 cm; 40 cm; 2) 2720 cm2. 
15. S-au construit 10 corturi pentru un grup de elevi. Fiecare cort avea forma unui 
paralelipiped drept, cu baza un pătrat, cu latura de 4 metri şi acoperişul în formă de 
piramidă regulată, cu înălțimea congruentă cu aceea a paralelipipedului şi congru- 
entă cu diagonala pătratului de bază. Pentru fixarea unui cort se leagă vîrful pirami- 
dei cu frînghii trase în prelungirea muchiilor laterale ale ei şi fixate apoi cu cîte un 
ţăruş în pămînt. Să se calculeze сї metri pătraţi de pinzà trebuie pentru aceste 
corturi. 
R. 13824 m2. 
16. Un cristal de cuarţ este format dintr-o prismă hexagonală regulată şi două pira— 
mide regulate, cu virfurile in S si S". Ştiind că cele două piramide sînt egale, că masa 
cristalului este de 15,6 g, că densitatea sa este de 2 600 kg/m?, cá latura hexagonului 
este 1 cm, iar înălțimea prismei este jumătate din distanja dintre virfurile piramidelor, 
să se calculeze distanja SS". 
К. 23,44 cm. 
17. Un cub are muchia egală cu а. Să se determine aria laterală a unei piramide care 
are vîrful în centrul bazei superioare, iar baza piramidei are vârfurile în mijloacele 


laturilor bazei inferioare. Aplicaţie numerică: a=3 cm. 2 
R. 13,5 cm“. 


18. Inălțimea unei piramide triunghiulare regulate АВС este egală cu 10 m, aria 


bazei este egală cu 75/3. m2. La distanța 2/3 m de virf facem o secţiune DEF 


paralelă cu baza. Să se afle volumul piramidei formate VDEF. 
3 
R.18m-. 
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19.Intr-o piramidă ра!гшатега regulată este înscris un cub astfel încît patru vîrfuri ale 
sale se află pe muchiile laterale ale piramidei, 

iar celelalte patru virfuri se află în planul M 

bazei. Să se determine volumul cubului dacă 
latura bazei piramidei este a=4 cm, iar 
înălțimea este de h=8 cm (fig.IV.4.). 

Indicajie. AVO'N -AVOD. Dar, x fiind muchia cubului: 


ом. ор-942 VO=h, VO'-h-x« Rx. x 
2 2 а 
х= pa cm, v-e- (sr cm. 


20. O piramidă hexagonală regulată are 
înălţimea de 9 m. La 3 m de virf se duce o 
secţiune paraleiă cu baza, avînd aria de 
24/3 m2. Să se determine raportul volumelor 


celor două piramide, cea dată şi cea obţinută 
prin secţiune. 27 


21. SA se determine volumul piramidei octogonale regulate cu latura bazei de 6 dm şi 
cu muchiile laterale înclinate pe planul bazei cu un unghi de 60°. 
Indicaţie. Se calculează R cercului circumscris octogonului, apoi muchia piramidei prin trigonometrie. 


R. V=790 dm. 


22. Intr-un trunchi de con R=13 cm, r=5 cm, iar generatoarea este înclinată pe bază 
cu un unghi de 45?. Să se afle: aria laterală a trunchiuluide con, aria totală şi volumul. 


R. Aria laterală = 144/2 r cm; Aria totală= 7(144/2 +169+25)cm2. Volumul= EE (169+25+65уст. 


23. Să se determine aria totală şi volumul piramidei patrulatere regulate care are 


muchia laterală M=12 dm, ştiind că muchia este înclinată pe pianul bazei cu un unghi 
de 60° 
Indicaţie. Aflăm înălţimea piramidei [=12 sin 6026/3, apoi apotema piramidei А-3/14 . Aria la- 
teralä=190 dm?. Aria totală+262 dm2. 
R. V=144/5 dm5. 
24. Un vas cilindric închis, avînd raza de 10 cm si generatoarea de 15 cm, conţine li- 


chid cit 3 din volumul său. Să se afle aria porfiunii din capacele vasului care este 


acoperită de lichid, vasul fiind în poziţie orizontală. 


Indicaţie. Volumul lichidului este a treia parte din volumul vasului, întrucît cînd s-a întors vasul nu 


15007 2 -500r cm3. Volumul lichidului se obţine 


inmulfind aria A a segmentului de cerc cu înălțimea cilindrului, de unde avem: 
_ 5007 _ 1007 
B 3 


s-a introdus, nici nu s-a scos nimic din lichid: 


#=104,7cm2, 


R. =104,7 cm2. 
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25. Un rezervor cilindric de fontă cu raza de 7 m iar înălțimea de 12 m, este plin cu 


benzină, a cărui densitate este de 700 kg/m*. Să se afle în cîte vagoane-cisterná se va 
putea încărca toată benzina din acel rezervor, ştiind că într-un vagon încap 10 000 kg 
benzină. 
К. #129 vagoane. 
26. Un tub ciiindric de sticlă are masa de 80 g cînd este gol si de 140 р cînd se intro- 
duce în el mercur pînă la o înălțime de 4 cm. Densitatea mercurului fiind de 13 600 
kg/m?, să se afle diametrul interior al tubului. 
Indicajie. Masa mercurului este de 140-80--60 р, iar V= 1" In cazul de faţă masa fiind dată în grame 
Р 
volumul se уа айа їп cm: И= 60 =4,4cm3 
136 К. =1,18 cm. 
27. Un vagon-cisternă plin cu ulei este format dintr-o parte cilindrică, avînd lungi- 
mea de 5 m şi din două emisfere avînd raza egală cu 1,20 m (са si partea cilindrică). 
Sä se afle masa uleiului din acest vagon, densitatea uleiului fiind de 920 kg/m?. 


В. 31,61. 


28. Un ах de otel cu lungimea de 1,40 m şi diametrul de 84 mm se strunjeste astfel, 
încât diametrul să se reducă la 80 mm. Să se calculeze cît la sută din masa iniţială se 
pierde prin strunjire. 

Indicagie. Volumul pierdut prin strunjire va fi: Иүчиүг1400(422-402) mm?. Dacă notăm cu q densi- 
tatea oţelului, masa axului nestrunjit va fi Vie mg, a axului struñjit Voq mg, iar a oţelului pierdut prin 
strunjire (V41-V5) о mg. Raţionăm astfel: dacă la o masă egală cu Vio mg se pierd (V4-V5) о mg, atunci 
100(Vjg-Vag) 100(Vi-V2) 


la 100 mg se vor pierde: — 
Vie й! R. 29,29%. 


29. Aria totalá a unui cilindru este indoitulariei unui cerc cu raza R. Stiind cá diame- 
trul cilindrului este egal cu înălțimea lui, să i se calculeze volumul în funcţie de К. 

В. =1,2 RŠ 
30. Un cilindru circular drept are generatoarea G egală cu diametrul 2R al bazei. Sá 
se determine G şi R ştiind că aria totală a cilindrului este egală cu de patru ori aria 


unei sfere cu raza de 0.25 m. 
R. =0,41 m; 20,82 m. 


31. Intr-un cilindru circular drept se duce un plan paralel cu axa cilindrului care taie 
din cercul bazei un arc de 1200. Inălţimea cilindrului este de 10 cm, iar distanța OI, 
de la centrul cercului de bază, la planul secant, este de 2 cm. Să se determine aria 
secţiunii. 

Indicafie. Secţiunea paralelă cu axa cilindrului este un dreptunghi ABCD, a cărui înălțime AD este 
chiar 00'=10 cm. Baza sa este o coardă АВ care subintinde 120. AB fiind coardă subintinsá de arcul de 


1200, este latura triunghiului echilateral înscris în cerc. 
R. 40/3. cm2. 


32. Aria laterală a unui con este de 10 cm?. Dacă îl desfăşurăm, obţinem un sector 
circular cu unghiul la centru de 36°. Se cere aria totală a conului. 
R. 11 cm?. 
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33. Un elev a confecționat un con dintr-o bucată de carton avind forma unui sfert de 
cerc, a cărui arie este de 9r cm2. Să se calculeze volumul conului astfel obținut, 


Б. x s cm3. 


34. Secţiunea axială VAB făcută într-un vas de formă conică este un triunghi drep- 
tunghic isoscel, a cărui arie este de 18 cm2. Printr-un mic orificiu in V se toarnă 
mercur pînă la jumătate din înălțimea vasului. Ce masă va avea mercurul din vas, 
ştiind că densitatea mercurului este de 13 600 kg/m5. 


Indicaţie. Mercurul din vas ia forma vasului. Volumul său va fi diferenţa dintre V4 al vasului, adică 


a conului mare cu virful în V, şi V, volumul conului mic cu același vîrf şi care reprezintă partea goală 


a vasului. 
R. m=942 g. 


35. Astupám vîrful unei pîlnii înalte de 12 cm si turnám în ea 301,44 ml apă. Apa se 
ridică la o înălțime de 8 cm. Care este capacitatea pilniei ? | 

R. 21 litru. 
36. Un triunghi dreptunghic.4BC are ipotenuza BC=a si catetele.4C=b, AB=c, astfel 
ca c<b. Se roteşte acest triunghi pe rînd în jurul celor două catete. Să se afle ariile 
laterale aie corpurilor astfel obţinute şi să se spună care e mai mare dintre ele. 
Acelaşi lucru pentru volum. Să se afle şi volumul corpului obținut prin rotirea triun- 
ghiului în jurul ipotenuzei. Caz numeric: с=9 cm; b=12 ст. 

Indicaţie. Deoarece a este lungimea ipotenuzei, putem scrie: c<b<a. Prin rotirea în jurul catetei АВ, 
obţinem un con cu raza bazei b, înălțimea c si generatoarea a; iar prin rotirea în jurul catetei АС, un 
alt con cu raza bazei с, înălțimea b şi generatoarea а. Мойпд cu 44в si AAC ariile laterale ale celor 
două conuri, avem: 4 4p-tba; AAc=nca. Comparínd valorile lui А дв şi AAc se vede că A4p>AAC: 
Tot astfel, notînd cu V45 si V 4c volumele celor două conuri şi fiindcă c «b, rezultă VAp<VaAc: 


2.2 
Tbc(hac 1 mb“c 
Авс-Т2 "9. VBC*3——: 


a 


In cazul numeric: . 2 2 2 
A дв=180я cm”, A 40-135: cm^, Agc=151,2m cm“, 


V 4p-4321 cm, Ул c=324m cm), Vg c=259,200mcm3. 


37. Să se calculeze raza sferei circumscrise unui con drept cu generatoarea de 37 cm 


$i raza bazei de 12 cm. 
R. 519,5 cm. 


38. Inălţimea unui con este VO-8 m, iar generatoarea sa VA=10 m. a) Să se afle vo- 
юта! sferei S înscrise in con. b) Punctul MeVA, simetricul lui M aţă de OA este М” 


iar fajă de VO este M". Să se arate cá OeM'M". 3 
К. a) 361 m". 


39. Cite bile avînd diametrul de 10 mm putem confecționa din 5 kg de plumb ? Cite 
kg de alamă ne trebuie pentru a coniecționa un număr egal de bile ? (Densitatea 
plumbului este 11 350 kg/m?, iar densitatea alamei este de 8 400 kg/m?.) 


Indicagie. Volumul unei bile cu diametrul de 10 mm-1 cm este: V- em. Раса bila este de plumb, 
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111357 


va avea o masă mp= g, iar dacă este de alamă va avea o masă тд (Masa а fost obținută 


fn grame, deoarece volumul s-a calculat în centimetri cubi.) Găsim numărul n de bile de plumb ce se pot 


confecjiona din 5 kg: п=5 000: Цан 841. 


Cum fiecare bilă de alamă are masa m4 g, pentru a vedea сїй alamă ne trebuie pentru са să 
5.84 
1135 


confecjionám tot n bile, vom mulți n 4 cu n, adică: mq: n= kg —3,70 kg de alamă. 


К. 841 bile; 3,70 kg de alamă. 
40. O bilă de cupru goală în interior are masa de 2,5344 т kg. Raza ei interioară este 
de 3 cm. Cît este de mare raza exterioară, ştiind că densitatea cubului este 
8 800 kg/m? ? 


3, 
Indicaţie. Fie R raza bilei. Va trebui ca: rR 


3 324 R?=243-35 33. 32-К-3/32 ст 


41. Dintr-un cub de fildeş cu muchia / =6 cm, vrem să tăiem o sferă, astfel ca partea 
pierdută să fie cit mai mică posibil. Cit la sută se pierde ? Care este masa părţii 
pierdute, dacă densitatea fildesului este 1 920 kg/dm?. 

Indicaţie. Pentru ca partea pierdută să fie сїї mai mică, trebuie să tăiem din cub numai atît cit să 


ajungem la sfera înscrisă în el, adică la sfera de diametru egal cu muchia / a cubului. Volumul V al părţii. 
pierdute va fi diferenţa dintre volumul cubului şi al sferei înscrise: 


3 4_(! 3(, т 
и-17-дя15| =F |1-— |. 
aia) rE) 
Volumu! cubului fiind В, vom lucra prin regula de trei simplă şi vom găsi pierderea în procente: 
100131-7) 
6 -ю(1-*]-2°@—". 
13 6 3 


Obtinem o pierdere de 47,66%. Masa părţii pierdute este: 7-V9:3197,68 g. 
Observaţie. Mărimea muchiei / a cubului s-a eliminat din calculul procentual ceea ce era natural, 
deoarece în această problemă volumul cubului nu influenţează asupra procentului de pierdere. 


К. 47,66%; m=197,68 р. 
42. Se strunjeste о sferă metalică cu raza R=100 mm, pînă cînd i se micşorează raza 
cu 10 mm. Se topesc resturile de Ја strunjire si se confecționează din ele un obiect de 
formă conică, avînd raza bazei egală cu raza sferei iniţiale. Ce înălțime are conul 


obţinut ? 
R. 108,4 mm. 


43. Considerăm un cilindru şi un con echilateral, circumscrise unei sfere. Să se arate 
că: 1) aria totală a cilindrului este medie proporțională între aria sferei şi aria totală 
a conului: 2) volumul cilindrului este medie proporţională între celelalte două volu- 
me; 3) raportul fiecărui volum la aria sa totală este egal cu o treime din rază. 


Indicafie. Un plan secant dus prin axa conului ne dă un cerc mare al sferei, înscris în acelaşi timp 
într-un pătrat (Care reprezintă secţiunea făcută în cilindru) şi un trunchi echilateral (care reprezintă 
secţiunea din con)(fig.IV.5). . 

Notind cu R raza sferei, OD=R, avem ОВ--2-В şi cum OB=OA -эОА=2К si deci AD=3R. Avem 
6wR2 = aria totală a cilindrului. Pentru aflarea ariei laterale а conului, cunoaştem: înălţimea 
conului =AD=3R; AB= BC=2BD, dar BD^—AB?-AD? 33BD2=9R2,BD= R3 . Rezultă că aria laterală г 
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conului=rBD-AB=*R(/53. 2R/5 =67R2. Aria bazei conului=rBD2= 
=T(R/3)2=3eR2 Aria totală = 60 R2+30R2=9mR2. 
1) Pentru a răspunde la prima întrebare trebuie să arătăm că: 
(4, ci As + A, con. 

Inlocuind obţinem: (6xR22— AnR2 9g R2. 36x? RÀ - 36x? RÀ. 
2) Pentru volumul corpurilor avem: volumul sferei= x volumul 


cilindrului- zR? -2R=21R?; volumul conuluie - тк? . 3R=3⁄R3. 


Demonstrám usor egalitatea: (V ciy2= did con, adică: 


(гяк3у- ye этЕЗ. 


43 
-TR 
3) Volumu! sferei _ 3 21 R: Volumul cilindrului _ 2183 21 R: 
7 Апа sferei AR 3 Aria totali a cilindrului 6р2 3 ' 
Volumul conului _ mR? 1 


Aria totală a conului mm) 3 


44. Sá se afle raza unei sfere de fontă cu masa de 10 kg, cunoscind că densitatea fon- 


tei este 7 200 kg/m?. 
R. =0,7 dm. 


45. Generatoarea unui cilindru este 3⁄4 din raza cercului de bază. Știind că acest cilin- 
dru are aria totală de 56r cm?, să i se afle volumul. Din acest cilindru confecţionăm 
o prismă hexagonală regulată maximă. Cît la sută din volum s-a pierdut ? 


2 
indicație. Pierderea= nrn- sb эб], -0,55=26,40cm5. 
V pierd „48- 0,55 0,55 |76 0,175 -100=17,5%. 
V cil 487 314 
R. V=48% cm?; 217,595 pierdere. 
46. Să se afle volumul corpului de rotaţie, obținut prin rotirea unui hexagon regulat 


în jurul unei diagonale. Să se compare acest volum cu volumul sferei circumscrise lui. 


Se dă /„=а. 
Indicaţie. Volumul acestui corp este format din volumul a două conuri si al unui cilindru. 4ra? 
2 3 —— 
R con=R cil= аз. I con= 4. [ cil=a. V согр=т M... Да a3; V sferá- ma ; y sferă _ 3 4 
2 2 4 3 3 V corp 4,3 3 
з. Vsf 4 
R. V=Ta”; == 
Р сор 3 


47. Un cilindru are raza R. Să se calculeze: aria totală, volumul citindruluişi diagonala 
secţiunii axiale ştiind că secţiunea este un pătrat. 
Indicafie. At=2mR(R+G)=2mR(R+2R)=6zR2,V=*R2G==R2.2R=2nR3. 
R. GnR2; 2аКЭ, 2R/2.. 
45, Soclul unei statui are forma unui trunchi de piramidă patrulateră regulat: Latura 
nătratului bazei mari este de 0,84 m, înălțimea trunchiului este de 1,18:m şi apotema 
de 1,2 m. Să se afle aria laterală. 
R. 23 m2. 
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49. Să se afle volumul trunchiului de piramidă patrulateră regulată, dacă diagonalele 


lui sînt de 9 cm, iar laturi:e bazelor sînt de 7 cm şi 5 cm. 
R. 109 cm3, 


50. Laturile bazelor unu: trunchi de piramidă triunghiulară regulată sînt de 2 cm şi 
б cm. Faţa laterală formează cu planul bazei un unghi de 60°. Să se afle volumul trun- 
chiului. 
R. 268 сиг. 
51. Raza bazei unui con circular drept este 3 m. Secţiunea paralelă la bază la o dis- 
tanfá de 3 m de virf are raza de 2m. Să se afle volumul şi aria laterală a conului. 


R. 42,390 m?; 50,8690 m2. 
52. Un vas are formă de con cu virful D în jos. Secţiunea axială este un triunghi echi- 
lateral. In el se lasă să cadă o sferă de rază r. In vas se toarnă apă, astfel încît 
suprafaja apei formează un plan tangent la sferă. Care este adîncimea apei după ce 


se scoate sfera ? 

Indicaţie. Pentru a putea calcula adîncimea apei după ce se scoate sfera, va trebui să scoatem volumul 
sferei din volumul conului care conţine lichid pînă la suprafaţa sferei, deci volumul ABD. Notăm: 
V=volumul conului ABD; H=înălţimea conului ABD; i şi гү înălțimea şi raza conului de apă fără sferă; 
Vj =volumul conului de apă fără sferă. Secţiunea este un triunghi echilateral =m(4D)=300. Cunoaştem 
de asemenea raza sferei=r, =+0D=27 si, ţinînd seama că OC=r, =H=3r. Notăm raza conului (CB) cu x, 


conform aceleiaşi teoreme BD=2x. Din triunghiul DBC, avem: 402-2 =9r2, х2 =32=R2, R= r “Ил. эт, 


3 dară 5g? ; 
V = Xr —— 5сопа sfera din apă, nivelul apei scade şi urmează să calculăm înălțimea 


7 2. 
Tr i 
.. Nu cunoaştem pe r4 şi pe i, pe care le putem determina din triunghiul 


conului nou format: V= 


dreptunghic DD'N, unde D’ este centrul bazei conului obținut! după scoaterea sferei, iar N intersecția 


diametrului cu generatoarea. Мойпд DD'=i=y, avem: tg зо°= МР, de unde ND'=r, =ytg 309-.У., 
! 3 


y 
T — | `y 
2 | | 3 3 3 3 3 
Volumul apei va fi T in AB „лу. Volumele эг şi ын sint egale, deci жээ de 


3 
unde: уЗ=153. Adincimea apei i= ү157. 3 
R. 415: r. 
53. Intr-un уаз in тогтй de con, cu virful în jos cu înălțimea de 12 dra, baza conului 
fiind orizontală, se toarnă 301,44 0 de apă. Apa se urcă їп vas pînă la 8 dm. Să se afle 


capacitatea vasului întreg. 


R. 324r litri. 
54. Inălţimea unui con este de 8 m, iar generatoarea de 10 m. Conul este înscris 
într-o sferă. Să se calculeze volumul sferei. 3 
R. 251 m3 
48 


55. Ináljimea unui con este de 8 m, iar generatoarea de 10 m. Să se afle volumul sferei 


înscrise in con. 
R. 367 mŠ. 
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56. Un con circular drept are baza de 4 cm si generatoarea de 50 cm. La depărtare de 


10 cm de vîrf se face o tăietură printr-un plan paralel cu baza. Să se afle aria totală 
şi volumul conului care are ca bază cercul de secţiune şi vîrful în ccntrul bazei 


conului dat. 
В. Аг=4 689 ст2; V=3 722 cm. 


57. Un con circular drept are volumul 12,56 dm? şi lungimea cercului de bază de 


12,56 dm. Să se afle aria totală. 
R. 4:=35,17 dm?. 


58. Un triunghi dreptunghic cu ipotenuza de 15 cm si o catetá de 12 cm se roteste in 
jurul ipotenuzei. Sá se calculeze volumulsi aria corpului format. 
R. 151,201 cm2; 259,2007 cm. 
59, 54 se afle volumul sferei circumscrise paralelipipedului dreptunghic cu dimen- 
siunile 2 cm, 3 cm, 4 cm. 
Indicage. Dacă se notează cu a; b; c dimensiunile paralelipipedului, diagonala d este dată de relaţia: 


2 R. y-n v Y29 сш, 


60. Într-o sferă de rază r se face o secţiune cu un plan Ја distanja d de centru. Sá se 
afle raportul ariilor calotelor formate şi aria cercului de secţiune. 


A _2ar(r-d) _ r-d А . 
Z5 mrd) rid сесиші 


din aria sferei aria primei calote: 45-44, A =4mr2_2mr(r: z2mr-d). 
P 2 ^sf^1 / 


Indicaţie. =т@?-а2). Aria celei de-a doua calote se poate afla scázind 


61. Intr-o sferă cu raza de 14 cm este înscrisă 
o prismă triunghiularăregulată, care аге diago- 
nalele unei feţe laterale de 26 cm. Să se afle 
latura bazei prismei (fig.IV.6). 

indicație. Metoda 1. Avem A'B=diagonala unei feţe: 
A'B=26; AA'=înălţimea prismei, pe care o notăm cu х. 
MO-2; ОВ = raza cercului circumscris triunghiului АВС; 


MB= raza sferei =14. Din AMOB = ВЕКЕ 


2 
= =R2-r2, adică x2=4R2-472. 


(1) x2=4:196-472. Din AABA' avem: х2-АВ2-АВ2- 
=262_AB2=676-AB2; dar АВ-41,-1(", deci: 
x2=676-372. (2) 
Din relaţiile (1) şi (2) avem: 676-3/2-4 196-472, Fig.IV.6 
г= 6/3, de unde їүегү3-18 cm. 
Metoda а 2-a. А'В=26 cm=diagonala feţei, МО-х, A4'=inălţimea prismei=2x; MB=raza sferei=14 
cm; OB=y=raza cercului circumscris triunghiului de bază al prismei. Din triunghiul dreptunghic MOB avem: 
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MO2+OB2=MB2;y2+y2=196. Din triunghiul dreptunghic ААВ avem: 4/42-4В2-А9В2, 42 +3y2=676 
(fiindcă АВ-44-1ү3 ). 


x2+y 22196 


2 _ 2 __ ` Obţinem y2=108, de unde AB2=3y2=324,iar AB=18. 
4х2+3у2-676 


62. O piesă este compusă dintr-un vas cilindric ABCD (secţiune) cu diametrul de 

0,20 m, care este introdus într-un ай vas de forma 
unui trunchi de con, ABFE (secţiune) ce are репе- 
ratoarea de 0,9 m (fig.IV.7). Ştiind că generatoarea 
trunchiului de con face cu înălțimea cilindrului un 
unghi de 109, să se afle capacitatea vasului în formă 
de trunchi de con. 

Indicaţie. СЕ=0,9 - (sin 109)20,9 - 0,174=0,15; EF (diame- 
iru]. mare)=DC+2CF=0,20+0,30=0,50m. R=0,25 m, I=BC= 
314088 | 
шин 


0900s 100=088; V (trunchiul de con) figa) = 


Fig.IV.7 - (0,0625+0,01+0,025). Volumul aflat in m? se transformă in dm? 
şi se află astfel capacitatea [inind seama că 1 dm?-1 £. Se 
obţine V=89 dmŠ=<capacitatea =90 €. 


63. Un bustean lung de 5 m ce are un cubaj de 1,6 m? se taie printr-o secjiune para- 
lelá cu baza, dusă pe la mijlocul lungimii sale. Să se айе diametrul secţiunii. 


Indicafie. Folosim formula и-с21-4, unde C este lungimea cercului mijlociu, iar = are valoarea 
л 
aproximativá 0,08, deci 1,6=С?.5 -0,08, de unde с2=1,6:0,4=4,іаг C=2 m. Diametrul va б 2:3,14=0,64m. 


R. D=0,64 m. 
64. Un trunchi de con circular drept are r=3 cm, R=8 cm şi înălțimea de 12 cm. Să 


se calculeze volumul şi aria laterală. 
К. 3887 cm3; 143л cm2. 


65. Un trunchi de con are generatoarea de 26 cm, raza mare de 15 cm şi înălțimea 
de 2 cm. Să se calculeze volumul conului complet. 3 
R. 2 700 тст”. 
66. Intr-un trunchi de con se dau raza mare de 5 cm, raza mică de 3 cm, iar înălțimea 
de. 12 cm. Din el sînt tăiate două conuri, astfe] încît generatoarele unuia sînt in conti- 
nuare cu generatoarele celuilalt. Sá se determine volumul părţii rămase. (fig.! V.8). 
indicapie. Notăm cu i înălțimea conului ABE şi cu J înălţimea conului DEC. Din figură avem i+/=H, 


iar din asemănarea triunghiurilor AGE şi EFC obţinem: r£. Tinind seama de próprietatea 
proporţiilor, obfinem: I =. Cum I+i=H, avem =., de unde і=4,5 cm, apoi 
Rer. Гы ч H 
rH _ 60 


1-Н-4- Н-— = 7» cm. Cunoaştem elementele conurilor necesare pentru aflarea volumelor. Din 
++ 
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volumul trunchiului scădem suma volumelor celor.două conuri: Иг= IE QS«9415)- 1967 cm? 


v= 22 :7,5-62,500 cm3; Уус ЭЯ. 48-13,5в em. 


V, V5 76r cm?. Partea rămasă= 1961-761—120m cm. 


А 5 в 
NI 
RII 


Fig.IV.9 


67. Un trunchi de con are înălţimea de 18 cm, iar razale bazelor de 5 cm si 11 cm. 
Ináltimea este împărţită in trei părţi egale de către două plane paralele cu bazele. 
54 se afle ariile secţiunilor (fig.IV.9). 
Indicație. Secţionînd trunchiul cu un plan axial, obținem trapezul ABCD. Coborînd înălțimea din 
B pe DC, se formează triunghiurile dreptunghice: 1) ABED -ABMN; 2) ABED ~ АВРК. 
R. 497 cm2; 81т cm2. 
68. Trunchiul de con cu razale de 3 m şi 5 cm şi un con de aceeaşi înălțime au volu- 
mele egale. Să se afle raza bazei conului. 
Б.7 cm. 
69. Pe laturile AB şi BC ale pătratului ABCD se găsesc punctele E şi F astfel încît 
АЕ BF 3 1) Cunoscind са aria triunghiului EFD este de 74 т2, să se calculeze 
EB FC 4 
volumul piramidei care are ca bază pătratul ABCD şi înălțimea 6/2 din latura 
pătratului de bază. 2) Se face în piramidă o sectiune paralelă cu baza ce împarte 
înălțimea în raportul de 1/3 faţă de virf. Să se afle aria laterală a trunchiului de 
piramidă ce se formează. 
R. 784 m2. 
70. Intr-un triunghi dreptunghic isoscel ABC, m(<A)=909. Se duce biserctoarea 
AD=a(DeBC) şi din punctul D se duce bisectoarea DE a unghiului ADC (EeAC). Se 
cere: 1) perimetrul patrulaterului ABDE; 2) să se arate că АВ||ГЕ, 3) să se calcule- 
ze volumul corpului format prin rotirea completă a triunghiului 4BC in jurul lui BC. 
214? 
3 


R. 1) a(1«2/2): 3) 
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71. Să se afle volumul 
solidului născut prin 


rotația completă а 
unui hexagon regulat 
cu latura de 2 cm în 
jurul unei laturi 
(fig.IV.10). 

Rezolvare. 1) Consi- 
derăm hexagonul ABCDEF. 
Trunchiul de соп ABB'A' 
născut din rotirea laturii AB 
în jurul laturii ЕЁ are: raza 
cercului mare R=BF=l3= 
=AB з =2/З cm, raza cer- 
tului mic r=AM=LF= 


= 245 m= JS an; he MF 


-AL-1 cm. Volumul 
v= (к??н) = 


= ЯО (1243-6)-78 cm?, 


2) Cilindrul BCB'C' năs- 
cut din rotirea Jaturii BC in 
jurul laturii EF are raza 
R=BF=2/3 cm, înălţimea 
Н-ЕЕ-ВС-2- cm, iar 
volumul Ил=тЕ?.Н= 

=r cm. 
Fig.1V.10 3) Volumul conului 


FAA’ născut din rotirea laturii АР are: raza cercului de bază ғ=4М = {З cm, înălţimea FM=1 cm, deci 


2 : 
volumul V4- ЈА h 22 =тстЗ. 


4) Volumul corpului ndscut prin rotirea hexagonului este: V=2V] *V4-2V4-14m 4247-25 = 
-367 cm3s113,04 cm3. 
72. Pentru construcția unui pilon de beton necesar la podul de peste Dunăre s-au 
intrebuingat următoarele materiale: а) cimentul rcprezintă 1/4 din masa lui şi încă 500 
chintale; b) pietrigul şi nisipul reprezintă 2/5 din masa pilonului şi încă 800 chintale, 
exceptînd masa cimentului; с) fier beton cu masa de 2 500 chintale. Pilonul are forma 


unui trunchi de piramidă patrulateră regulată avînd raportul laturilor bazelor E апа 


totală 210 m? şi aria laterală 120 m?. Să se calculeze: 1) masa totală a pilonului; 


2) volumul acestui pilon. 
R. =10 857 chintale, 156 m°. 


- 268- 


73. Un teren ce forma unui triunghi dreptunghiccu latura cea mai mare de 24 dam era 
folosit astfel: Е din el şi încă 10 dam? pentru teren de sport; 5 din restul terenului 


pentru parcat masinile agricole. Restul de 0,42 hectare pentru cultivat zarzavaturi. 
Terenul a fost amenajat pentru construcgia unei şcoli ce ocupă o suprafaţă pătratică 


cu două vârfuri pe catetele triunghiului dreptunghic şi două virfuri pe ipotenuză. Să 
se afle: 1) aria întregului teren; 2) suprafaţa ocupată de clădirea şcolii; 3) cit la sută 
reprezintă suprafaja ocupată de şcoală din suprafața ce era ocupată iniţial de 
terenul de sport. 4) Clădirea şcolii fiind de forma unui paralelipiped cu aria laterală 
de 2 940 m?, să se afle volumul şcolii. 
R. 1) 96 dam?, 2) 36 dam2, 3) =85%, 4) 44 100 стз. 
74. Un teren în forma unui triunghi dreptunghic avînd latura cea mai mică de 25 m a 
fost folosit astfel: 1/3 din suprafaţa terenului şi încă 10 m? pentru un teren de sport, 
2/1 din suprafaţa rămasă pentru parcat maşinile agricole, iar 350 m2 s-au folosit pen- 
tru cultivat diverse zarzavaturi. S-a amenajat acest teren pentru a se construi pe el o 
creşă de forma unui cub avînd unul din colţuri comun cu unghiul drept al terenului, 
iar un colț al clădirii pe ipotenuza triunghiului dreptunghic. Să se afle: 1) aria tere- 
nului şi perimetrul lui; 2) cît la sută reprezintă suprafaţa ocupată de clădire din 
suprafaja întregului teren; 3) volumul clădirii. 
R. 1) 750 m2, 150 m; 2) =41,5%; 3) 55 495 m^. 
75. О Іосиіпй personală de forma unui paralelipiled dreptunghics-a construit ре un 
teren de forma unui triunghi isoscel, avînd un unghi comun, iar una din muchiile clădi- 
гіі pe lungimea cea mai mare a terenului. Inălțimea clădirii este de 2/5 din perime- 
trul bazei clădirii. Inainte de construcţia clădirii, terenul era folosit pentru cultivat 
zarzavaturi, astfel: 1/4 din suprafaţă şi încă 9 m2 pentru cultivat ceapă, 0,(3) din 
terenul rămas cultivat cu roşii, iar restul terenului de 94 m2 era cultivat cu cartofi. Să 
se afle: 1) aria terenului; 2) aria laterală a clădirii. 
R. 1) 200 m2; 2) 640 m?. 
76. Un teren de forma unui trapez isoscel, cu baza mare 54 m, baza mică 24 m a fost 
împrejmuit cu un gard astfel: în prima zi cu 4 m mai puţin decît 25% din perimetrul 
lui; a doua zi 50% din perimetrul rămas, iar a treia zi, restul de 50 m. Suprafaţa tere- 


nului a fost împărţită în trei parcele invers proporționale cu numerele 6; 3 510,375. 


Pe cele două parcele mai mici s-au cultivat zarzavaturi iar pe parcela cea mai mare 
s-a construit o cisternă pentru apă, de forma unui trunchi de con cu aria totală de 
1087 m?, aria laterală de 50r m?, iar raportul razelor bazelor sale de 3/7 (cisterna- 
-trunchi de con este cu baza mică în sus). Să se afle: 1) aria terenului; 2) ariile celor 
trei parcele; 3) cîți litri de apă s-au pompat în cisternă, dacă apa s-a ridicat pînă la 
75% din înălţimea ei, faţă de bază. 

R. 1) 780 m; 2) 30 m2, 270 m2, 480 m?; 3) 219 125 litri. 
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77. Un triunghi dreptunghic ABC, m(<A)=909, аге AB=6 cm si BC=12 cm. Se duce 
mediana АМ. Inălţimea BP a triunghiuluLABM intersectează pe АС in D, iar prelun- 


girea lui MD taie pe AB în М. Se cunoaşte са RT 1) Sá se afle aria triunghiului 


MNB. 2) Să se arate că aria triunghiuluiMDC este a treia parte din aria triunghiului 
ABC. 3) Să se arate că ANDC este isoscel. 4) 58 se arate că ABNC este echilateral. 
5) Să se calculeze volumul corpului format din rotația completă a triunghiului АВС în 
jurul lui BC. 
R. 1) 18/3; 5) 108т cm?. 
78. Un teren agricol de formă dreptunghiulará are lungimea cu 1 km mai mare decit 
lăţimea, iar perimetrul lui este egal cu perimetrul unui alt teren de forma unui pătrat 
cu aria 15 625 ha. Terenul se imparte în trei parcele astfel încît raportul primelor două 
este de 3/4, iar al ultimelor două 4/5. Pe parcela cea mai mică s-au cultivat roşii, car- 


tofi şi mazăre, proporțional cu numerele E 0,(6) si 5. Parcela cea mai mare а fost 


cultivată cu grîu, iar cealaltă cultivată cu porumb. Să se айе: 1) ariile celor trei parce- 
le; 2) ariile suprafejelor cultivate cu roşii, cartofi, mazăre; 3) cit la sută din aria 
suprafeţei totale reprezintă aria suprafeţei ocupată prin construirea unui siloz de 
forma unui paralelipiped dreptunghic cu înălțimea cît 5/3 din lăţime, lăţimea 3/4 din 
lungime şi suma tuturor muchiilor sale egală cu suma muchiilor unui cub cu aria tota- 
lä de 96 dam?. 4) Să se calculeze volumul silozului. 


96, 4) 60 dâm”. 


R. 1) 39 km2; 52 km2; 65 km2, 2) 9 Ка, 18 km; 12 km2; 3) 135 


79. Pe două semidrepte Ox si Oy făcînd un unghi хОу a cărui măsură este de 120? se 
iau două segmente OA=OB=a, iar pe perpendiculara in O pe planul xOy se ia un 
segment [OC] congruent cu diagonala pătratului de latură a. 1) Sá se demonstreze că 
AABC este echilateral. Să se afle: 2) aria totală şi volumul piramidei СОАВ, 3) aria 
triunghiului ABP (P fiind mijlocul segmentului OC); 4) aria şi volumul corpului 
obținut prin rotația completă a triunghiului АВР în jurul lui AB (A se socotește 
exprimat în cm). 


К. 2) a 2(/2./Зусшд, 2 fe шә, зу 3а за? m2 ; 4) Ута? 3272 2 Уна? 3 


80. Un trunchi de con cu aria laterală de 100 cm2 este circumscris unei sfere cu ra- 
za de 4 cm. Se cere aria totală a cilindrului înscris în trunchiul de con cu una din ba- 
ze comună cu baza mică a trunchiului de con şi cu aceeaşi înălțime ca şi trunchiul 


de con. 
В. 40x cm?. 


81. O piramidă cu virful in V are ca bază un romb ABCD cu m(<A)=609 şi diagonala 
BD=4a. Inălţimea РО-20ү/3 (O centrul rombului). Din această piramidă se scoate 
un con circular drept cu acelaşi vîrf, iar baza un cerc cu centrul O, raza conului fiind 
jumătate din raza cercului înscris în romb (a este socotit în cm). Se cere: 1) volumul 
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şi aria laterală a piramidei; 2) cit Ja sută reprezintă volumul conului din volumul 
piramidei; 3) lungimile muchiilor VA şi VB; 4) măsura unghiurilor formate de mu- 
chiile VA şi VB cu planul bazei. 

R.1) 162? cm; 842/15 саг: 2) 517%; 3) УА--2аү6 cm; VB=4a cm; 4) 459; 600 
82. Un trapez ABCD are baza mare BC=30 cm, baza mică AD=9 cm, АВ--10 cm si 
CD=17 cm. Se cere: 1) aria trapezului; 2) să se construiască acest trapez, 3) să se afle 
aria triunghiului ce se formează prin prelungirea laturilor neparalele avînd ca bază, 
baza mare a trapezului; 4) să se afle volumul corpului format prin rotația completă a 
trapezului în jurul bazei mari. 


R. 1) 156 са: 3) 1712 cm2; 4) V=1 024v cm. 


83. O cisternă de formă sferică pentru vin este montată într-un suport de beton de 
formă conică, aşa fel încît cisterna este tangentă la generatoarele şi baza conului. 
Generatoarea conului este de 25% din înălţimea lui plus 8m, iar raportul acestora este 
de 5/4. Pentru a umple vasul cu vin era necesar un număr de pompe ce trebuiau să 
funcţioneze un anumit număr de ore. S-au adus încă 4 pompe în plus şi vasul s-a 

umplut cu 2 ore mai devreme. Dacă iniţial ar fi fost cu 2 pompe mai puţin decît în 
plan atunci vasul s-ar fi umplut cu două ore mai tîrziu. Se cere: 1) capacitatea 
cisternei; 2) cîte pompe erau necesare pentru a umple vasul conform planului şi în cîte 


ore. 
R. 1) 361 КЇ; 2) 8 pompe; 6 ore. 


84. Aria secţiunii axiale a unui trunchi de con este de 5 500 cm3; 32 % din raza bazei 


mici este cu 79 cm mai mică decît raza bazei mari, iar diferenţa acestor raze este de 
50 cm. 1) La ce distanţă de planul bazei mici se întîlnește generatoarea cu axa conului 
din care face parte trunchiul? 2) Să se determine măsura unghiului format de gene- 
ratoare cu planul bazei mari şi măsura unghiului ce se formează 1а vîrful conului din 
care face parte trunchiul. 3) Turnind apă într-un vas de forma şi dimensiunile trun- 
chiului de con considerat, pînă la o înălțime egală cu 40% din înălţimea trunchiului 
de con faţă de baza mare, să se calculeze ce cantitate de apă în litri este turnată în vas. 


R. 30 cm; 3) 38,7261. 
85. Secţiunea axială a unui trunchi de con este un trapez isoscelcu diagonalele perpen- 
diculare. Razele bazelor sint in raport de 1/2, iar suma lor este de 12 cm. 1) Sá se cal- 
culeze aria lateralá a trunchiuluide con. 2) Sá se calculeze volumul conului intreg din 
care face parte trunchiul dat. R. 1) 4&/I s cm2, 2) 5127 cm3. 
86. Un teren în formă de dreptunghi ABC este folosit astfel: 0,375 din suprafaţa lui si 
încă 10 m? pentru teren de sport; 2/5 din restul suprafeţei, şi încă 4 m? pentru 
răsaduri de flori. Restul terenului de 140 т? este folosit pentru parcat maşinile agri- 
cole. Se face, pe acest teren, un şanţ de canalizare pe direcţia bisectoarei dusă din 
B care intersectează latura AD în punctul P. Se ştie că raportul ariilor suprafeţelor 
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ABP si ABCD este 1/4. 1) Se cere aria terenului. 2) Să se calculeze dimensiunile te- 
renului. 3) Să se calculeze lungimea șanțului. 

R. 1) 400 m2; 2) 10/2 m; 20/2 m; 3) 20 m. 
87. Intr-o piramidă patrulateră regulată VABCD latura este cît media proporțională 


a numerelor 6 şi 8 Z, In această piramidă se face o secţiune 4'B'C'D' paralelă cu ba- 


za avînd latura de 5 cm. Diagonala BD' a trunchiuluide piramidă ce se formează este 
cît baza de numerație a numărului 65 care scris în baza zece este 59. Să se afle: 1) aria 
secţiunii diagonalei B'D'BD; 2) volumul piramidei. 

R. 1) 182 cm2; 2) V=171,5 cm. 
88. Pe un teren de forma unui trapez isoscel cu perimetrul de 48 m si baza mică de 
6 m s-a construit o cisternă cilindrică avînd baza tangentă la laturile trapezului. 


Inăljimea cisternei este * din raza cercului. Să se afle: 1) aria terenului; 2) volumul 
3 
cisternei. 
R. 72/3 cm2; 1627 m2. 


89. Media aritmeticá a dimensiunilorbazei unui paralelipiped dreptunghiceste 20 cm; 
2/3 din dimensiunea cea mai mare a bazei, micgoratà apoi cu 25% din ea este cît di- 
mensiunea cea mai mică a bazei paralelipipedului micgoratá cu 6 cm. Muchia para- 
lelipipedului este, in cm, media proporțională a numerelor 20 si 5. Pe lungimea AD 
a dreptungiului ABCD, baza paralelipipedului,se ia un punct N aşa fel încît NA/ND= 
=7,iar pe lungimea BC, opusă lui AD se ia un alt punct M aşa fel încît MB/MC=3/5. 
Să se calculeze: 1) dimensiunile paralelipipedului;2) cît la sută reprezintă dimensiunea 
cea mai mare din dimensiunea cea mai mică a bazei paralelipipedului; 3) diagonala 
paralelipipedului(cu aproximaţie în minus de o zecime); 4) lungimea segmentului MN; 
5) cu cît trebuie prelungite laturile dreptunghiului pentru a intersecta prelungirile 
segmentului MN în ambele sensuri. 


R. 1) 24 cm, 16 cm, 10 cm; 2) 150%; 3) 30,5 cm. 4) MN 220 cm; 5) 4 cm; 12 cm. 


90. Baza unei piramide este un triunghi ale cărui laturi sînt invers proporţionale cu 
numerele EN 1 Si d, iar diferenţa dintre latura cea mai mare si cea mai mică 
40 74 102 


a triunghiuluieste 31 cm. Inălţimea piramidei este cu 25% mai mare decît înălțimea 
triunghiului de bază referitoare la latura cea mai mare a triunghiului. Se face o 
secţiune paralelă cu baza piramidei, secţiune al cărei perimetru este 0,54 m. Să se 
calculeze: 1) laturile triunghiului de bază a pirmidei; 2) laturile triunghiului de 
secţiune; 3) cit la sută reprezintă latura cea mai mică a triunghiuluide bază din latura 
cea mai mică a secţiunii; 4) volumul piramidei inijiale. 


R. 1) 20 cm, 37 cm, 51 cm; 2) 10 cm, 18,5 cm, 25,5 cm, 3) 200%; 4) 1 530 cm3. 


91. Perimetrul bazei unei piramide triunghiulareeste de 18/3 cm, iar muchia laterală 
formează cu planul bazei un unghi de 450. La 2/3 din înălțime faţă de bază se face 
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o secţiune paralelă cu baza piramidei. Să se calculeze: 1) media aritmetică între latura 
bazei piramidei şi înălțimea piramidei, 2) volumul piramidei, 3) volumul piramidei 
avînd ca bază secţiunea efectuată, 4) raportul volumelor celor două piramide; 5) cît 
la sută reprezintă aria bazei piramidei inițiale din aria bazei piramidei a doua? 


R 1) 3(/3 +1); 2) 54/3 cm; 3) 2/3 cm?; 4) >: 5) 900%. 


92. O piramidă are ca bază un triunghi ABC ale cărui laturi sînt proporționale cu nu- 
merele 12, 16,20, iar diferenţa dintre latura cea mai mare şi cea mai mică este 2 cm. 
Înălţimea piramidei este cu 0,8(3) cm mai mare decît înălțimea triunghiului de bază 
referitor la latura cea mai mare a triunghiului. Se face o secţiune paralelă cu baza 
piramidei al cărei perimetru este 0,04 m. Să se calculeze: 1) laturile triunghiului de 
bază al piramidei; 2) laturile triunghiului de secţiune făcută în piramidă; 3) înăl- 
[imea triunghiului de bază referitoare la latura cea mai mare; 4) volumul piramidei 
inițiale; 5) cît la sută reprezintă latura cea mai mică a triunghiuluide bază din latura 
cea mai mică a triunghiuluide secţiune ? 
R. 1) 3 cm, 4 cm, 5 cm; 2) 1 cm; liom; 12cm; 
3) 2,4 cm; 4) 6,5 cm; 5) 300%. 
93. O piramidă are ca bază un triunghi al cărui perimertru este 15 cm laturile lui sînt 
trei numere consecutive. Se face o secţiune paralelă cu baza, avînd latura cea mai 
mare a triunghiului de secţiune de 1,5 cm. Să se calculeze: 1) laturile bazei piramidei; 
2) perimetrul triunghiului de secțiune; 3) media proporţională între laturile mijlocii 
ale triunghiului de bază şi cel de secţiune. 
R. 1) 4 cm, 5 cm, 6 cm; 2) 3,75 cm, 3) 2,5. 
94. O prismă dreaptă are ca bază un dreptunghi ABCD cu lungimea AB egală cu 
133,(3)% din lăţimea BC, iar înălțimea prismei este cu 25% mai mare decît dimensi- 
unea cea mai mare a bazei. 0,125 din lungimea dreptunghiuluieste cu 1 cm mai mică 


decât 33296 din lățimea lui. Din punctele А si C se duce cîte o perpendiculară pe 


diagonala BD a dreptunghiului. Figura AA ’CC’ este baza unei alte prisme drepte cu 
aceeaşi ши те ca si prima prismă (A şi C'sînt picioarele perpendicularelor duse ре 
diagonala BD; A şi C'eBD). 1) Să se afle volumul prismei iniţiale. 2) Sá se arate са 
АА'СС' este un paralelogram. 3) Să se determine laturile şi diagonalele paralelo- 
gramului ААС”, 4) Să se calculeze unghiul format de diagonala prismei inițiale cu 


planul bazei. 3 
R. 1) V=480 ст”; 3) АА”-:48 cm; AC'= y30,28 cm; 


AC=10 cm; A’C’=2,8 cm; 4) 459. 
95. Latura bazei unei piramide patrulatere regulate este a cm; muchia piramidei face 
cu planul bazei un unghi de 60°. Se face o secţiune paralelă cu baza pe la mijlocul 
înălțimii. Să se afle raportul volumelor celor două corpuri formate prin această 
secţiune. 
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96. 5 din latura unei piramide patrulatere regulate este cu 2 cm mai mare decît 0,2 din 


latura unei prisme patrulatere regulate înscrisă în piramidă, cu baza pe planul bazei 
piramidei. Raportui dintre latura bazei piramidei micşorată cu un sfert din dublul 
laturii piramidei şi latura prismei micşorată cu 3 cm este 1. Diagonala trunchiului de 
piramidă ce se formează prin înscrierea prismei este -in cm- media proporţională 
a numerelor 40,5 si 8. 54 se afle: 1) volumul piramidei; 2) aria laterală a prismei: 

R. 1) И®1 372 cm; 2) Aria laterală =240 cm?. 
97. 25% din înălțimea unui con mărită cu 2 cm este сїї 0,6 din generatoarea lui 
micşorată cu 2 cm, iar media lor aritmetică mărită cu 1 cm este cît cea mai mare 
dintre ele. Să se calculeze: 1) cît la sută reprezintă raza conului din raza unei sfere 
înscrisă în acest con; 2) volumulsferei înscrisă în con; 3) aria laterală a conului; 
4) raportul volumelor sferei şi conului. 

R. 1) 20096: 2) 36 cm3;3) 60r cm2; 4) = 


98. Л din raza bazei unui con este cu 8cm mai mică decît raza unui cerc de secţiune 


paralelă cu baza conului făcută la o distanţă de bază, egală cu media proporțională 
între numerele 144 şi 9 (socotită în cm). Raportul razelor trunchiului de con format 


prin planul de secţiune este ын iar înălțimea trunchiului este împărţită de două 


plane de secţiune paralele cu bazele în trei părţi egale. Să se afle razele cercurilor de 


secţiune. 
R. (raza conului=32 cm) 10 cm; 14 cm; 18 cm. 


99. Să se afle aria unei sfere circumscrise paralelipipedului dreptunghic, cu dimensi- 
unile invers proporționale cu numerele 0,25, Е si 0,125, iar diferenja dintre suma 


dimensiunilor bazei paralelipipeduluisi muchia lui este 1cm. Sá se determine rapor- 
tul dintre numărul care exprimă raza sferei şi media proporțională dintre numerele 
29 şi 4. 
R. 291 cm2, + 
100. Suma dintre diagonalele unui paralelogram si una dintre laturile sale este 165 cm. 
Suma diagonalelor intrece cu 12 cm dublul acestei laturi a paralelogramului, iar di- 
ferenja dintre această latură a paralelogramului şi diagonala cea mai mică este de 
11 cm. 1) Să se afle volumul piramidei care are ca bază acest paralelogram, iar înălţi- 


mea сїї 33296 din latura paralelogramului. 2) Cit la sută reprezintă diagonala mică a 


paralelogramului din înălțimea lui ? 3 
R. 1) 6 936 cm”; 2) 166,(6)%. 


101.Intr-o prismă cu baza un triunghi dreptunghic în care raportul catetelor este 3/4 


iar diferenţa dintre proiecţiile lor pe ipotenuzá este de 2,8 cm, se înscrie un cilindru 
cu aceeaşi înălțime ca şi prisma. 1) Să se calculeze raportul volumelor cilindrului si 
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al prismei în care este înscris cilindrul. 2) Să se calculeze a patra proporțională între 
raza cilindrului, înălțimea triunghiului dreptunghic dusă din vîrful unghiului drept şi 
cateta cea mai mică. 

R. 1) T 2) 14,4. 
102. Un cub este înscris într-o piramidă patrulaterá regulată astfel încît patru virfuri 
ale sale se află pe muchiile laterale ale piramidei, iar celelalte patru vîrfuri se află pe 
planul bazei. 1) 88 se determine aria totală a cubului ştiind că 0,75 din latura bazei 
piramidei întrece cu 2 cm 0,125 din înălțimea ei, iar raportul acestora este 1/2. 2) Să 
se arate că numărul care exprimă volumul piramidei este acelaşi cu cel ce exprimă aria 
totală a cubului. 3) In ce raport se află ariile bazelor cubului şi piramidei ? 


R.1) 422 m2; 2) 22 m3; 3) 5. 
103. Intr-un con cu unghiul din vârf de 90? se înscrie un cilindru. Diagonala secţiunii 


axiale (un pătrat) a cilindrului este ay2 cm. Baza cilindruluieste ре planul bazei co- 
nului iar generatoarele lui întîlnesc generatoarele conului respectiv. Să se determine 


raportul dintre aria totală a cilindrului şi aria laterală a conului. 2 
R. ——. 


a2 
104. Intr-un trunchi de con, diferenţa pătratelor celor două raze este 16, iar suma lor 
este 8 cm. Diferenţa razelor reprezintă 16,(6)% din înălţimea trunchiului. Din el se 
taie două conuri ce au са baze, bazele trunchiului, iar generatoarele unuia sînt în 
prelungirea generatoarelor celuilalt. Să se determine: 1) volumul trunchiului de con; 
2) cât la sută reprezintă înălțimea conului celui mare din înălțimea conului mic; 
3) raportul înălțimilor celor două conuri; 4) raportul dintre volumul părţii rămase 
după scoaterea celor două conuri şi volumul trunchiului de con. 


R. 1961 ст; 2) 166,(6)%; 3) © 4) 38” 


105. Intr-un triunghi ABC, 1/9 аш AC este cit 0,1 din latura АВ si 3/5 din AB este 
cu 3 cm mai mare decît 0,3(3) din AC. Indlimea BD este de 8 cm. Sà se afle: 
1) perimetrul triunghiului ABC; 2) înălțimea dusă din vîrful C în triunghiul ABC. 
3) Triunghiul ABC este baza unei piramide cu înălțimea VA, această înălțime fiind 
cu 25% mai mare decît înălțimea BD a triunghiuluide bază. Să se afle unghiul format 
de muchia VB cu latura AB a triunghiului de bază. 4) Să se afle volumul piramidei 
VABC. 
R. 1) (19-73 ) cm; 2) 7,2 cm; 3) 459; 4) 120 стз. 
106. Baza unei prisme este un triunghi dreptunghic АВС, m( <A)=909, în care cateta 
AB este 0,75 аш AC iar de patru ori AC micşorată cu 7 cm este de trei ori mai mare 
decît AB. Înălţimea prismei întrece înălțimea AD a triunghiului de bază (De BO) de 
cinci ori. Se face o secţiune în prismă printr-un plan care trece prin muchia latera- 
lä ВВ a prismei şi prin bisectoarea BE a unghiului B al triunghiuluide bază (EeAC). 
Să se afle: 1) perimetrul triunghiului ABC; 2) proiecţiile catetelor ре ipotenuza BC; 
3) volumul prismei cu baza BEC şi cu aceeaşi înălțime ca şi prisma iniţială. 
R. 1) 12 cm; 2) 18 cm; 3,2 cm; 3) 45 cm3. 
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107. O piramidă VABC are ca bază un triunghi echilateral (ABC) si ca înălțime una 
dintre muchiile sale laterale VA. Suma muchiilor egale împreună cu perimetrul tri- 
unghiului de bază este 139,5 cm, iar raportul dintre latura triunghiuluide bază şi una 


din muchiile laterale egale este D. Pe latura AB a triunghiuluide bază se ia punc- 


tul M(MeAB) care împarte latura AB în raportul 2/7. Din M se duce o paralelă 
la muchia VB, care taie înălțimea piramidei in N(NeVA) si o paralelă MG la BC 
latura triunghiului de bază care taie latura AC a triunghiului în punctul G(GeAC). 
5а se calculeze: 1) aria triunghiului MNG; 2) volumul piramidei АВС. 

R. 1) #19 cm2; 2) V=2 050 cm?. 
108. Mediana BE dusă pe una din laturile egale ale unui triunghi isoscel АВС (cu ba- 
za BC) împarte perimetrul triunghiului în două părţi: AB+BE si BC+CE. Prima 


71 


parte este mai mică decît a doua şi raportul celor două părţi este = Se cunoaste 


că 1/3 din partea сеа mai mică mărită cu 1/5 din ea este cu 9 cm mai mică decit partea 
cea mai mare. Înălţimea AD şi mediana BE se taie în G (DeBC). 1) Sá se calculeze 
aria triunghiului ABC. 2) Să se demonstreze că patrulaterul GECD este echivalent 
cu triunghiul ABG. 3) Să se calculeze înălţimea triunghiului AGE corespunzătoare 
laturii AE. 4) Să se calculeze aria şi volumul corpului format prin rotația completă a 
triunghiului isoscel în jurul uneia dintre laturile egale. 
R. 1) 48 cm2; 2) 16 cm% 3) 32 cm; 4) 211,2 ст2; 307,2x cm?. 
109. Intr-un triunghidreptunghic ABC, m( <A)=909, cateta АВ mărită cu 25% din ea 
este cu 13 cm mai mică decît suma catetelor triunghiului iar 0,125 din AB este de 15 
ori mai mică decît AC. Triunghiul ABC este baza unei piramide a cărei înălțime VA 
este 17/60 din înălţimea AD a triunghiului АВС (DeBC). Se face o secţiune printr-un 
plan paralel cu baza la distanța de 17/20 din înălțimea piramidei faţă de vîrf şi o 
altă secţiune prin muchia VA şi mediana AE relativă la ipotenuză (E e BC). Să se afle: 
1) volumul trunchiului de piramidă format prin prima secţiune; 2) aria triunghiului 
din secţiunea VAE. 1 
R. 1) =70 cm3; 2) 385 cm?. 


110. Intr-un romb ABCD diagonala mică AC este 2/5 cm iar suma dintre latura rom- 


bului si proiecfia ei pe diagonala mare este de 5 +2/5 cm. Fie AN înălțimea dusă 
аш A pe CD şi AM înălţimea dusă din А pe BC; apoi AMnBD= {Е} şi ANnBD= 
—(F). Să se calculeze: 1) aria rombului; 2) mărimea înălţimii rombului АМ (sau AN), 
valoarea rapoartelor AF/FN şi OF/FD. 3) Să se arate că patrulaterul MCNA este 
inscriptibil. 4) cit la sută reprezintă апа pentagonului MCNFE din aria patrulaterului 
MCNA ? 5) Să se afle volumul piramidei ce are ca bază rombul ABCD ştiind că 
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muchia SA a piramidei este perpendiculară pe planul bazei şi formează cu muchia SC 
a piramidei un unghi de 300. 
AF 5. OF_1. 


R. 1) 20 сш 2) АМ=4сш; 48-35 к=з: 4) 68,75%; 5) AN 4015 m 3 


111. Baza unei prisme drepte este un triunghi ABC. Pe prelungirea laturii AC se ia un 
punct D astfel ca <BAC=<4CBD. Segmentul AD este de 21 ori mai таге decît seg- 


mentul CD, iar AD+CD=13 cm. Latura BC a triunghiului АВС este de 2 cm si 
înălțimea prismei este /65 cm. 1) Să se arate că BD este media proporfionalá a 
segmentelor AD şi CD. 2) Să se afle laturile triunghiului ABC. 3) Să se айе aria 
laterală a prismei. 

R 2) AB- /i9- ош; 4C=53 сш; 3) sevo 65 cm2. 


112. Intr-un cilindru circular drept este înscrisă o prismă cu baza un triunghi echila- 
teral ABC avînd latura de 12/3 cm. Din centrul O al bazei cilindruluise duce o para- 


lelä OD la latura ВС a triunghiului (DeAC). Inälțimea prismei este 12/3 cm şi este 
egală cu înălțimea cilindrului. Să se afle: 1) volumul cilindrului; 2) volumul prismei 
cu baza ABC. 3) Notînd cu M piciorul perpendicularei dusă din O pe latura BC 
(MeBC), să se afle volumul prismei avînd ca bază patrulaterul ODCM şi aceeaşi 
înălţime ca şi cilindrul. 
R. 1) 1 728/3 z cm3; 2) 3 888 ст: 3) 1 080 стз. 

113. Una din laturile unui paralelogram este cu 11 cm mai mare decît diagonala mică 
a lui şi 0,5 din diagonala mare micşorată cu 25% din diagonala mică este 27 cm. Suma 
dintre diferența menţionată mai sus şi latura considerată este 78 cm. Paralelogramul 
este baza unei piramide în care se face o secţiune paralelă cu baza ce împarte înăl- 
fimea piramidei în raportul de 3/5 socotit de la virf. Se ştie că înălțimea piramidei 
este cu 25% mai mică decît diagonala mică a paralelogramului. Să se calculeze: 1) dia- 
gonalele paralelogramului;2) volumul piramidei; 3) volumul piramidei care are ca bază 
secţiunea făcută în piramida iniţială şi vîrful comun cu prima. 

R. 1) 40 cm, 74 cm; 2) 12 240 cm3; 3) 645,46875cm3. 
114. Intr-un trapez dreptunghic ABCD (BC baza mare) diagonala BD este perpen- 
diculară pe latura neparalelă CD. 0,125 din înălțimea AB a trapezului este cu 1 cm 
mai mică decît 20% din CD. Raportul acestora este 4/5 (4B/CD=4/5). Se cere: 1) 
perimetrul trapezului ABCD; 2) aria triunghiului ACD; 3) aria triunghiului DCE (E 
fiind punctul de intersecţie al paralelei dusă din C la AB şi prelungirea diagonalei 
mici BD); 4) distanţa punctului А la latura CD; 5) aria şi volumul corpului format 
prin rotația completă a trapezului ABCD în jurul bazei mici. 


R. 1) 457 om; 2) 422 cm cm?; 3) 37,5 cm2; 8.8 ол; 5) 1 эзи сад, 28191 a 
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115. intr-o prismă dreptunghiulară oblică înălțimea АМ a feţei laterale АВВ'А' este 
şi înălțimea prismei (MeAB), iar Ma Lăţimea dreptunghiului de bază este de 


6 cm iar diferenţa dintre diagonala şi lungimea dreptunghiului este de 2 cm. Seg- 
mentul ce uneşte vîrful A’ cu O (punctul de intersecţie al diagonalelor bazei) este de 
5 cm. Să se afle: 1) volumul prismei; 2) măsura unghiul format de muchia 44’ cu latura 
AB a dreptunghiului de bază; 3) aria triunghiului AMO; 4) volumul piramidei ce аге 


ca bază triunghiul AMO şi virful în А”. 3 2 3 
R. 1) 192 cm; 2) 459; 3) 6 ст“; 4) 8 cm”. 


116. Intr-o piramidă dreptunghiularácu muchiile laterale egale se cunosc următoarele 
date: 40% din diagonala bazei micşorată cu 0,1(6) din lăţimea bazei este de două ori 
mai mică decît lăţimea, iar diferenţa dintre diagonală şi lăţime este de 4 cm. Muchia 
piramidei face cu planul bazei un unghi de 60°. Se face o secţiune paralelă cu baza al 
cărei perimetru este de 7 cm. Să se afle: 1) cit la sută reprezintă diagonala bazei din 
lungimea bazei; 2) volumul piramidei iniţiale; 3) volumul trunchiului de piramidă 
obţinut prin secţiunea dată; 4) aria secţiunii diagonale a trunchiului de piramidă, 5) 
diagonala trunchiului de piramidă. 

R. 1) 12596; 2) 80/3 ст: 3) 31598 сай, 4) 125153 сад, 5) ЗИ em. 


117. Un turn de formă cilindrică are un acoperiş de forma unei piramide hexagonale 
regulate cu baza ABCDEF şi vîrful V. Inălţimea cilindrului este de 20 m. Triunghiul 
VAD este echilateral. Baza superioară a cilindrului este un cerc înscris în hexagonul 
ABCDEF. Muchia laterală a piramidei este de 4/3 m. Să se afle volumul cilindrului. 


R. 1807 m°. 
118. Baza unei piramide este un triunghi dreptunghic ABC, m( 44) =90°, în care cu- 
noaştem următoarele: bisectoarea unghiului B intilnese cateta AC în E şi este per- 
pendiculară pe mediana AD (DeBC), segmentul AE este de 6 cm. шаїйтеа pirami- 
dei este muchia VA=104/3 cm. Айар: 1) perimetrul triunghiului dreptunghic ABC; 
2) volumul piramidei АВС; 3) volumul piramidei “АВР (are ca bază triunghiul ABD 
şi acelaşi vîrf ca şi prima piramidă). 4) Să se arate că jumătate din ipotenuza 
triunghiului АВС este medie proporţională între cateta cea mai mare a triunghiului 


şi proiecfia bisectoarei BE pe această catetă. 
R. 1) 18(/3 +1)cm; 2) 540 cm3; 3) 270 cm?. 


119. Intr o prismă cu baza un trapez isoscel ABCD, în care linia mijlocie este de 6,5 cm si 
cu 2,5 cm mai mică decît baza mare, se înscrie un cilindru a cărui înălțime este egală 
cu 10 cm şi egală cu înălțimea prismei. Se consideră apoi prisma care are ca bază 
triunghiul BOC (O fiind centrul cercului de bază a cilindrului) şi aceeaşi înălțime cu 
prisma iniţială, precum şi corpul care are ca bază sectorul MON şi aceeaşi înălțime 
ca a prismei (sau a cilindrului). Să se afle: 1) volumul prismei cu baza ABCD; 2) 
volumul cilindrului înscris; 3) volumul prismei cu baza BOC; 4) volumul corpului 
care are ca bază sectorul MON. 

R. 1) 390 cm; 2) 90r cm3; 3) 97,5 cm3; 4) 22,5 cm?. 
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120. O piramidă are ca bază un triunghi ABC în care ВС--16 ст, AB=10 cm, iar înăl- 
[imea AD=8 cm (DeBC). 1паЦїтеа piramidei este de 30 cm. Fie E,F,G respectiv 
mijloacele laturilor АВ,АС si BC ale triunghiului ABC. Să se afle volumul piramidei 
care are ca bază patrulaterul DEFG şi acelaşi vîrf cu prima piramidă 

R. 200 cm?. 
121. Un triunghi isoscel ABC, [AB]s[AC], este înscris in cercul О a cărui rază mărită 
cu 20% este cît una din laturile egale ale triunghiului isoscel micşorată cu 25%, iar 
dublul razei cercului mărită cu 2 cm şi apoi împărţită la lungimea laturii considerate 
2 triunghiului micşorată cu 2 cm dă citul 2. Fie BM înălţimea dusă din B pe AC şi 
AE bisectoarea din A pe BC; BMnAE=(N). Paralela dusă din А la BC intersectează 
perpendiculara dusă din B pe BC in D; BDnAD=(D). Se cere: 1) perimetrul patrula- 


terului ABCD; 2) înălțimea BM, 3) să se demonstreze că BU) -m( 4ABD)- 


= ШОО, 4) să se arate că BE2= ЭМ ЭК, 5) să se calculeze volumul corpului 


format prin rotația completă a triunghiului АВС în jurul laturii ВС. 
R. 1) 288 cm; 2) 7,68 cm; 5) 131,0727 cm?. 
122. Aria unui triunghi ABC este de 24 cm?. Punctul DeBC şi M este mijlocul lui AD. 
Fie E si F simetricele punctului M faţă de АВ şi AC, MEnAB-(H) şi 
MFOAC=AN). Proiecfia laturii AB pe latura BC a triunghiului este segmentul 
BG(GeBC). Se cunoaşte cá 2/3 din lungimea BC este cu 0,5 dm mai mare decît 
segmentul BG şi 4/3 din BG este cit jumătate din BC micşorată cu 1/6 din aceasta. 
Se cere: 1) să se arate că aria AMB-raria AMC=1/2 aria ABC; 2) să se arate că aria 
patrulaterului4NMH este 1/2 din aria patrulatrului4EMF; 3) să se calculeze volumul 
corpului format prin rotația completă a triunghiului АВС în jurul laturii ВС. 
R. 3) 641 стз. 
123. Intr-un trapez ABCD(AB=baza таге) diagonalele АС $i BD se întîlnesc in 
punctul O. Aria triunghiului 4OB este de 60 ст?. Se stie cá 0,125 din Бата писа este 
cu 0,3 dm mai mică decît 2046 din baza mare, iar raportul mărimilor celor două baze 
este 5/2. Se cere: 1) să se demonstreze că triunghiurile AOD şi BOC sint echivalente; 
la fel pentru triunghiurile ADC si ОВС; 3) aria trapezvlui; 4) volumul corpului format 
prin rotația completă a triunghiului 4OB în jurul laturii АВ (baza mare a trapezului); 
5) să se construiască un dreptunghi echivalent cu trapezul 4ВСО, 6) printr-un punct 
M situat ре baza mică a trapezului să se ducă o dreaptă în interiorul trapezului aga fel 
ca să-l împartă în două părți echivalente. 
R. 1) 14 cm; 3) 117,6 cm; 4) 240т cm?. 
124. Se dă un trapez isoscel ABCD (AB este baza mare) circumscris unui cerc О a că- 
rui rază este cu 3,5 cm mai mică decît linia mijlocie a trapezului şi 0.(3) din raza 
cercului mărită cu 2/3 din ea este cu 1,7 cm mai mare decît 20% din liria mijlocie a 
trapezului. Raportul bazelor trapezului este 2/2,5. Se cere: 1) aria trapezului ABCD; 
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2) să se arate (fără calcul) că linia mijlocie a trapezului este egală cu una din laturile 
neparalele ale trapezului; 3) să se arate că triunghiul СОВ este dreptunghic şi aria lui 
este 1/4 din aria trapezului; 4) notând cu M, respectiv N, mijloacele bazelor DC şi AB 
ale trapezului să se arate că triunghiurile МОС şi МОВ sînt asemenea; 5) să se ara- 
te că М№=Рс АВ; 6) să se calculeze volumul corpului format prin rotația completă 
a trapezului în ju azei mari AB. 

pez jurul b ari AB R. 1) 39 em? 6) e, a 
125. Intr-un triunghi dreptunghic ABC, т(<4)=90°, m(<B)>m(<C), bisectoarea 
unghiului: B taie mediana AD în M iar cateta AC în N (DeBC) şi 0,(6) din măsura 
unghiului В micşorată cu 25% din ea este de 5 ori mai mare decît 1/6 din măsura 
unghiului С al triunghiului. Se cere: 1) lungimea laturilor triunghiului АВС cunoscînd 
ipotenuza de 6/3 cm; 2) să se arate că triunghiurile AMB si АМС sînt echivalente; 
3) să se arate că triunghiul ABD este echilateral, triunghiul BND este dreptunghic 
şi triunghiul AND este isoscel; 4) să se afle volumul corpului format prin rotația 
completă a triunghiului ABC în jurul catetei AC. 

R. 1) BC=6/3 cm; AB-343 cm; AC=9 cm; 4) 817 cm3. 

126. Intr-un triunghi isoscel ABC,[4B]s [AC], se cunoaşte că 0,375 din una din laturi- 
le egale ale triunghiuluieste cu 2 cm mai mare decît 20% din raza cercului O circum- 
scris triunghiului şi raportul dintre raza cercului şi una din laturile egale este 2,5/4. 
Fie AD înălţimea triunghiuluiisoscel. Prin O (centrul cercului), se duce o paralelă la 
AB care intilnese pe BC în N iar pe AC în  (af8) яа. 

108 6 2 4 

16. Fie М un punct pe diagonala АС а trapezului АВСР (AB bază mare) şi MP, 
MN paralele duse la АВ, respectiv AD (NeDC şi PeBC). a) Să se arate că 
m(<CNP)=m(<A4BD). b) Paralela din N la BC taie pe BD în К. Să se arate că punc- 
tele В, N şi mijlocul О al segmentului RP sînt coliniare. с) Care trebuie să fie valoa- 


rea raportului MAC astfel са să aibă loc relaţia NP-2DpB ? 
MA 3 к.с) МС.2 
—=2. 


17. Se dă paralelogramul ABCD în care m(<ABC)=1509 şi diagonala BD perpen- 
diculara pe AB. Fie E proiecția lui C pe AD şi F intersecţia laturii BC cu cercul 
circumscris triunghiului DEC, avînd centrul O. Să se arate că: 1) DF este perpendi- 
culară pe BC; 2) punctele Е, O, F sînt coliniare; 3) BD este tangentă la cercul circum- 
scris triunghiului DEC. 4) Să se demonstreze că BD?—BF -AD. 5) Dacă АВ--2а, 
(а»0), să se calculeze perimetrul patrulaterului BDEF. 
R. 5) 2a(/3 +1). 
18. Să se demonstreze că expresia Е=х2у+ху2+х2+у2+2ху+х+у este divizibil cu 2 
oricare ar ti x si y numere naturale. 
Indicajie: E -(x«y)(x*1)(y*1); considerăm toate cazurile: x par, y impar etc. 
19. Se dà f(x) EMO Să se determine xeR pentru care f(x) >0. 
02202 +1 
20. Fie а ип număr natural, aeN. Să se găsească o mulţime de patru numere natu- 
rale: x, y, 2, t, aşa încît efectuînd operaţiile: x «a; y -a; za; t:a să obţinem 
acelaşi rezultat numeric. 
Indica(ie. Fie m rezultatul comun; astfel obținem: x=m-a; y=m+a; z=m/a; t-am; mza. Dacă notăm 
cu n un număr natural arbitrar, obținem: х=а(л-1) ş.a.m.d. 
R.E,=(a(n-1); а(п+1); п; ап}, (o infinitate de soluţii pentru un c dat). 


6r2+4x2/2 -4 


. Să se aducă F(x) la forma cea mai simplă. 
2x42: /2- 


21. Fie Е(х)- 


R. 2x+x/2 -2. 
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2 
22. Fie ©)=^ Z£ 
х?+5х+6 
ale lui x, f(x) «0 ? c) Să se determine mulţimea valorilor lui xeN pentru care f(x) este 


un număr întreg. 


. a) Sá se aducă f(x) la forma cea mai simplă. b) Pentru ce valori 


к.а) 3; ьу-2<х<4; c) {0,1,4}. 
х+2 
2.x 


1-5-2-2: 
23. Se dă /(х)- а(хзау [6-2 | 2 22, x(a-2) .2-2 . 4 2a 4 
a (a? x?) »2ax | ах 4 a x а-2 


а-2 
а 


+ 


|ва -Х 2 Să se stabilească valoarea de adevăr a propoziției p :f(x)eN. 


R. f(x) -1. 
a2(b+c) _ b2(a+c) 
ах bx 
c sînt constante diferite de 0. b) Să se verifice că rădăcina ecuației de la punctul a) 


2А. a) Să se rezolve ecuația: , unde necunoscuta este x iar a, b şi 


2 2 
este şi rădăcina ecuației: Pn) „e 09) (în aceleaşi condiţii). 
-Х с-х 
abc 
ат 
25. Să se aducă următoarea expresie la forma cea mai simplă: 
ЯЛ EA 
P(y) ксы +9у3-7 "P + (4540, y+0) şi apoi să se determine a astfel ca 
уед ET 
3y ay 


polinomul obținut să fie de gradul întîi in y. Care este acest polinom ? 
R.P(y) -14y-10; pentru a—-1. 
26. Să se rezolve inecua]ia: 22 < 3 şi apoi să se determine mulțimea numerelor, 
у+ 


întregi care o verifică. 


R. Toate numerele întregi din intervalul ЇЕ: ын ? 


27. Se dau expresiile: 
1 1 
x-1 x«i 
1 4 
PT. бахалы 
х-1 х41 (21 


Х-5- 


AG)= 1 ; во) n 


Х-5 x 


а) Sa se aducă A(x) şi B(x) la forma cea та! simplă. 


2 . 
b) Să se rezolve ecuaţia A(x)+B(x)+ ээ. 40. 
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1 
—— +. 
AG) Bœ) 
d) Să se calculeze valorile numerice ale lui А(х) şi B(x) pentru 


x=22 m -/8,8025 +3,1(6). 


1- 
3 


е) Dacă y*1 şi x= > să se arate са: 
Ус 


[ey ty “(буу -к7-у | = 155? y -1). 
R.a) до); во)- i b) x ху=2(ти convine) d) 2 AQ. 


с) Sá se reprezinte grafic : у= 


28. Se dă expresia: 

fc) - [8 x 8(4 - 499 4100,24 412,5]. x5. 0427-2543 4341. xeR; х1. a) Să se 
arate că f(x) este pozitivă. b) Să se arate că f(x) se divide prin: x ^x^ x^ xl. c) Sá 
se verifice că f(x) «x? -2x^ «x? > 0. 


29. Se dă inecuajia: LIGA = definită pe mulțimea 4= (2; -2; 3; 3; 5}. Să 
se determine mulţimea xeZ ce satisface inecuaţia. R. (-3). 


30. Se dă rombul ABCD unde т <(A)=609, O este intersecţia diagonalelor, E sime- 
tricul lui O faţă de AD si M intersecţia dreptelor OE si AD. 

1) Să se arate că punctele C, D şi E sînt pe aceeaşi dreaptă (coliniare). 

2) Să se arate că patrulaterul ABCE este trapez dreptunghic. 

3) Dacă N este piciorul perpendicularei din O pe AE să se arate că 
LAN]=[NM]=[OM] şi că MN este paralelă cu АО. 

4) Să se arate că patrulaterul АММО poate fi înscris într-un cerc. Care este cen- 
trul cercului ? 

5) Să se arate că ANS 

АВ 4 

31. Se dă expresia: f(x) =х*-х5(422?+2-895-в.2°9уЗ-хЭ+хЗ-[(х109-3х99-х?%(х-3у]-х+1. 

Să se verifice cá f(x)>0 pentru orice xe R. 


32. Se consideră expresia: E(xy) =х(х +2y)2-(x -y)(x 2 «xy sy?) -4x2y. 
a) Să se aducă la forma cea mai simplă şi să se descompună rezultatul în factori. 


b) Să se afle valoarea numerică a expresiei date pentru: x—2 şi у=-31:5,166)+35. 
R. a) у“ (зу); b) 22. 
33. Să se arate că: (х-1)(х+1)(х2+1)(х“+1)(х8+1)(х16+1)+2(х16+1) este pătratul unui 


binom. 
R. (19.17. 
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34. Să se arate că suma pătratelor a trei numere consecutive mărită cu 1 este un număr 
divizibil cu 3. 

х?+2х+11 
х2+2х+6 


35. Fie E= „ Să se afle valoarea maximă а lui E. 

R.E-2. 
36. Patrulaterul ABCD este inscriptibil. Se duc perpendicularele АА” şi ВВ’ pe 
diagonalele BD 51 АС. Să se arate cá A'B'||CD. 


Indicaţie. Se observă că patrulaterul ABA B’ este inscriptibil. 
х?-2х+1 


37. Să se afle valoarea minimă a fractiei 
x?-2x43 


Indicaţie. x2_2x+1=x2-2x+1+2-2. 
R.0. 
38. Se dă un triunghi ABC în care AB=AC=6 cm şi т(<4)=120°. Fie O centrul cer- 
cului circumscris acestui triunghi şi D punctul diametral opus lui A. a) Să se arate că 
triunghiul BCD este echilateral. b) Fie (A) perpendiculara în O pe planul triunghiului 
BCD şi un punct M pe (A). Să se arate că |МВ|-(МС|ЇЕ|МП)|.с) Se consideră tetra- 
ейш MBCD. Să se arate că muchiile opuse sînt perpendiculare (MB CD). d) Să se 
calculeze volumul tetraedului ştiind că МВ= 6/3 cm. 
R. d) 54/6 cm? 
39. Se consideră două conuri avînd ca axă de rotaţie dreapta (A). Baza unui con este 
cercul circumscris triunghiului echilateral BCD, iar baza celuilalt con este cercul în- 
scris în acelaşi triunghi. a) Care este raportul volumelor celor două conuri, dacă 
înălțimile lor sînt egale ? b) Care este raportul volumelor celor două conuri dacă 
secţiunile lor axiale sînt triunghiuri echilaterale ? 
В.а) 4; b) Š. 
T '1 
40. Fie piramida VABCD cu baza dreptunghiul ABCD in care AB=16 cm; ВС=12 cm 
iar M şi N mijloacele lui AB respectiv BC si О mijlocul muchiei VA, [VA]=[VB]= 
=[VC]=[VD]. Sá se determine raportul volumelor piramidelor QMNB şi VABCD. 


R.L 


16 
41. Dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sînt invers proporţionale cu: 0,1(6); 
0,125; 0,1 iar diagonala paralelipipedului este de 10 cm. Să se afle dimensiunile 


acestui paralelipiped. 
R. 3/2 cm; 4/2 cm; 5/2 cm. 
42. Se dă şirul de rapoarte egale ll. -5 şi ab=d=2c. 1) Să se calculeze а, Б, 
a 


с, d. 2) Dacă şirul de rapoarte egale este -2 şi ab=c=d? să se calculeze în 


acest caz a, b, c, d. 
R. 1) 4; 8; 16; 32; 2) 2; 8, 16; 4. 
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43. Se dă ecuaţia 


z: ЕЕ şi mulțimile 4= (1; 2; 3; 4}; 


B= (x; 1; 3; 4}; хєМ|х este rădăcina ecuaţiei date şi хєВ. Să se arate valoarea de 
adevăr a propoziției p:(C4B=Cp4=12)). 

R. Faisă. 
44. Care este numărul de două cifre care micşorat cu 5 să fie egal cu triplul 


răsturnatului său. 
R. 92. 


45. Pe un şantier, prin săparea unor fundaţii s-au format trei grămezi de pămînt în 
formă de con circular drept. бита dintre lungimea cercului de bază şi generatoarea 
primei grămezi este egală cu 30,12 m. Diferenţa dintre diametrul cercului de bază şi 
generatoarea aceleiaşi grămezi este egală ce 3 m. Volumul celei de-a doua grămezi 


reprezintă 1 din volumul primei grămezi iar a treia grămadă are volumul cu 37 m? 


mai mare decît prima grămadă. a) Să se afle volumul total al celor trei grámezi de 
pămînt. b) Cîte camioane cu capacitatea de 2 m? sînt necesare pentru transportul 
pămîntului din cele trei grámezi în timp de o zi, ştiind că fiecare camion face zilnic 
opt transporturi ? 
R. a) И--53т m3; (Уүг16т m3; =18т 3; V3=19%r m3; b) 210 camioane. 
46. Se dà fracţia: 
_ 8x3+12x2+50x+75-20x(2x+3) 
4х2-4х-15 

a) Să se aducă la forma cea mai simplă. b) Să se afle valoarea numerică a expresiei 

E(x) pentru 


ЕС) 


5 
6,8(3)-53 
„© 
1,0816:0,9184 
R. а) 2x-5; b) -4. 
47. Un lăcătuş vrea să- si construiască dintr-o bară metalică o piesă care să aibă 
forma unei prisme drepte , avînd ca baze triunghiuri dreptunghice cu ipotenuza de 


10 cm. Proiecţia uneia din catete pe ipotenuză este egală cu 3,6 cm, iar înălțimea în 


centimetri egală cu - din numărul care exprimă mărimea ariei triunghiuluide bază. 


Ştiind că bara metalică are formă de cilindru, la care se cunoaşte că raportul dintre 
aria laterală şi aria totală este T că diametrul cercului de bază este cu 1 cm mai 
lung decît înălțimea cilindrului şi că densitatea metalului din care este construită bara 
cilindrică este de 7,8g/cm?, se cere: 1) masa barei metalice 2) să se dovedească că, se 


poate construi piesa din bară, folosind operaţia de pilire şi tăiere; 3) să se afle masa 
metalului înlăturat din bară la construirea piesei. 


R. (И =216 cm3; V3=706,500cm5) 1) тү-5 510,70 g; 3) m>=3 825,908. 
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48. Se dă expresia Тх)-02-х (2. +1)@?+хз +1). Să se arate că dacă x=2k+ 1 cu keN, 
f(x) nu se poate termina cu 5. 


49. Să se arate că expresia F=721+142%+542.23 este divizibilă cu 41. 
Indicaţie. 49? .7 4-8" -32-2-8"--7-87-7 -87-Е, 


50. Aria unui teren în formă de trapez este de 5 500 m2. Ştiind că înălţimea este de 
50 m şi baza mică întrece cu 10 m jumătatea bazei mari, să se afle dimensiunile 
bazelor trapezului. 
R. 140 m; 80 m. 
51. Să se treacă numărul 5 211, în baza 10. 
R. 1 82110. 


52. Un siloz în formă de cilindru circular drept are diametrul interior egal cu jumătate 
din înălţime, iar suma dintre rază şi înălţime este egală cu 15 m. a) Să se afle 
volumul părţii interioare a silozului. b) Ce greutate are griul ce se poate depozita în 
acest siloz, dacă 1 hl de grîu cîntăreşte 78 kg? 


В.а) 1087 m? = 339,12 m; b) 264 513,6 kg 9,8 = 2 952 233 N. 
53. Se dau expresiile: 


1) Să se aducă E, si Е, la forma cea mai simplă. 


2. | E1*E2 
2) Să se rezolve ecuaţia: -х|(х+1)=0. 
X+ 


R. 1) Еү=х+у-1; Ёу=х+у+1; 2) ху =2, ху=-1. 


54. Diagonalele unui trapez isoscel se intersectează în punctul O. 1) Să se afle 
distanţele de la O la baza mare şi la baza mică a trapezului, ştiind că aceste distanje 


sînt direct proporţionale cu numerele 8,5 şi 3,5 şi că i din distanjga la baza mare 


este cu 4 cm mai mare decît 40% din distanţa la baza mică. 2) Dacă baza mică a 
trapezului este de 14 cm, latura neparalelă de 26 cm şi perimetrul de 100 cm, să se 
afle măsura unghiului format de o diagonală cu baza mare şi să se deducă apoi că 
diagonalele sînt perpendiculare. 3) Pe perpendiculara în O pe planul trapezului se ia 
un punct V aşa încît OV—40 cm. Să se afle volumul piramidei саге are са bază trapezul 
dat si ca vîrf punctul V. 5 3 
R. 1) 17; 2) 45; 3) V=7 680 ст”. 
55. Se dă expresia: f(x) xy o _ 20:97:53 şi mulţimea 
r ya pay) X 

A=(xeN|x să se dividă cu 2 şi cu 9 şi 29<x<90). Să se afle valoarea de adevăr a 
propozifiei p : f(x) este un element al mulţimii A. 


R. f(x) =54; p adevărată. 
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(a+b+c)?2-a3-b3-c3 
ab+bc+ac+c 
cu 3; a, b, c diferite de 0; a, b, c, aparțin lui N. 


56. Se dă expresia: ‚ Să se arate că această expresie este divizibilă 


3 Av? 
57. Se dà expresia E б бузу: Să se determine mulţimea valorilor lui уєМ, 
3_,2_ 2 
Sr dir à 
pentru care E este un număr întreg. 
R. ye(0, 1, 3, 4, 6) 
58. Intr-o prismă dreaptă în care bazele sînt pătratele ABCD şi A'B'C'D'se cunoaşte 
că perimetrul bazei ABCD este 3 din perimetrul secţiunii 4'D'CB (în formă de 


dreptunghi) iar АВ este cu 4 cm mai mare ca latura AB. Să se calculeze lungimea 
laturii pătratului ABCD, aria secţiunii A'D'CB, înălţimea prismei, aria totală şi 
volumul prismei. 
R. 6 cm; 60 cm2; 8 cm; At=264 cm2; V=288 cm?. 
59. Să se aducă la forma cea mai simplă. 


DET 1 (x aya aj. 
х1-х2у2 ay y? 8к3у-уї 3c) ay 
R. 1. 


60. Se dà un triunghi ABC in саге m(<4)=2m(<B) şi AB=6 cm. Bisectoarea un- 


ghiului A taie pe BC їп D. Se cunoaşte că AD=5 cm şi Ley Bisectoarea un- 


ghiului ADC taie pe AC în N. 1) Să se afle înălțimea AABC dusă din <A pe BC. 


2) Dacă VD=3 cm este înălțimea piramidei cu baza ABD să se afle aria totală a 
acestei piramide. 

R. 1) T cm; 2) 42 cm?. 
61. Se dă expresia: 


3 
x3- m : 
ос Ж. n ТЕ шс 
х?+2х+4 х+2 


Să se aducă la forma cea mai simplă. Pentru ce valoare a lui x, E«-2 2 
К.Е=(х-1)(х+2); -1<х<0. 


(x? «2x-3y? | . —( 

62. Se dà f(x)-—— — —7. 58 se determine mulţimea valorilor lui xeZ pentru ca 
(х+3)(х-1) 

f(x) «0. 


R. -3«x«1. 
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63. Un con este înscris într-un cilindru cu aceeaşi înălțime; generatoarele lor fac un 
unghi cu măsura de 30°. In con este înscrisă o sferă. 1) Să se exprime volumul acestor 
corpuri în funcţie de raza bazei cilindrului. 2) Să se arate că volumele menţionate sînt 


invers proporţionale cu 3; 1; - 3) Considerînd suma între generatoare şi raza 


conului egală cu 45 cm, să se afle aria laterală a conului. 


3 3 
R. 1) z*R3/5; ne е 3) 450т cm2, 


2 
4.4.2 2 
64. Să se efectueze: Ё Mud 2 12074 4. 


= 4 
xtx?-2) x? Ёс 
«?-2у° 
65. Laturile bazei unei piramide triunghiulare sînt invers proporționale си 
m y D iar diferenţa dintre laturile cele mai mari ale triunghiului este de 

2 
2 cm. Inálgimea piramidei este cu 20% mai mare decît latura cea mai mare a bazei. 
Se cere volumul piramidei. 


R. V-294 cm?. 
66. Să se rezolve ecuaţia: 
22.35.32.25.50 3 
=Wk Ya F FĂ. 
24.37.53. 25% | 4 Ë ) 
PE PE = As C ce E. М 2+1 = 
25х?-10с+4 Sx+2 5 
R.-5; 5. 


67. O gospodină a cumpărat cu suma de 111 lei lingurite de 5 lei bucata şi cuțite cu 
27 lei bucata . Cite linguri şi cîte cuțite s-au cumpărat ? 
К. 6 linguriţe și 3 cuțite. 
68. Se ай ecuaţia: X 2 2€ 2**1 _ 3 definită pe mulțimea А= (3; 4; 5; 6). Să 
(к?+1)(х-1)? 
se determine valoarea de adevăr a propoziției r:(xeN|x o soluţie a ecuaţiei este un 
element al mulţimii A). 
R. Propoziția r este adevărată. 


_%® „Уу д 
69. Se dă sistemul: }а+2 а-2 


Зх+2у=а-і · 


Să se discute sistemul în funcţie de а. 2 
а»ж- x sistem compatibil şi determinat, 


a=- - sistem incompatibil - 
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70. Să se rezolve sistemul: R. Ё EN 1) 
xz | 2 


71. O piramidă are ca bază un trapez dreptunghic ABCD în care <A=<D şi 
m(<A)=909. Faţa piramidei VBC este un triunghi echilateral şi este perpendiculară 
pe planul bazei. Se ştie că AB=AD=3 cm şi DC=6 cm. Se cere: 1) volumul piramidei; 


2) unghiurile trapezului de bază. T 


R.1) i cm?; 2) m4(B)-1359; m«(C) -459. 


72. Să se aducă expresia la forma cea mai simplă: 


2 
p aec. pus Ж. @Э-8)(х+2)° +1. R. (к+1)2. 
х2 484441 ху?-4| x2+2x+4 
a+b 
2 
73. a) Să se afle valoarea maximă a expresiei E= E: b) Pentru ce valori ale 
у”-4у-5 


lui yeN, E este un număr întreg ? 
К.а) 8; b)ye(1,2,3). 
16:4-у +8х3у-2х 4 
(4х2+2х+1)(2х+у) 
După simplificarea fracţiei să se rezolve ecuaţia. 


74. Se dă ecuaţia: 


К.х=2. 
75. Aria totală a unei prisme patrulatere regulate este de 1 602 cm? iar latura bazei 
este de 9 cm. Să se calculeze diagonala unei feţe laterale a prismei. 


R. 41 cm. 
/108 +ү300 4 
—— —X 
76. $й se efectueze -———Ó (2), . К. 2-х. 
+X 
77. Se dă mulțimea A={2; 3} şi fx) m 
Sá se determine xeA pentru care f(x) este un număr întreg pozitiv. 
R. а) x= (2; 3). 
78. a) Să se aducă la forma cea mai simplă expresia: 
х-1_х-1 1 х?+х+1 1 
Joe al есер "ез лу? 
2 xd 1-51 x'-x x41 (x-1) 
x+1 


b) Să se stabilească domeniul de definiţie a lui x pentru ca f(x)«2. 


- 292 — 


с) Să se stabilească valoarea de adevăr a propoziției p:{xeN|2<x<3}. 

К.а) хц b) хє(-8,-3) 0-1,9); c) falsa. 
79. Intr-un trunchi de con este înscris un cilindru avînd aceeaşi înălțime şi una din 
baze comună. Generatoarele celor două corpuri sînt invers proporționale cu numerele 


0,25 şi 0,20 iar diferenţa lor este de 2 cm. Aria laterală a trunchiului de con este cu 
607 cm? mai mare decît aria totală a cilindrului. Se cere înălțimea conului ce se 
formează prin prelungirea generatoarelor trunchiului de con dat, avînd ca bază, baza 


cea mică a trunchiului de con. 8 
R. 3 cm. 


80. Dacă a, b, c sînt laturile unui triunghi dreptunghic cu unghiul drept în A, să se 
arate că: (a+b +c)2=2(a+b)(a+c)>8bc. 
indicație. 2(a+b)(a+c)>8bc; a2+ac+ab>3bc; a 2-be +ac -be +ab -bc >0. 


81. Se dă ecuaţia: 
хб+615+94_9у2_6х-1 
х?-1 
х?+бх-1 
definită de mulţimea A4=(-5;-4;-3,+3,+4,+5). S se arate că soluţiile ecuaţiei 
aparţin lui A. 


-10х2-2 


=10 


R. x={-3;3}, deci xeA. 
82. Раса un muncitor ar lucra 8 zile la o lucrare, al doilea ar termina-o în 18 zile. 
Dacă primul ar lucra 10 zile, atunci al doilea ar termina-o în 15 zile. In cîte zile ar 
termina lucrarea, dacă ar lucra împreună ? 
R. 12 zile. 
83. Unghiul la centru al unui sector de cerc este de 60°. Raza cercului este de 9 cm. Să 
se calculeze raza cercului înscris în sectorul de cerc. 
R. 3 cm. 
84. Două brigăzi ale unei asociaţii agricole seamănă sfeclă de zahăr 
pe o tarla în formă de triunghi ce are baza de 16 km. Pentru efectuarea lucrării se 
împarte tarlaua în două parcele proporţionale cu numărul lucrătorilor din fiecare 
brigadă. Ştiind că împărţirea s-a făcut printr-o dreaptă paralelă cu baza, dreaptă 
care are o lungime de 12 km şi este. dusă la o distanţă de 750 de metri de bază, iar 
numărul lucrătorilor este de 96, să se afle: a) aria fiecărei parcele; b) numărul 
lucrătorilor din fiecare brigadă. 


R. a) Aria tarlalei=24 km2; Aria 1=13,5 km2; aria а-П-а=10,5 Ко: 
b) numărul lucrătorilor este 54 şi 42. 


Scy 16х“-у -2x 
(2x «4x? 1) xy) 
simplificarea fracţiei să se rezolve ecuaţia. 


85. Se dă ecuaţia: =7 definită pe mulţimea A= (2; 3; 4; 5). După 


R. x=4 deci xeA. 
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86. Să se rezolve ecuaţia: 


1. [rex ү1ї-Ь%? (a 
1+ах N 1-bx 1+ax lex R.x-1 


87. O piramidă are ca bază un trapez isoscel în care se cunosc AD=BC= 10 cm, baza 
mare AB= 15 cm. Bisectoarea unghiului А intersectează diagonala BD în O. Fie VO= 
=8 cm înălţimea piramidei şi OB=9 cm. Să se afle perimetrul triunghiului VOD. 

R. 24 cm. 


88. Raportul dintre aria laterală şi cea totală a unui cilindru circular drept este _ 


iar diametrul bazei cilindrului este cu 4 cm mai mare ca generatoarea. Să se afle 


volumul cilindrului. 3 
R. 288 cm”. 


89. Să se arate că expresia у?-3у+2 este divizibilă prin 2 dacă y e N. 


R.(y-1)(y-2) este produsul a două numere consecutive. 

90. O grămadă de pietriș are forma conică cu raza bazei de 2 m şi generatoarea de 

2,5 m. Cite căruţe trebuie pentru a transporta pietrişul depozitat în 10 grămezi? 1 m? 
de pietriş are masa de 3 t, iar într-o căruţă se încarcă 0,5 t. 

R. 377 căruţe. 


91. Să se construiască un pătrat cunoscîndu-se suma dintre diagonală şi latura sa. 


92. Perimetrul unui dreptunghi este de 120 cm, iar dimensiunile sale sînt direct 
proporţionale cu numerele 9 şi 11. 1) Să se calculeze dimensiunile dreptunghiului. 
2) Să se afle aria laterală şi volumul conului cu raza egală cu baza dreptunghiuluişi 


cu înălțimea egală cu înălțimea dreptunghiului. 
R. 1) 33 cm; 27 cm; 2) #4 414,21 cm2; 9 8017 cm?. 


93. Să se verifice că sistemul: 


у?н2ву2-у2-х-у 4 
у2-1 +х-у 


х?-у?=8 
admite o soluție x=3 şi y- 1. 


94. Intr-un atelier mecanic s-a cerut unor lucrători să execute din bare cilindrice de 
metal nişte piese care să aibă forme de prisme drepte cu baza pătrat. Cunoscîndu-se 
că diametrul bazei D=2 dm şi generatoarea G=3 dm şi că diagonala pătratului bazei 
prismei trebuie să fie egală cu diametrul cercului de bază al cilindrului, iar înălțimea 
prismei egală cu generatoarea barei cilindrice, se cere: 1) să se afle latura pătratului de 
bază a prismei; 2) să se arate cît la sută din greutatea barei cilindrice se înlătură în 
ofinerea unei singure piese cerute. 3) Stiind că trei muncitori pot lucra 24 de piese în 
patru ore, cîte piese pot lucra 5 muncitori în două ore? 


R. 1) La-42 dm; 2) 36% (cu aproximaţie); 3) 20. 
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x^ax-2x^, p _ x*-Ax43 
xx? x-3 

simplă E, şi E. 2) Să se rezolve ecuaţia Е, :Е,+2(х-1)+1=9а2 în care x este 
(x-1)? 


95. Se dau expresiile: E,— . 1) Sá se aducă la forma cea mai 


necunoscută. 3) Sá se'arate că ecuaţia E +E;+ 


elementele mulţimii A= 4-3; —2; -1; 1; 2; 3). 
R. 1) x-1; x-1; 2) x«-3a; х-За, 3) хєА; х=1. 


+1=1 are ca soluție unul din 


x este ireductibilá oricare ar fi valoarea lui xeN. 
+ 


Indicajie. 2x+1-(x+1)=x dar x şi x+1 sînt numere consecutive şi au divizor comun 
numai pe 1. 


96. Să se arate că fracţia 


97. Aria secţiunii diagonale care trece prin două muchii laterale opuse ale unui 
paralelipiped dreptunghic este egală cu aria unui pătrat de 1 681 cm?. Diagonala 
bazei paralelipipedului este egală cu latura acelui pătrat şi lungimea dreptunghiului 
de bază a paralelipipedului este de 40 cm. Se cere: 1) aria laterală a paralelipipe- 
dului; 2) măsura unghiului format de diagonala paralelipipedului cu planul bazei. 


R. 4 018 ст: 450, 


2х-2у+(у x) 222 


-у2-1|(х+у+1)+у=4 definită pe mulţimea 
х-у+1 


98. Fie ecuaţia: 


A={3;4;5}. După simplificări în condiţii posibile, să se arate că mulţimea soluţiilor 


este inclusă în A. 
R.x=4 є A. 


99. Se dă o prismă oblică ABCDA'B'C'D' cu baza un pătrat. Ргоїес На muchiei B'C' 
este muchia 40, muchia AB —3 cm iar AA'=6 cm. Se сеге: 1) volumul prismei; 2) aria 


totală a prismei. 3 2 
R. 1) 27/3 сш”; 2) 18(3+ /3 ) cm“. 


100. Să se arate că x=4 şi y=3 este o soluţie a sistemului 


2 
yxy? 2]. ecua 
зан d noce 
_ эс a 
2(x-yy. -5y(y x) 


101. Dacă а, b, c, sînt laturile unui triunghi să se arate-că există relaţia: a?«2(b? - c?) 
Indicaţie. 2bc «b? c2. 


102. O piramidă are la bază un trapez isoscel cu perimetrul de 16 cm. Raportul bazelor 


trapezului este de M iar suma acestora este de 11 cm. Ináljimea piramidei este cu 
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25% mai mare decît înălțimea trapezului de bază. Să se afle volumul piramidei. 
К. = E cm?. 
6 cd. 2 24-22: 
103. Se dă ecuaţia: CÉ III 6-2). 1 . x pps simplificări posibile 
(х2-3х+2)(х2+у)2 х2-у x-l 


să se determine mulţimea soluţiilor xeN. R. Nu are soluție. 


104. Intr-o piramidă cu baza un trapez dreptunghic ABCD se dă: m( 44)=m(4D)= 
=90°; AB=36 cm; AD=15 cm. Diagonala mare BD este împărţită de diagonala mică 


AC în raportul de A Inălţimea piramidei VO=40 cm, O fiind punctul de intersecţie 


a diagonalelor bazei. Se cere perimetrul triunghiului VOD şi volumul piramidei. 
R. 90 cm; 4 680 cm?. 


12-47, 1. Să se 


105. Se consideră funcţia f: R(1) > Е dată prin f(y)— 
б+у y? 1-у 
determine mulţimea A= (yeN|f(y) <0). 
R. А=д. 
106. Laturile bazelor unu: paralelipiped dreptunghic sînt AB=x si BC=y. Să se 
determine înălțimea paralelipipedului cunoscind că diagonala paralelipipedului 
este egală cu х+у. 
R. /2y. 
107. Să se rezólve ecuaţia: [Ж je )-3х+2=0 definită pe mulţimea 
S = 


R. s=f1; E 
4 


2,142542 
108. Se dă ecuaţia: © *1) @ ++1) үр definită pe mulţimea 4= (2; 3; 4; 6). Să se 
x*x? 42x? x41 
arate că printre soluţiile ecuației sînt elemente ale mulţimii A. 


а=: - E 3 Să se găsească mulţimea soluțiilor хєл. 


R. x=3. 

109. 54 se arate care elemente ale mulţimii (2; 3; 4; 6) aparţin urmăroarelor mul- 
timi: A = {х|х3=62-27}; B— (x |x* - 3x10). 

R. 3¢4; 26В. 

110. Dintr-o prismă de metal, triunghiulară regulată, cu latura bazei 3 dm şi înăl- 

timea de 6 dm, se scoate o piramidă cu aceeaşi bază şi aceeaşi înălțime cu prisma. 

Din metalul rămas se toarnă prin topire, o nouă prismă triunghiulară regulată cu 

înălțimea de 1 dm. a) Se cere latura bazei prismei obţinute. b) Dacă noua prismă se 

taie printr-un plan care trece printr-o muchie a bazei şi prin mijlocul muchiei 
laterale opuse, se cere aria secţiunii obținute. 

R. a) 6 dm; b) ыда dm2. 
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111. Să se aducă expresia f(x) la forma cea mai simplă 
Цэн + | 2 — ses 
Xx -x2y -x3y-y -xy  x^41 R. Дх)=3. 
112. Sá se afle c.m.m.d.c si c.m.m.m.c. al polinoamelor: 
Еү=хд+2х?2+2х+4, Е,=х?-4 şi E42x* A 62-88. 
R. C.m.m.d.c.=x+2. C. maman c.- (e 2) (2 4- 2)-2). 
113. Se dă mulţimea A= (1; 10; 7; 8) şi o submulfime B a mulţimii A cu două ele- 


mente. Dacă B= (x; 7), să se găsească valoarea de adevăr a propozijiilor p: Cp4=a,; 
r: A-B=ANB ştiind că xeN şi este o rădăcină a ecuaţiei: 
4 2 
ХЭХЭ dy 3 ууш, 
x?-x41 
R. p:adevărată, А-В = (8; 10); 4nB— (1; 7); А-В «AnB. 


114. Se dau mulțimile А = (xeN|42«x«93), B= (xeN |x|2). Să se stabilească valoarea 


de adevăr a propoziției р: ANB=AUuB. 
К. р: falsă (AnB+AuB). 


115. Intr-o piramidă cu baza un trapez dreptunghic ABCD se dă m(<4)=m(4D)=90%; 
AD=DC=a; m( 4ABC)-45?. Inălţimea piramidei este VC=ay2 . Se cere: 1) să se 
arate că АС--ВС, 4) să se afle aria laterală şi volumul tetraedului VABC. 

R. d) а2(2-/3), s că 
116. Un cilindru circular drept st un con circular drept au aceeaşi bază şi aceeaşi 
înălțime, conul fiind înscris în cilindru. In con este înscris un alt cilindru avînd una din 


baze la Е din înălțimea conului, față de vîrful lui. Suma dintre generatoarea conului 


şi raza cilindrului mare este de 16 cm, iar generatoarea cilindrului în care este 
înscris conul este de 8 cm. Se cere: raportul dintre aria laterală a cilindrului mic şi aria 


totală a cilindrului mare. 


к. D. 
112 
117. Fie 2 
4 
3/7 245х 
_— N S _ | 16-0 
/343x2 
4 


definită pe mulțimea A4A=4-4;-3;-2;2;3;4;5). Să se stabilească valoarea de adevăr a 
propozitiei р:(Хү, Хэ) elemente ale mulţimii A. 
К. p: adevărată; 5-4-2, 2]. 
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118. Se dă expresia: 


f x, y)= 


› yu ara — 
ху-у? xy xxl yx xy? Х-у+ху Х-у+ху 
si muljimile A = {1; 2; 3; 4), B= (2; 3; 4). Să se arate valoarea de adevăr a propozijiei 
a:C 4B-—f(x,y) 2 (1) 2A-B. 


К. Propoziția este adevărată. 


119. Se dă expresia: f(x) = а. . Să se afle mulțimea valorilor lui x pentru care 
-Х 


fœ) >1. В. ieu sau E 2) 


120. Intr-o sferă se înscrie un con cu secţiunea axială triunghiul isoscel ABC 

(AB=AC=17 cm). Prin A se duce AM=10 cm, AMnBC= (M), şi АМ taie sfera în 

N(BM « MC). Ştim că МВ--9 cm şi NC=35,7 cm. Să se afle volumul conului înscris în 

sferă. Să se calculeze perimetrul patrulaterului 4 BNC. Să se calculeze илеш ее. 
К. 6007 cm3 ; 85 cm; 36. ст 


121. Să se efectueze: 


uS Е АРИР) 
umen +х®|: (x1) . 


x$-1 
R. x21. 


122. Sá se determine x şi y numere naturale astfel ca 2x --3y—16. 
Indicajie. 16-3y>0 rezultă că y«5; dar y este un multiplu de 2 cáci 2x—M2. 
К.х=2; у=4; x=5; у=2; x28; y=0. 
123. Pentru ce valori ale lui xeR inegalitatea 


3 
Ax? «12x 492b ?x -3b? 


2x+3-b2 
(З-х)(2х+1) 


-8хЭ-3вх?-х°(2х+1) 
: (x-1)s1 este adevărată? 


R. -5«x«1. 
124. Se dă un tetraedru VABC in care avem VC-VB-30 cm şi ВС=36 cm. Muchiile 
VA, AB, AC se împart în 3 părţi egale şi se notează cu M, М, P punctele cele mai 
apropiate de A. Se cere aria secţiunii MNP şi să se arate că aria acestei secţiuni 22 


din aria feţei laterale VBC. 2 
R. 48 cm“. 


125. Să se alle aria totală şi volumul unei prisme triunghiulare regulate cu latura 
bazei epală cu a cm, avînd înălțimea cît dublul laturii bazei sale 5 
2 азу cm?; p ст. 
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126. Să se efectueze: 


119: 16-14. Yr 
27. 19:16-11:16-14:16 _1 [= +1. 
х? x x 


В. 1652. 


127. O piramidă are ca bază un triunghi ABC, AB=10 cm; AC=14 cm şi BC=12 cm. 
Pe latura AB se іа un punct D şi se duce paralela DE la BC(EeAC) aşa fel încît peri- 
metrul triunghiului 4DE să fie egal cu perimetrul trapezului BDEC. Inălţimea pira- 
midei VD este de 40 cm. Se cere perimetrul secţiunii VDE. 
R. 90 cm. 

128. Un turist pleacă dintr-un sat la oraş. Dacă merge cu 4 kilometri mai mult pe zi 
faţă de viteza planificată soseşte la oraş cu o zi mai devreme faţă de timpul stabilit. 
Dacă însă merge cu 5 km mai puţin pe zi faţă de viteza planificată iniţial, atunci so- 
seşte la oraş cu 2 zile mai tîrziu. Care este distanţa dintre sat şi oraş şi în cîte zile 
trebuia să fie parcursă această distanţă după plan? 

R. 120 km; 6 zile. 
129. Să se arate că numărul 1 947=2 200 010, şi că 5 211;=1 821. 


130. Două robinete curgînd împreună pot umple un bazin în 1 oră şi 20 de minute; 
dacă se deschide primul robinet pentru 10 minute, iar al doilea pentru 12 minute, se 
umple 1 din bazin. In cit timp umple bazinul fiecare robinet singur? 
2 R. 120 minute si 240 minute. 
2x-4 
+— + 
х+2 


х?-4 


азый 1 
(х+2)2 


(x юу. Pentru ce valori ale lui x expresia 


131. Se dă expresia: E= 


este un număr întreg? 
R. x=2k, (keZ). 
132. Se dă expresia: (3х3+802+5х+2):(х+2). Să se găsească restul împărţirii fără a 


efectua operaţia. 
R.0. 
: х8+х®+1 
133. Se dă expresia f(x)= — xeN. Să se arate că dacă x—2x, f(x) nu se poate 
Хх °+х°+1 
termina cu numărul 6. 


2: Ax? -x-3 
5x?-3x-2 
ce valori ale lui x, E este negativă? 


. a) Pentru ce valori ale luix, (xeN) E se simplifică ? b) Pentru 


-2 


1-3 
135. Se dă expresia f(x)— 2. Să se determine valoarea lui x pentru care f(x) se 
+ 


R.a)x=7k+1,b) Ree 


simplifică, (xeN). 
R.x-17k41. 


_ 299. 


136. Se dă trapezul dreptunghic си baza mare AB= 16 cm, baza mică CD=9 cm şi înăl- 
теа AD=12 cm şi diagonalele BDnAC= (O). a) Să se arate că BD AC. b) Să se 
arate că AADC şi ADOC sînt echivalente. 


137. Se dă ecuaţia: 


2 
(/1,0201 :099У--2- 7 2 


243 х2-7ха10 25 


definită pe mulţimea 4={12; 15; 22; 30; 31). Să se găsească mulţimea soluţiilor 
(xeN|x element al mulţimii A). 

R.x=30 € A. 
138. Intr-un trapez dreptunghic ABCD cu baza mare AB şi unghiurile drepte A şi D, 
unghiul ACD este congruent cu unghiul ABC. Se duce perpendiculara din vîrful D pe 
diagonala AC si se notează cu E piciorul acestei perpendiculare. Se dau: AD=5dm-si 


CD= 2 dm. 1) Să se afle lungimea segmentului DE. 2) Să se calculeze perimetrul şi 


aria trapezului ABCD. 3) Se roteşte trapezul ABCD în jurul bazei mari. Să afle aria 
totală şi volumul corpului astfei format. 

R. 1) DE=8 dm; 2) P=22,5 dm; A=28,125 dm?. 
139. Se dă expresia: 


(y шэг ite саа pos 
E-. 9 iX X unde 52223 И 2 
А 4: 15 4,4:1 |+129 

х у у? x? 5 


1) Să afle numărul y. 2) Sá se arate că forma cea mai simplă pentru E este (xy). 
Pentru ce valori ale lui x expresia E nu are sens? 3) Să se afle mulţimea numerelor x 
întregi pentru care —7<x+ Е <-2. 

R. 1) Е 2) х=у si x=-y, х=0 şi у=0; 3) (-7;-6;-5;4;-3). 


140. Trei copii au virstele de 8, 13 şi 14 ani. Tatăl lor a hotărît să le depună cîte о 
parte din suma de 23 000 lei la CEC, astfel ca pînă la vîrsta de 18 ani, cînd devin 
majori, capitalurile împreună cu 40011216 de 59 anual, socotite faţă de primul an, 
să crească devenind egale. Ce sumă va depune pentru fiecare? 


Indicatie. х, у, z fiind sumele depuse, iar dobinda fiind de 5% pe an, în final sumele vor fi: Е Е z 
Cum aceste sume trebuie să fie egale se ajunge 1а o proporție. 


R.6 663 lei: 8 000 lei; 8 3332 lei. 
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x (x^ «2x? Ax? 43x42) 
(2x42) x1) 
B= {2,3,5,6}. Să se stabilească valoarea de adevăr a propoziției p: С,В-х una din 

soluţiile ecuaţiei. 


141. Fie ecuaţia =4 definită pe mulțimea A= {2,3,4}. Fie 


R. p este adevarată. 
142. Se dă expresia: 


р. Ga ay y cy +2ху)(1-х)(х +3) 
3-х?-2х 
1) Să se aducă F la forma cea mai simplă. 2) Să se arate са F adusă la forma cea mai 
simplă este divizibilă prin 2 pentru orice xeN şi yeN. 

Indicaţie. 1) După simplificare obținem Ғ=(х+у)(х+1)(у+1). 2) F este divizibilă prin 2 dacă unul din 
factorii lui F este divizibil prin 2. Dacă x şi y sînt numere pare (41) şi (у+1) sînt impare, dar suma (x+y) 
este pară =F este divizibil prin 2. Dacă x este par şi y este impar sau invers, avem unu! din factori раг =F 
este divizibil prin 2. Dacă x si y sînt impare =x+1 şi y+1 sînt pare deci F este divizibil prin 2. 

К. 1) (х+у)(х+1)(у+1). 
143. Un trapez isosceLABCD (BC>AD, BC=2a, AD=2b) este circumscris unui cerc de 
centru O. Fie M şi N punctele în care CD, respectiv AB sînt tangente cercului şi E 
punctul de intersecţie al diagonalelor. 1) Să se calculeze raza cercului în funcţie de 
a şi b. 2) Să se arate că punctele M, E şi N sînt coliniare. 3) Să se calculeze ME (tot 
în funcţie de a şi b). 4) Paralela din O la bază taie pe CD în P. Din compararea seg- 
mentelor OP, ОМ şi EM să se deducă inegalitàjile dintre media aritmetică, media ge- 
ometrică şi media armonică a numerelor pozitive a si b, intelegindu-se prin media 
armonică numarul x, unde ^ 23 ph 
x a b 
Indicaţie. Se tine seama că laturile neparalele ale trapezului sint egale cu semisuma bazelor şi că 
înălţimea este diametrul cercului. Se studiază asemănarea triunghiurilor formate din care se deduce 
raportul lor de asemănare; rezultă ME şi NE | | BC. Se fine seama de propietatea liniei mijlocii a unui 
trapez, de mărimea razei aflate la punctul 1) şi se calculează EM. 


ЭЭ _ 2ab 
К. 1) R- Jab ; 3) ME 20 


144. Se consideră ecuaţiile: x^—4x--3—0; x2-(a2+1)x+3a=0, unde a este un număr re- 
al. Pentru ce valori ale lui а ecuaţiile au o rădăcină comună? 
Indicajie. Prima ecuaţie аге două radăcini numerice. Pe rînd, se pune condiţia ca una din ele să 
verifice ecuaţia a doua. Se obţin două ecuaţii de gradul II în a care dau 4 soluţii pentru parametrul a. 
К. (-1; 0; 2; 3). 
145. а) Să se afle două numere naturale b şi с astfel încît pentru orice k natural раг 
să avem: b(1-c)(-1)**1-(b+c)(-1)**2+1=0. 


G.M. 

Indicaţie. Se ţine seama de puterile numărului -1 şi egalitatea devine: -b(1-c)-(b+c)+1=0 de 
unde = cu condiţia c+2, b= 1+ 1 Я 

AS с? R.b=2; с=3. 
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b) Să se găsească minimul expresiei E =a2+b2-3a-3b unde a şi b sînt numere reale. 
c) Dacă a>3,b>3 să se arate ca E>0. 


зү 
Indicatie. Formăm pătrate perfecte: Е = а2-3а+3 +62 -3b+ т tr 3) 72 Э ‚ Pentrua=b=3 


expresiile din paranteze se anulează, deci minimul expresiei E este -—. Dacă xd ME 


b»3-b2»3b5b2-3b»0, deci Е=а2+Ь2-3а-ЗЬ=а2-За+Ь2-3Ь>0. 


146. Se consideră un trapez care se roteşte: a) în jurul bazei mici; b) în jurul bazei 
mari. Cînd este mai mare volumul obţinut, în cazul a) sau în cazul b)? Volumele pot 
fi egale? 
R. Volum! mai mare corespunde cazului a). Volumele nu pot deveni egale. 
147. Care sînt singurele poligoane regulate ce se pot obţine prin secţionarea unui cub 
cu un plan? Justificaţi răspunsul. 
R. Triunghiul echilateral, pătratul şi hexagonul regulat. 
148. Dintr-o piesă uzată în formă de con circular drept cu raza bazei de 2 dm şi înăl- 
țimea de 2/2 dm se taie un corp în formă de cub cu una din feje aşezate ре baza 
conului, de volum maxim. Să se arate că în felul acesta se folosește mai putin de un 
sfert din material. 
Indicaţie. Problema revine la înscrierea unui cub într-un con dat. Se va afla muchia cubului, 


apoi se compară volumul cubului cu volumul conului. 
149. Se consideră: A(x) = (1-25) 24% - (2—3x2)747 . (3-4х2)248; (ye R). 

1) După efectuarea ridicărilor la putere, a înmuljirilor, a reducerilor se poate 
obţine polinomuLA4 (x) ordonat după puterile lui x. Fără a face aceste calcule, să se afle 
suma coeficienţilor polinomului ordonat după puterile lui x. 

2) Să se arate că: A(x)- [a(-1)**  -a(-1)*7-- (-1**2--(-1)**?]-0, pentru 
orice a şi x reali şi orice k natural. 


Indicaţie. Se ştie că se poate obţine suma coeficienţilor unui polinom Р(х) dacă se calculează 
P(1). Se vor cosidera cazurile pentru k par şi impar şi se va ţine seamă de puterile numărului -1. 


R. 1) (41) (-1) -Ө41)--1. 
150. Se dă prisma hexagonală ABCDEFA'B'C'D'E'F' cu toate muchiile egale cu а. Sá 
se determine forma şi aria secţiunii determinate de planul BDA'E* 


R. Dreptunghi; 22/6. 
s пар 
“ЭНЭ 


Să se arate că: a) 4«В, b) A< 40 <В; c) A«C«B. 


151. Notăm produsele: 


A 


i 
PN 

m 

I 
ni = 
w 
Lom 

[wn 

н 
ы ы 
М. 
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! 
al = 
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00 
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Indicaţie. Se SEN fáctorii produselor. Se face produsul АХВ si se gaseşte АХВ = л - 2 нэ 
1 


10 

152. Un dreptunghi ABCD cu laturile AB=4 m şi AD=3 m se roteste în jurul unei 
drepte care trece prin А şi este paralelă cu diagonala BD. a) Care este aria corpului 
de rotaţie obtinut? b).Care este volumul corpului de rotaţie obţinut prin rotirea 
dreptunghiului dat în jurul unei axe dusă din A perpendiculară pe AC? 


Indicafie. Aria corpului se compune din aria laterală a trunchiului de con cu BC generatoare plus aria 
laterală a trunchiului de con cu DC generatoare plus aria laterală a conurilor cu generatoarele AD şi. AB. 


К.а) 22 


dar cum A<B=> A< E B> 


m2; b) 60т m3. 
153. a) Să se păsească două polinoame de gradul II, Р(х) şi Q(x) astfel ca 
Р) _2х-1 
00) x 
R(x) P?(x)- Q^(x), se divide prin (x^-- 1)? 
indicație. Polinoamele P(x) si Q(x) trebuie să conţină un acelaşi factor liniar, deci ele vor 
fi de forma: Р(х) -(2x-1)(ax--b); Q(x)=(x+2)(ax+b). 


. b) Să se arate ca P(x)-2Q(x) este un polinomde gradul I. c) Polinomul 


154. Pentru vopsirea unui cub sînt necesare 6 kg de vopsea. a) Dacă, după ce am vopsit 
cubul, îl tăiem în cubuleţe cu latura de 2 ori mai mică, de cîte kg mai avem nevoie 
pentru a vopsi şi părţile neacoperite încă de culoare? b) Dar dacă tăiem cubul în 
cubuleje cu latura de trei ori mai mică cîtă vopsea mai este necesară? 

Indicaţie. a) Se formează opt cuburi prin 3 secţiuni mari сїї о faţă a cubului iniţial. 


R. a) 6 kg; b) 12 kg. 
155. Să se rezolve ecuaţia: Y u (1:22) = {1;2;8} 


Indicaţie. din Yu(1;2) = (1;2;:8)28€Y =Y nu poate conţine nici un element diferit de 1; 2; 8 căci 
ar apărea în reuniune =Y va fi oricare din submulţimile lui (1; 2; 8) care îl conţin pe 8. 


R. Y= (8) sau (1;8) sau (2;8) sau (1; 2; 8). 
156. Pentru ce valori ale lui x avem 


р. @®-3)-4)-(3-х)(6-х)-4+(х-1)° 
5(x-3)-(x-1)(x-3) 
157. Să se construiască pe acelaşi grafic dreptele (4,) şi (d2) reprezentate de funcfi- 
ile y=x+3 şi yz 4. 


«-17? R.x>6. 


158. Doi stîlpi verticali sînt infipji într-un plan orizontal. A şi C fiind respectiv bazele 
lor, AB=CD=16 dm. Stilpul CD este ancorat cu două cabluri: unul fixat în punctul E, 
situat in plan orizontal, astfel încît EC — 12 dm şi al doilea fixat în punctul A astfel încît 
cablul АР--5/17 dm. StilpuLAB este ancorat cu un singur cablu din punctul Р, ast- 
fel încît AE=5 dm. a) Din triunghiul ACE să se calculeze m(<AEC). b) Se cer măsu- 
rile unghiurilor BEC şi DEA. с) Se cere tangenta trigonometrică a unghiului DAE. 


Indicafie. a) Se calculează AC si se deduce că triunghiul ACE este dreptunghic. b) Se foloseşte una 
din reciprocele teoremei celor trei perpendiculare. 


R. а) ш(4АЕС)-909, b) m(4BEC)=m(4DEA)=909; c) tg(<DAE)=4. 
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159. Să se determine А, B, C, D numere întregi pare şi diferite între ele, astfel încît 


suma — ? MUR 5 să fie cît mai mare posibilă. 


АВС 
Indicaţie. Numărătorii fiind daţi, fracțiile vor avea valoarea cea mai mare, dacă au numitorii 
cei mai mici posibili. Cu numerele pare cele mai mici se formează fracţii convenabile. 
160. Se dă expresia fæ- T şi mulțimile: M= (xeN |0<х<30}, valorile lui x fiind 


două numere а. neprime pentru care f(x) este un număr întreg şi 
N= (divizorii unui număr cu două cifre care este 3/8 din răsturnatul său). Să se ara- 
te că MAN=9 şi M-N=8. 


161. Să se construiască un triunghi ABC în саге m(<4B)=909; m(<C)=459 şi perime- 
trul este de 21 cm. 

Indicaţie. La extremităţile segmentului de 21 cm se construiesc unghiuri de măsuri egale cu 
22930 si apoi se foloseşte proprietatea mediatoarei. 


162. O piramidă triunghiulară VABC are înălţimea de 9 cm. În triunghiul ABC care 


este baza piramidei, înălțimea CD împarte latura AB asttel: Ap Aria triunghiu- 


lui ACD este de 40 cm?. La 3 de bază se face secţiunea A 'B'C' paralelă cu vaza. Sa 


se calculeze volumul piramidei V^A'B'C'. 
R. 20 cm. 


163. Pe laturile AB şi AC ale triunghiului ABC se ridică perpendiculare în punctul A 
şi se ia [АВТ=[АВ], [AC ]=[4C]. Să se demonstreze că mediana AD a triunghiului 
ABC, prelungită este perpendiculară pe B'C'. 

Indicaţie. Fie А simetricul punctului A în raport cu D, se formează paralelogramul ABA C; se 
studiază unghiurile acestui paralelogram în legătură cu unghiurile triunghiului АВ?С” 


164. Fie a, b, c numere reale pozitive care satisfac egalitatea: (Ь+с+а\Ь +с-а) =2Ьс. 
Să se arate că a, b, c sînt laturile unui triunghi dreptunghic. 


165. Se dă un cub cu muchia a. Sá se calculeze distanţele de la punctele A,C şi B’ la 
diagonala BD. Să se arate că aceste trei segmente sînt concurente, într-un punct 7. 
BT 1 


Să se arate că TY Să se determine măsura unghiului dintre AB' şi AC. 


Indicajie. Vezi АСВР în саге COiBC:OeBD'. 

В.а) ay/6/3; d) 600. 
166. Un cilindru are raza de 3 cm şi înălţimea de 10 cm. Pe axa lui se ia un punct M 
situat la o distanţă x de la baza cilindrului şi se scoate conul care are ca bază, baza 
cilindrului şi vîrful M. a). Să se exprime în funcție de x volumul corpului rămas după 
această scoatere. b) Să se alcătuiască tabloul de variaţie al funcţiei. c) Să se 
construiască graficul acestei funcţii (se vor lua ca unităţi, ре axa absciselor, cite 1 cm 
pentru fiecare cm de înălțime, pe axa ordonatelor cîte 1 cm pentru 10 т cm?) d) Să 
se determine x astfel încît corpul rămas să aibă un volum dat а стз. Intre ce limite 
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trebuie să fie cuprins numărul a pentru ca problema să fie posibilă în cazul dimensi- 
unilor date în enunţul problemei ? 
Indicafie. Prezentăm tabelul de variaţie pentru cîteva valori: 
x| 0 2 4 -.-- 10 
К. a) V-901—31x; x«[0,10]. b) Funcţia este descrescătoare, avînd valoarea maximă pentru 
х=0, cînd corpul rămîne cilindric şi minimul pentru x=10, cînd conul ajunge cu vîrful 
în centrul celeilalte baze a cilindrului. d) Cu condiţia 05х:10 se obţine 6017525901. 


167. Un buştean cilindric cu raza de 12 cm și înălțimea de 3 m se cioplește la un 
capăt astfel încît să aibă un virf conic, înălțimea conului fiind x cm. a) Să se exprime 
în funcţie de x volumul corpului obţinut prin cioplire. b) Să se alcătuiască tabelul de 


variaţie al acestei funcţii. с) Sá se construiască graficul funcţiei. 


R. a) V=127(3600-8x). b) Volumul are un maxim pentru x=0, cînd corpul rămîne cilindric 
(V—43 2001 cm?) şi un minim pentru x=300, cînd corpul capătă forma de con (V—14 4007 cm?) 


168. Pe o sferă cu raza de 2 dm se consideră o calotă de înălțime x. a) Să se exprime 
aria calotei în funcţie de x. b) Intre ce limite poate varia înălțimea x ? c) Intre ce 
limite poate varia aria calotei ? d) Să se alcătuiască tabelul de variaţie şi să se facă 
graficul acestei funcţii. e) Să se determine x astfel ca aria calotei să fie egală cu un 
număr dat a. Intre ce limite poate fi cuprins numărul a, pentru ca problema să fie 
posibilă ? 
R. a) А=4жх; b) 0<х<4; c) 054516, d) funcţia este crescătoare, avînd un minim 0, 
pentru х--0, şi un maxim pentru x=5, în valoare de 167, е) x=a/4m, 054:16т. 


169. Un cilindru are înălţimea de 10 cm, iar raza x variabilă a) Să se exprime aria sa 
laterală în funcţie de х şi să se construiască graficul acestei funcţii, cînd x variază de 
la O la 5 (хєМ). (Pe axa absciselor se ia ca unitate 1 cm, pe axa ordonatelor se ia са 
unitate 207 cm2.) Să se exprime volumul său ca funcţie x şi să se construiască graficul 
acestei funcţii cînd x variază de la 0 1а 5. (Pe axa absciselor — aceeaşi unitate ca mai 
înainte; pe axa ordonatelor se ia ca unitate 107 cm?.) 

R. a) 20тх cm2; b) 10772 cm?. 
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VL EXERCIŢII DE ALGEBRĂ REZOLVATE CU INDICAȚII 
METODICE PENTRU CLASELE V- IX 


Am urmărit an de an, temele date la matematică la diferite concursuri, inclusiv 
admiterea în treapta I şi a II-a. 

Pentru treapta 1 de liceu, la algebră, accentul s-a pus pe descompunerea în 
factori a unei expresii algebrice ca şi pe simplificarea şi interpretarea unei fracţii 
algebrice în special. 

Din propria experienţă ca şi din consultarea lucrărilor elevilor la asemenea con- 
cursuri, am tras concluzia cá marea majoritate a concurenţilor încearcă, la întîmplare, 
să obţină o descompunere în factori sau să aducă la forma cea mai simplă o fracţie 
algebrică şi dacă nu a reuşit prima încercare de a obţine un produs de factori, intră 
în panică şi astfel ratează lucrarea. 

In acest sens doresc să vin în sprijinul elevilor concurenţi şi să le ofer o 
orientare în descompunerea în factori a unei expresii algebrice, ca şi în simplificarea 
şi interpretarea fracţiilor algebrice. 
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La astfel de teme, în general, trebuie rezolvate probleme de tipul următor: 
a) să se descompună f(x) în factori; b) să se aducă f(x) la forma cea mai simplă 
с) pentru ce valori ale necunoscutei, f(x) este număr în Z sau f(x) eN; d) pentru ce 
valori ale necunoscutei, f(x) este negativă sau pozitivă; e) pentru ce valori ale 
necunoscutei f(x) se simplifică; f) pentru ce valori ale lui x, f(x) este frac[ie pe- 
riodicá; g) pentru ce valori ale lui x, f(x) este maximă sau minimă 

Referitor la punctul a) (descompunere în factori) recomand elevilor 
următoarele: 

1. Se cercetează expresia dată dacă conţine sau nu un factor comun. Exemplu: 
х(1-у+уд)-1+у-у2=(у^-у+1)(-1). 

2. Dacă expresia dată nu conţine factor comun, se cercetează toţi termenii 
expresiei date, pentru a putea obţine din ei sau dintr-o parte din aceşti termeni, o 
formulă cunoscută. Exemplu: х3-х?у+ху?-уЗ=х?-уз-х°у+ху?= (х-у)(х?+ху+у?у- 
-у(х-у)=(к-у)(х°+у?). 

3. Grupare de termeni. Exemplu: 1+х-у-ху-уг+2=(1+х+2)(1-у), se poate 
face gruparea a cîte doi termeni sau direct a cîte trei. 

4. Se adună şi se scade aceeaşi expresie la expresia dată, ţinînd seama că 
astfel trebuie să obţinem o formulă cunoscută. Exemple: a) x*--2x27-3y*. Se vede 
uşor că avem nevoie de y“ ca să putem obţine (х2+у2)2; х*+2х2у?+у1-у*-Зу%= 
(х2 +y) y= (х2+у2-2у2)(2+у2+ 2у?); b) х4+2х2у2+-9у*. Cele două pătrate perfecte 
x4+9y4 ne indică ce expresie trebuie să adăugăm şi să scădem pentru a obţine pătratul 
binomului (х2+3у2)2=х*-+6х2у2+9у*. Cum expresia dată confine pe 2x27, este uşor 
de observat că trebuie să adăugăm pe 4х?у? ca să obținem Gy? de care avem nevoie 
pentru formarea binomului. Obfinem: (2+3y22-4 х?у?=(х?+3у?-2ху)(х?+3у?+2ху). 
Se pot utiliza şi alte procedee. 

5. Din expresia dată, se alege un termen pe care îl scriem în alt mod. Exemple: 
a) ху-4х-Зу+11=0; xy-4r-3y+12-1=0 şi avem ху-4х-Зу+12—1=(у—4)(х—3)—1; 

b) Gy y? = S ay +2зу+у* = KON PYY =3x +y. De observatcă numitorul 
2хзу 2хзу (2х+у) 

тасіеі ne-a orientat spre termenul de Іа numărător ce trebuie să-l descompunem 

şi cum trebuie descompus, ca să putem obţine ca factor comun numitorul (тасіеі. 

6. P(1), P(2) etc. Exemplu: х3-8х2+19х-12; P(1)=1-8+19-12=0. Poli- 
nomul se imparte la x-1 şi astfel se obţine uşor descompunerea lui în factori. 
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3 1242 
7. Algoritmul lui Euclid. Exemplu: dr prin împărțiri succesive 


3 ar? 
obţinem factor comun х2+3х+5. икене 
8. Metoda substitufiei unei expresii dintr-o expresie dată. Exemplu: în UE 
02-1)02-3)+1 om 12-1-у, (0673-2944. 50-251, бау. 
(«?-1)(х?-4)+2 (к2-1)(х2-1-3)у+42 У@-3)+2 0-2 
_y-1_ х?-1-1 p^ x2 
у-2 3142 x13 
9. Utilizarea formulei de descompunere a trinomului de gradul al doilea. 


1 1 
NONE иас 


; PO = = i — —)- 
эх-1 66-2)67) 2x «1 2х+1 3 2 


&?-5x41 


Exemplu: f(x)- 
бх 2 


10. Artificii de calcul pentru a obţine pătrate perfecte dintr-o expresie dată. 
Exemplu: n2-np * p?-mp +т2-тп>0; a2+b2+c2>ab +bc+ac. In ambele cazuri se 
înmuljesc expresiile cu doi şi se obţin pătrate perfecte. 

11. Pentru descompunerea unei expresii într-un produs de factori, sau pentru 
simplificarea unei fracţii algebrice, am prezentat prin exemple, mai multe procedee. 
Consider că este înteresant şi util să prezint exemplificat, o variantă a unuia dintre 
procedeele menţionate şi anume: împărţirea expresiei date prin necunoscuta la 
pătrat, prin care este exprimată. lată cîteva exemle: 

Să se descompună în factori: 

a) Еү=х?+х?—4х°+х+1,‚ b) Е=х°-3°-б6х°+3хс+1. 

с) Să se arate că polinomul: 9a%_24a3+34a2-24a+9 este un pătrat perfect. 
In toate aceste cazuri împărţim prin x?, Зам prin d a+0) şi obţinem: 


a) х?+х-4+ ые Б? ый Notăm x+— i şi cum a Ji =х?+2+ 
X x2 х 242 x 
+— х?+ I — 27, Expresia dată devine у 2+у-б= (y *3)(y -2) şi înlocuind obţinem 
х хо 


E,7 (х?+3х+1)(х-1)?. 

Se poate observa că putem împărţi expresia prin х-1, (x+1) şi obţinem 
х%+х3-4х?+х+1=(х-1)(х®+2х?-2х-1) dar х”-142х(-1)-1-1)(52--3х-41) -х°+ 
+д-4х?+х+1=(х-1)(х?+3х+1). 

b)x2-3x+ 2+ : d + ХЭ 

x x 
=y2+2 şi expresia dată ке у2+3у-4=(у-1)(у+4). 


Deci Е,=(х2+х-1)(х2-4:-1). 


js Мт iy atuncix?+ 2. = 
x 
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с) Să arătăm că expresia 9а%-24а3+34а2-24а+9 este un pătrat perfect. 


Impărţind prin a? obținem: а2,1 -2 дэс +34; as ly, a2. 1 2 2- 
а? а а a? 
2 4Y 
-Эу клр C : 
Recomand elevilor să studieze cu atenţie folosirea expresiilor х+1 şi 
x 


хэл , pentru a putea sesiza obţinerea lor dintr-o expresie dată. 
х 


INEGALITÀTI 


Deoarece la multe dintre concursurile de matematică (examene de treaptă, 
olimpiade) s-au dat inegalitafi, dăm cîteva exerciţii rezolvate din acest capitol. 
Elevii trebuie să cunoască cîteva tipuri de inegalităţi cu ajutorul cărora să 
poată rezolva şi altele. De exemplu: fiind date numerele pozitive a, b si c să se 
arate că: 


2 
Rezolvare. © Ra > 25.2 > 2 = a2+b2 > 2ab deci a2-2ab+b2 > 0; (а-Ь)? > 0 c.c.t.d. 
a 


2) а?-аЬ+Ь?>0. 
Rezolvare. Utilizăm inegalitatea a2+b? > 2 sau adeb? > аЬ Cum a2+b2> а?зь? > ab=a2-ab+b2>0 
` 5 Tab — e ШЕР ЖШ Ў 
3) a«122. 
а 


Rezolvare. a2+1 > 2а; a2+1-2a > 0. 
4) Folosind at > 2, să se rezolve inegalitatea: abaci = ‚1 > 6. 
a a с 


1 


Rezolvare. Inegalitatea se poate scrie а+1 +1 > 6, deci asl bere > 2+2+2=6. 
а с а с 


5) Folosind aceeaşi inegalitate ae >2, să se arate că, dacă a+b+c=1 atunci 
a 
1 1 1 


шэг» 


a b с 
Rezolvare. Deoarece дебета с capu ze sl 
a a a 


1 а с 
«1 sau —=l+—+ 
aaa " Vj bb 3 


+1. ЕЕЕ ЭН > 3+2+2+2=9 (vezi punctul 1). 


6) Folosiţi inegaliatea a2+b2 > ab, pentru a rezolva inegalit%tile: а?+Ь?+с?+а?> 


2 
e şi a2+b2+c22 | 


2 
>ab+ac+ad+bc+bd+cd;, a2+b2 > S. 
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7) Fiind cunoscute = =m, (media aritmetică), yxy =m, (medie geometrică), 


i 2 i zm, (media armonică), х?зу : =m (media pătratică), ху» 0, să se arate că: 
— +— 
х у 
m,sm,sm,sm,. 
indicație. Să arătăm că: ду ын > adică m, > my; e $ xy, (x+y)? > uy; (х+у)2-4ху>0; 
x+ 2ху+у?-4лу > о-(х-у)? > 0. ш se rezolvă şi catel inegale 
Aplicaţii. 
Sá se arate că: 


1) ab(a+b)+bc(b+c)+ac(a+c)>6abc, a>0, b>0, c>0. 
Indicaţie. Se împarte totul cu abc şi apoi se aplică PD » 2. 
2) a2+b2+c2+d2z2ab t ac ad-* bc -bd cd. 
R. Folosim a7--52» 22b; а2-42»204, a2+c2>2ac; b2+d2>2bd, b2+c2>2bc; 
c2+d2>2ed. Se adună cele 6 inegalitaji şi se obţine c.t.d. 
3) a2+b2+c2-ab-bc-ca>0 oricare ar fi a,b,ceR. 
Indicafie. Se înmulțește inegalitatea cu 2 şi se obține: (a-by^-- (b-c)?  (c-a)?» 0. 
4) Раса a,b,c sint laturile unui triunghi atunci: a(b +c)2+b(c +a)2+c(a +b)2> 9abc. 
ь2.с2 c2+a2 


2 2 2 
Indicaţie. Impárjind cu abc avem, “ке уе > 9 $ац -E 22 


+2+ 


2 
a2+p2 b c c а ab b«c c+a a+b : : Ь+с 
+ +229 - L -+ 2-23-121 222» 3, dar într-un triunghi avem —— >], 
ab ЫЕ a b c | š a 
= 5 | şi a > есі b+c>a, c+a>b, a+b>c adunind cele 3 inegalităţi obţinem inegalitatea cerută. 


5) Fie f(a)= p" să se arate că Қа) 1 > aeR. 
(2a+5)2+(2a-5)? 


2 
Indicajie. Efectuind calculele obţinem a= e; O OSE adică o relație de 
4a^ «25 


forma P > 2 ~ Ка) < > 
6) Să se rezolve ecuația: х?-6с+14 0292002. х?-8с+9 X510 (х+-1,-2,3,4). 
х-3 х+1 х-4 х+2 


Am prezentat această ecuaţie, pentru că elevii sînt tentaţi să încerce a rezolva 
ecuaţia prin aducerea la același numitor a fracţiilor date, ceea ce ar conduce la 
calcule foarte greoaie şi complicate. 

R. *7-@&+9+5 ‚х?+2к+1+1 х2-8:416-7,, х?+4с+4+6. (к-3)%5 0-37, 5 
х-3 x«i x-4 x42 x-3 x-3 X- х-3` 


Se prezintă fiecare fracjie sub această formă şi ecuaţia se rezoivă foarte uşor fără calcule laborioase. 


- 309- 


Pentru rezolvarea cu succes a exerciţiilor de algebră cu privire la fracţii, voi încerca 
să ajut elevii, prin rezolvarea unor exerciţii mai deosebite. 
Exemple. Se dau expresiile: 


a) 9-1: b) fe I. si ©) 0-2 


Pentru ce valori ale lui х, Р este număr întreg? 


Rezolvare. a) f(x) i trebuie ca х+1 să fie m.iuplu de 4, ca să putem obţine f(x) număr întreg 


= 


-х41-М,х-М,ү41. Să verificăm pentru M4=8, atunci Ma-1=8-1=7; /(7у= — 25 =2 c.c.t.d. 
b) O= 2. în acest caz x+1 trebuie să fie unul! dintre divizorii lui 4 sciens şi х=—5; 
* 


x+1=+2—x=1 si x=-3; x+1=+l1—ws=0six=-2 Decixe(-5, -4, -3, -2, 0, 1, 3). 


2х+1 2х+1 x-3+x+4 
с) f(x)- cazul cel mai des întîlnit). Această resie o scriem astfel = = f x: 


(adicá scriem numitorul gti şi-l  completăm ca să obţinem numărătorul) = f@)= 5 
+ ыа =1+ A d PU (astfel am ajuns la un exemplu asemânător cu cel din cazul b). 


fes 2 x-3 trebuie să fie unul dintre divizorii lui 7 deci: x-3= *7-x-10 şi x=-4, f(10)=3 si 
Д-4)41, х-3= Ї1:::2 şi x4, (2)5-5, f(4)=9. 

Menjionez că am prezentat fracţii foarte simple în care se puteau observa numerele 
întregi pentru f(x) la o simplă privire. Există însă şi cazuri mai dificile. 

Să se reţină că: în primul caz cînd uzăm de multiplu, necunoscuta este la 
numărătorul fracţiei, în al doilea caz cînd folosim divizorii, necunoscuta este la 
numitor, iar în al treilea caz necunoscuta este şi la numărător şi la numitor. 

Poe : 3x6+6x3+10 : 

Alte tipuride probleme rezolvate. a) Se dă expresia /(Х)-------------5456 determine 


3 
x^42x +2 
valoarea lui xeZ pentru care f(x) este maximă. Să se afle valoarea maximă a lui f(x). 


Rezolvare. Se observă că x6+2x3+2 se poate pune în evidență din 3x6+6x3+10 deci 


= 3х°+6х5+6+4 30:6+2х3,2)+4 _ 35.23. A а а a A oni 


9 2x3, х®+2х?+2 xad a9ué2 xaaa (к?+1)ё+1 


ca numitorul fracţiei să fie minim trebuie ca х3+1=0 deci Ао) -3 05-7. 
+ 
&?42x-3 


b) Se dà f(x)- 
1x? -x-2 


. Sá se determine valorile naturale ale lui x pentru care f(x) 


se simplificá. 
вс2-4нбк-3 _ (4x3) (2x-1) _4х+3 
lO -5k.4x-2 (X*2Y2x-1) 2+7 is 


numitorul unei fracţii au un divizor comun a'"nci şi diferenţa lor are acelaşi divizor. Exemplu: au 


25 
divizor pe 5; diferenţa 25—15:=10 are şi ea divizor pe 5. Calculăm diferenţa 5х+2-4х-3=х-1;  eliminăm 


ре x şi efectuăm iarăşi scăderea S(âx+3)-4(5x+2)=20x+15-20x-8=7 —x-1— M4 —x- M4 1. Luăm de 
exemplu х=14+1=15. 


Rezolvare. f(x)- . Se ştie din aritmetică că dacă număratorul si 
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4-15+3 63 
31542 77 
| х3-х?+х-1 (к?+1)(х-1) х?+1 
c) Se dà f&)= = E a: cj) Pentru се 
х®%+2х3-х?-2х x * ay 2x2 3x 22x. x3+3r2,2r 
valori ale lui xeZ, f(x) este un număr întreg? c5) Să se arate că f(x) este periodică 


Rezolvare. Pentru rezolvarea punctului c4), 5-а arătat procedeul. Pentru rezolvarea punctului сл), se ţine 


Verificare: se simplifică prin 7. 


seama că pentru ca o fracţie să fie periodică, numitorul fracjiei trebuie să fie 3 sau multiplu de 3, iar 
2 
5 dela s 1 1 x“+1 
numărătorul trebuie să nu fie divizibil cu 3. In cazul de mai sus, avem — Y *^ - f(x). Se 
x(x +3x+2) x(x+1 )(х+2) 


observă că la numitor avem un produs de trei factori- numere consecutive-care ştim că este divizibil cu 


3, iar x2+1 nu este divizibil cu 3, deci f(x) este periodică. 


x-3 
х+2 

Rezolvare. Aflăm rădăcina numărătorului şi pe cea a numitorului: х-3=0 =x=3; x+2=0=x=-2. Stu- 
diem semnul funcţiei de la numărător şi al funcţiei de la numitor şi apoi pe cel al funcţiei date. 


d) Să se stabilească semnul functiei: f(x)- 


Hd 


Deci f(x) »*0 pentru xe(-2,—2) u(3;+0); f(x) «0 pentru хє(-2,3) şi f(x)-0 pentru x=3. 

Pentru o mai bună înțelegere a tabelului de variaţie a unei funcţii voi mai prezenta 
un caz. 
e) Să se rezolve іпесиаја: (x-- 1)- (x-2)20. 

Rezolvare. Se alcătuieşte tabelul de mai jos: 


(+ 1)(x—2) +++++0 -  -- - 0 +++++ 


Pentru са să avem (х+1)-(х-2)>0 trebuie ca: хє(-4:-1| u[2; +e). 
In scopulorientàrii elevilor cu privire la rezolvarea unor ecuaţii a căror necunoscute 
sînt numere întregi consider necesar să prezint cîteva excmple. 
Sá se rezolve în numere întregi ecuaţiile: 
1) 6xy+ 15x-4y —23. 


Rezolvare. Se studiază ecuaţia în sensul de a se obţine un produs de factori în membrul I al ei: 
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бху+15х—-Ау-10-13=0 =6ху+15х-4у-10=13 -3х(2у45)-2(2у4-5)-13-43х-2)(2у4-5)-:13 -3х-2-13 si 
2у+5=1 sau 3х-2-41 şi 2у+5=13 sau 3x-2--13 şi 2y+5=-1 sau 3x-2—-1 şi 2y+5=-13. Din aceste 
relaţii se determină valorile lui x şi y. 


2) х?+у? +z2= 
Rezolvare. x2«9-xe[-3,3]; xe(t3;*2;t1). Pentru х= t2. avem 4+y2+z2=9; y2+z2=s; у?<5— 
—ye(t2;t1;0) şi procedeul continuă. 
3) 2х?+у?+2у+1=0. 
Rezolvare. Scriem +1=3-2; 2х?+у?+2у+3= 2х?+х?+у?+2у+1+1+1-2х+2х= =2 (am adăugat şi scăzut 
2). 
Deoarece y2+2y+1= =(y+ 19, ne orientăm cum să descompunem şi ceilalți termeni ca să putem obţine 
pătrate perfecte. 
(х-1)2+(у+1)2+(+1)2=2 
0 + 1 + 1 -2 luăm toate cazurile posibile. 
1 +0 + 1 -2 
1 + 1 +0 =2 
4. Să se determine rădăcinile întregi ale ecuaţiei 2x+3y-3=0 în cazul cînd xe[-3;6] 
şi ye[-1;5]. 
Rezolvare. Зу=3—2х, у= 
3-хє(-3:0,3,6). 
5. Se dau ecuaţiile: 
а) x5-xy+y=13, Б) ху-4х-Зу+11=0; с) -15х2+ 11ху-2у2=11, x şi y numere întregi. 
54 se determine х şi у. 
Rezolvare. a)x2-xy*y-1212 -(x-1)6 9 9x41)3(1)-12; (х-1у(х^+х+1-у)=12 —х-1=1 decix=2 
şi х2+х+1-у=12; х-1=3 deci x=4 şi х2+х+1-у=4. Se iau toţi divizorii lui 12 şi se obţin mai multe 
soluţii. b) Se scrie 11=12-1; xy-4x-3y-* 12-1; ос 1; 0-4)8-3)- 1 -х-3-1 deci, х=4 şi 


у-4-1 deci у=5 etc. c) Scriem 11ху=5у+бу = As +5ху+бху-2у°=11; 5х(у-3х)+2у(3%-у)=11; 
(y-àx)(5x-2y)-11 —y-3x-1; 5х-2у=11. Se obține x=-13, y=-38 etc. 


2- Ын. -1- E Pentru ca y să fie număr întreg trebuie ca x să fie multiplu de 


6. Să se rezolve sistemele (xeZ, yeZ): 


2. 
ху+х+у=11 i | š 
(55530 vB) ЭР => 


Rezolvare. а) х+у=11-ху, ху(х+у)=30=»у(11-ху)=30 —11-xy —5; xy=6—x=2; y=3 sau x=3, y=2. 
b) Scriem куз se înmulţesc ecuaţiile şi obţinem (х+у)2=25; х+у= +5. Se formează mai multe 
у 
sisteme şi se obţin soluţiile: (1;5); (5;1); (2;3); (3;2). 


+1 
7. Se дй funcția: /(ху- 2 90 12€. кєм. 


хӨТ 0 хэл 
а) Să se aducă f(x) la forma ireductibilă . 
дагъан х(2х+1у+2х+1 I ye) 2x4 


Rezolvare. f(x) —үт 
X xex x1 x (x+1)+x+] — (x^"*1)(x«1) син 
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b) Pentru ce valori ale lui x, нэ este număr întreg? 

2х+1 Qr x zt 

Crude e oss 

c) Pentru ce valori ale lui x, f(x) este negativă? 
Rezolvare. 


Rezolvare. 


este ireductibilà dacă хад. 


f= 


Dacă x este par, 2х+1 este impar şi de asemenea x+1 este impar şi fracjia nu se simplifică. La fel şi 
pentru x impar. 


2x+1 
х+1 


PROBLEME DIVERSE 


1. Fie f şi g două funcții liniare. Determinafi funcţiile şi reprezentaţi grafic fanc- 
fiile ştiind că: 
2f(x--1) + g(x-1)-2x--14; 
f(x*-1)- 2g(6-1)26&-18, xeR. 
Rezolvare. 4f(x+1)+2g(-1)=4x+28 (am înmulţit prima relaţie cu 2); 
Дх+1)-Җ(х-1)=6х-18. 
Deci Sf(x-- 1)=10%+10 = f(x+1)=2x+2 şi &(х-1)=-2х+10. 
Deoarece f(x) este funcţie de gradul I, ea se scrie: f(x)=ar+b deci f(x+1)=a(x+1)+b=2x+2; 
ax+a+b=2x+2, ax=2x = a=2, a+b=2, b=0, deci f(x) =2х. 
8(х-1)--2х-410, ах-а+Ь=-2х+10; ax--2x, a=-2, -a+b=10; 2+b=10 = b=8, deci р(х)=-2х+8. 
4 3 2 
2. Fie f(x) бе +130 Алс -2Х să se arate că nu există xeZ pentru care /(х)є7. 
2x%.+4x3 «Ax? -10x 
а о Cum numárátorul nu se împarte la x-1 şi nici la 2, ca f(x) 
2(x-1)x 2,3x«5) 
să se simplifice, ar trebui ca numărătorul să se împartă la хЇ+3х+5 şi se împarte. Putem folosi direct 
algoritmul lui Euclid însă este mai greoi. 


Rezolvare. Se obţine ДХ)» 


Se obţine f(x) LU X3 = 2x-2=1 = 2x=3 deci x=3; 2x-2=-1 = 2x=1 deci хєр 


3. Pentru ce valori ale lui m, funcţia f(x)=(m-2)x+m este crescătoare, descrescă- 


toare, constantă ? 
Rezolvare. 


m-2>0 = т>2; f(x) este crescătoare pentru т € (2;+%); 
m-2«0 = m«2, f(x) este descrescătoare pentru т € (-52) 
m-2=0 = т=2, f(x) este constantă, 
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4. Suma tuturor muchiilor unui paralelipiped drept este 48 m, iar diagonala este 


5/2 m . Să se afle aria totală a paralelipipedului. 
Rezolvare. 


4х+4у+42=48, 


x2.42.52- (5/22 
= 50+2(xy - yz 2x) 2 144 = 2(xy +yz +zx)=94 care este aria totală. 


-Xtytz-12; (хул) moy ed 2 (y угаах) = 144,242 +22= (5/2)2— 


5. Fie Р(х) =x? +x, să se scrie trei polinoame care îl divid în afară de cel dat. 
Rezolvare. 


хх-1у+х-1=(х?+1у(х-1); х2+ъ=х?+1+2х-2х=(х+1)2- (Puf as >). 
Р(ху= &-D ea - 2) e x). 
6. Descompuneji în factori: a) 1624 şi b) х3+2х2(х-1)-1. 
9 3 3 63 
Rezolvare. а) Ta i si an е ени. b) O+- 1} 1=л9- 1+2- D= 
- (x1) (2 x41) 2:2 (1) (1) 2 1 232) 2 1 (2 x1). 
7. Determinaji valorile lui m si n ştiind că polinoamele 5х2у+тху2-ху2+2ху şi 
—x2y+3xy2+2xy+nx2y au aceeaşi formă canonică. 
Rezolvare. Comparăm cele două polinoame: 5х2у+тху?-ху^-+2ху=-х^у+3ху®+2ху+пх^у - 
Sx2y+x2y=nx2y, 
492 any? - &y- nx)y = n6; 4y? -my? = т=4. 
2 
g hieno- НС ер. 
(2х-1)(2х2-2х+1) 
a) Pentru ce valori ale lui x, f(x) este număr întreg ? 


b) Pentru ce valori ale lui x, f(x) este negativ ? 


23 =2+ 25 deci pentru х=2, f(x)—3 şi pentru х=1, f(x)=5. b) Pentru хє с} » 


9. Sá se deducă relaţiile între a si b dim egalităţile: ye E ай şi xy=b. 
х y 


Rezolvare. а) 


Rezolvare. x2+ 1=ax = х2-ах+1 =0, y 1=ау— y2-ay+ 1=0, decix=y si x2y2=(ax-1 }, b2= (ах-1 )2; 


2 
b=ax-1; ax=b+1; 01; РА (aa), . 
а а a2 


3 
10. Se dă fractia: jas а) Arătaţi cá ea se mai poate scrie sub forma 


хЭ+(х юу 
2-9. b) Pentru ce valori ale lui х, f(x) este număr întreg? с) Pentru ce valori ale lui 
X+ 
x, f(x) este negativ? 


43-32 _ 4(x-2)x7«2x«4), 2х-4_х+1+х-5 x«l x-5 _ 
= : E „Xe x5. 


х-5 
= — + I + =1 
х3+х+2у3 — 204174264) Ж! l x xd 


5 x«1-6 — 
х-1 x«l 


Rezolvare. a) 1 
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= jit Ө; e: c.c.t.d. b) Pentru са f(x)= 2226. să fie număr întreg trebuie са x+1=+6; 
x«l х41 x«t x«l x 


х+1= +1; х+1= +2; x+1= +3 (divizori lui 6). c) Pentru «р : 2| 
11. Suma mai multor numere naturale consecutive este 30.58 se afle aceste numere. 
Cite soluţii sînt? Pot fi numere formate din două cifre? 
Rezolvare. Numerele fiind consecutive, un număr par + unul impar este număr impar dar suma lor este 

30 număr par deci nu pot fi două numere. 

x+(x+1)+(x+2)=30 — x=9 iar numerele sint 9, 10, 11. 

х+(х+1)+(х+2у+(х+3)=30=х=6 iar numerele sînt 6, 7, 8, 9. 

x (x 1) (0*2) (x3) - (xt 4)-30. Deci numerele sînt 4, 5, 6, 7, 8. 


12. Să se determine toate numerele naturale » 0 care au propietatea: х2+у2+22= 14. 
Rezolvare. х?< 14-х«4, x poate fi 3,2 sau 1 cum 2 şi 1 nu verifică = că numărul este 3. х=3-«^=9; 
9+y2+z2=14-y2+z2=5;y2<s_y=2 sau y=1. Obţinem tripletele (1,2,3)(1,3,2)(2,1,3)(2,3,1)(3,1,2)(3,2,1). 


УП. PROBLEME DE GEOMETRIE REZOLVATE 
DATE LA CONCURSURI 


1. Fie triunghiul dreptunghic ale cărui catete sînt b si c, iar înălțimea Л. a) Să se arate 
Le. 22 b) Să se arate că dacă triunghiul dat аге un unghi de 15° atunci 
h° b^ c 

înălţimea dusă din unghiul drept pe ipotenuză este 4 din ipotenuză с) Să se calcu- 

leze raza cercului înscris triunghiului ABC cunoscînd ipotenuza şi catetele. Dacă se 


dă ipotenuza de 10 cm şi raza de 2 cm să se afle catetele. 


Fig. VILA 


c2 52 1 b2, 2 


bec? ^? c^? 


Rezolvare. а) Triunghiul fiind dreptunghic avem: c2b2=(p2+c2yh2 = л?= 


2 2 
- Em KE n A. b) Vezi figura УП.1. AM fiind mediană rezultă că A АМС isoscel deci 
Ah? cb? cb? с? p? 


1 


m(<AMC)=1509 = m( 44MD)=300 deci AD= 1 18С. c) bâ+c2= 


21 вс 
з AM, dar AM= > BC —AD= 


=a2 = b+c=2r+a — r= b+c-a 


Caz particular: BC=10cm; r=2 cm. x2+y2=100 şi x+y=10+4. Dar х?+у?=(х+у)?-2лу; 196-2ху-- 
г100-ху-:48 şi cum х+у=14, obținem х--8, y=6. 
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2. Triunghiul АВС are măsura unghiuluicu vîrful în B dublul măsurii unghiuluicu vir- 
ful în C. a) Cît de mare poate fi măsura unghiului C? b) Să se arate că bisectoarea 
unghiului B şi mediatoarea laturii BC sînt concurente în punctul D, ce aparţine latu- 
rii AC. c) Ce fel de triunghi este ABC, dacă [4D]=[DEJ?(E este mijlocul lui BC.) 


A Rezolvare. a) Avem m(44)+m(4B)+m(<4C)=1800, 
dar prin ipoteză тш(4В)-2(4С) atunci m( 44) + 
+ 3m(<C)=180°, deci 3m( 4C) «180? sau m( 4C)«60". 
D b) Triunghiul BDC fiind isoscel rezultă că mediatoarea- 
(fig VIL2) bazei BC trece prin virful D. Deci, bisectoarea 
BD, mediatoarea ED şi AC sînt concurente în D. 
c) Punctul D se află pe bisectoarea: unghiului B. 
Deoarece DE este distanţa lui D la latura BC si în 
EN plus avem condiţia [DEJ=(AD]rezultă cà DA AB. Deci 
C triunghiul ABC trebuie să fie dreptunghic în A. 


N 


E 
Fig. VIL2 


3. Fie ABCD |[m(<4)=m(4D)=90"] un trapez dreptunghic cu baza mare АВ 
congruentă cu diagonala mică AC şi baza mică DC congruentă cu înălțimea tra- 
pezului. a) Să se arate că perpendiculara în С pe BC este bisectoarea unghiului АСР. 
b) Fie L intersecţia bisectoarei unghiului ACD cu AD. Să se arate că triunghiul ВСІ, 
este isoscel. 


Rezolvare. a) Construim CLACB, avemm(<BCL)y=90°. 
Ducem CM.AB (fig.VIL3). Figura AMCD este un pătrat ; 
deci m(<DCM )=90. Triunghiul ABC este isoscel deoarece 
L [AB]=[AC] (prin ipoteză). Avem m(<A1 )=45°, 
m(<ABC )=67°30, m(<MCB )=90° - m(<MBC )=90° — 


- 67°30'=22°30. Din m(4C4 )+m(<C2 )+m(<4C3 )=900, 
deducem ся m(<Cq )=2%30', iar din (4С. )+ 


+ m(4C3 ) + m(4C4 )=90°, deducem că m(<C4 )-22530'. 
Fig, VIL3 Rezultă cá m( 4C5 )-ш(4С, ). 


o AC 


4. Fie ABCD un trapez (AB baza mare, DC baza mică,) avînd AB=10 cm, 
BC=CD=3,75 cm, AD=5 cm. Fie E şi F respectiv picioarele înălțimilor duse din D 
si C. Se prelungesc laturile neparalele, notînd cu / intersecţia lor. Să se arate că AD 


şi BC sînt perpendiculare, că AD Ci: şi că DE?- AE BF. 
BC BF 


Rezolvare. Ducem din D o paralelă la CB şi notăm cu G intersecţia ei cu AB; obținem rombul BCDG 
(fig VII.4) deci DG=3,75 cm, GB=3,75 cm şi 4G —6,25 cm. Triunghiul ADG fiind dreptunghic, conform 
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Fig. УПА Ер, VILS 
reciprocei teoremei lui Pitagora, rezultă că AD.DG; dar DG||BC, prin construcţie. Avem AD BC. 
Triunghiurile ВСЕ şi DAE sînt asemenea, deoarece sînt dreptunghice și au m(<BCF )=m(4DAE ) (ca 
unghiuri cu laturile perpendiculare: BC AD, СЕ: АЕ). Rezultă il Танаа FOF şi tinind 
BC ВР şi înlocuind DE=CF, obţinem 


seama că [CF]s[DE], avem DE2=AE-BF. Considerînd = 
Sula de AD” DE 


BC BF, AD CF 


— =] бест а, 
АР СЕ ВС ВЕ 


5. Se consideră piramida regulată АВС avînd [АВ]=[ВС]=[СА]=а si (VAJ= 
=[VB]=[VC]=b, (b>a). Se notează cu Р proiecția vîrfului A pe muchia VB. Să se cal- 
culeze: a) aria triunghiului PAC; b) volumul tetraedului PAVC. 

Rezolvare. a) Triunghiurile isoscele VAB şi VBC sînt congruente (fig.VII.5). De aceea CPLBV; [CP]u 
z[AP]. Rezultă că muchia VB este perpendiculară pe planul АРС. Fie VH înălţimea triunghiului VAB, gă- 


2 
sim VH=V(VA)2-(AH)2 = ez: ‚ Scriind aria triunghiului VAB în două moduri diferite deducem: 


2 
Apa = ‚ Fie PQ înălţimea triunghiului isoscel PAG. Oblinem: РО-(АР2-А02 = 


2 
- SV-a? şi deci Aria АРАС- 2, АС-РО- 5. (32-42. 
b) Deoarece ИВ: (АРС), segmentul VP este înălţime în piramida РАКС. Găsim 


77 2 2 2 2E 3 2 
PV- AV? Ap? E şi deci vol (PAVC)- 1 4203-43) зь2-а 
( 
25 24 p2 


6. Se dă AABC cu aria 96 cm2, Laturile sale sînt 
proporţionale cu 3, 4, 5. Fie N mijlocul laturii AC şi 
MNABC, NeAC. Se cer: a) laturile ААВС, b) raza 
cercurilor înscris şi circumscris triunghiului ABC; 

c) volumul piramidei “АВС, ştiind că m( &«VBC) —120? 
şi muchiile [VA]=[VB]=[VC]. 

Rezolvare. a) Aria AABC=96 cm2, aria AABM=aria AAMC 
(fig.VIL6). Aria AMNC este de 4 ori mai mică decît aria AABC(s-a 
micşorat baza de două ori, deci aria AMNC este de 4 ori mai mică) 
96:4=24cm2. Dar cum laturile ААВС sînt proporţionale cu 3,4,5 = Fig. VIL6 
= că laturile lui sînt 4 · 3=12cm; 4 - 4=16 cm; 4 - 5=20 cm. 
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242 
2-96cm дс, к= ЭР =100cm;. с) AVBC este isoscel cw unghiul de 1200, х2- al 


4 
3х2-4002= War 28 им-198 deci volumul piramidei este 


96:10/3 1 96-10/3 з 
VyABC = S 1 „9610/3 on А 


7. Fie piramida VABC cu baza triunghiuldreptunghic ABC [m < A)=90°], în care un- 
ghiul m(<B)=2m(<C). Bisectoarea unghiului В intersectează pe AC în punctul D, 
DE BC, ЕєВС, ВС--2а. Să se afle aria laterală şi volumul piramidei VABC, ştiind 
că [VA] = [VB] = [VC] şi VB=2a. 


b) r= 


Fig. VIL7 


Rezolvare. ABDC isoscel, РЕ ВС, dar D este pe bisectoarea BD-[DE]s[AD]; m(<A)=90°, 
m(<C)=30°; т(<В)=60° (fig.VII.7). Stim că [VA]&S[VB]s[VC], [ME]E[EC]E[BE}]=R (raza cercului circum- 


scris AABC;(E este mijlocul lui BC). DE1BC în A isoscel BDC = înălţimea piramidei este VE=ay3. 
Aria laterală şi volumul se află imediat 


cr 8. Se dă paralelipipedul dreptunghic ABCD 
A'B'C'D'. Dacă perpendicularele din B,D şi A' pe 
diagonala АС” sînt concurente in UeAC', atunci 


paralelipipedul este un cub. 


2 с Rezolvare. In triunghiurile dreptunghice: АВС”, ААС şi 
j/ ADC avem respectiv (fig.VIL.8) AB2=AU.AC':; 


A'A? -AU.AC! şi AD - AU AC". că ИВЕЙЛАЕИП), 


Fig. VILS 


9. Un paralelipiped are toate muchiile egale cu a şi toate feţele romburi cu un unghi 
de 60°. Să se calculeze volumul paralelipipedului. 
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Rezolvare. AA'B'B romb cu 600 (fig.VIL.9); А'АВ 
triunghi echilateral. A A'AB fiind echilateral, 


AN =înălțime= аЗ. AN-7, AO=2x şi NO —x, 


m(4OAN)-309, АО2-ОМ2- ы 422 2 


4 
2 
122-422. . x-. 2. -A0-2x- 203, 
1 E 3 
22222 2 2 3a? ба? a/6 
A'A*- АО“-А?О“- af- => A'O. 
9 9 3 
у a^[3 аү6 абр 3 
5 ‚ °з cm”, 
2 3 2 


Fig.VIL9 
10. Să se arate că suma distanțelor oricărui punct interior la feţele tetra edrului 


regulat VABC este constantă. 
Rezolvare. In cazul unui triunghi echilateral ABC suma distanțelor dintr-un punct luat în interiorul 
triunghiului la laturile sale este constantă: 


| _в.н Өр t ©з Ч "ЭСЭЭ 
Апа ААВС-- =y s —*—*—=th=t(hy+hz+hay+*H=hy+h;+hyunde B este baza triunghiului, 


Н înălţimea sa, £ latura şi hy, hz, ha distanțele de la punct la laturile triunghiului. In cazal nostru, volu- 


| B.H Bh, Bh? Bh, Bh, ; | 
mul tetraedului este: dor idu. p mii aud A unde B este aria bazei, H înăiţimea tetraedului iar 


hi; h>, Аз şi Ад distanţele de la un punct de pe înălţime la feţele tetraedului. ВН -B(hi*h5*h4*h4) 
deci suma distantelor Ау A *h4-*h,este constantă. 


11. Fie Ox, Oy, Oz trei semidrepte în spaţiu astfel ca unghiurile dintre aceste 
semidrepte să fie de 60°. a) Să se arate că una dintre semidrepte are ca proiecţie un 
segment pe bisectoarea celorlalte două. b) Fie А un punct pe Oz. Notind OA=a şi cu 
A” proiecţia lui A pe planul bazei, să se calculeze АА” 

Rezolvare. a) Din A ducem perpen 
dicularele AD şi АЕ pe Ox şi Oy. 
(fig. VIL10). Se formează două triun- 
ghiuri dreptunghice congruente. Pun- 
ctul A se proiectează pe bisectoarea 


OA’. In AOA'D avem OD-7. Il de- 
terminăm pe ОЛ” notăm A'D=x, deci 
2 
ах2-х2.8 _—12х?-а?эх-_2_ 3 
4 2/3 6 
Avem OA” = He 2 Ee b) In 
AOAA' dreptunghic în А’, avem 
2 2 
Au? 245.23 4.975 deci 
9 9 
aa'aa 8. 


Fig. VIL10 
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12. Demonstraji că triunghiul ale cărui laturi satisfac relaţia: шалаа, ша -0 este 
а с 


isoscel. 

Rezolvare. be(c-b)-+ac(a-c)+ab(b-a)=0 = c2(b-a)-c(b-a)Xb+a)+ab(b-a)=0 = (b-ay(c?-cb- 

b-a=0 deci b=a sau 
-ac+ab)=(b-a) -[c(c-b)-a(c-b)]-(b-a)(c-b)(c-a)-0 ^ -|0-9-0 deci c=b sau 
c-a=0 deci c=a 

13. Volumul unui trunchi de piramidă 
patrulateră regulată este de 7 ori mai 
mare decît volumul unui paralelipiped 
dreptunghic cu lungimea de 7 dm, lăţimea 
de 40 cm şi înălțintea de 0,3 m. 
Inălţimea trunchiului de piramidă este de 
4 dm, iar latura bazei mici este de 2,25 ori 
mai mare decît înălțimea. Să se afle: a) 
volumul trunchiului; b) latura bazei mari; 
с) aria laterală a trunchiului; d) la ce 
distanță de planul bazei mari trebuie 
făcută o secţiune paralelă cu bazele astfel 
ca aria acestei secțiuni să fie 144 dm2. 


Rezolvare. a) V=7- 84 dm3; 4(02+81+/e2.81)= 
3 


—588 dm?; t24-8149£—441; £24 9036070 >£} = 
=15 dm (fig. VIL11y; d) Fie VO"—y, ОО-х, atunci 
din AVO"M"-AVO'M' şi  AVO'M'-AVOM 


; 9 2 у+4-х 12 : 
b ; J) -2 — -l.-y-12-3àx 
Мол re РЕ: iar 15 i 


Fig. VIL11 5х=у+4. Deci x=2 şi y=6. 


14. O prismă dreaptă аге baza un trapez dreptunghic ABCD cu diagonala АСІ ВС; 

BC=10 cm. Linia mijlocie MN a trapezului intersectează diagonalele în Р şi О, 
PQ=4 cm. Înălţimea prismei este de 10cm. Să 
se calculeze volumul prismei. 


X+% (fig.VIL12); PO=MO-MP= 


D Rezolvare. MN= 7 
: Цэх, 2-33 -4 decix=8. In ABCE avem: CE2=100-64= 
| =36; CE=6 cm. In AABC dreptunghic, aplicăm teorema 
ç ям 62-х-АЕ deci 36=8 AE; АЕ=у- 30-45 cm; 
E АВ=4,5+х=12,5 cm. DC=4,5 cm. 
y. (12,5+4,5)6 
— 


3 


Fig VIL12 Volumul este: - 10=510 сш”. 
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15. Intr-un cerc de rază К se înscrie un triunghi drept- 
tunghic ABC, т(<4)=90°. Arcele АС şi AB sînt invers 
proporționale си numerele 1,3) şi 0,(6). Ре 


perpendiculara ridicată în A se ia segmentul аи-2. 


(fig. VIL13) . Să se afle: а) măsura arcelor AC şi AB; 
b) aria AVBC с) unghiul dintre planele УВС şi ABC. 


Rezolvare. 16)-15-14-2 06-2. Numerele inverse sint: 3 şi 
3. x y _x+y_180°_ аа оло . _ 2R-VD. 
3: yy ө =x -60?si y=120. b) Апа AVBC 3—! Fig. VILI3 


4 2 4 4 


(fig. VII.13); Ap. RR RS. In AVAD, dreptunghic în А, aplicăm teorema lui Pitagora: 


3R 
VD- mm -RJ3.. Aria AVBC-R7/3. c) igap- AV. 2 _ 3 ., 4D=600. 
2 2 AD RJA B 
m 


16. O prismă oblică are ca bază un triunghiechilateraLABC cu AB=4cm. Faţa CBB'C' 
este un romb cu un unghi de 60° şi este perpendiculară pe bază. Se cer volumul şi 
aria totală a prismei. 


Rezolvare. AC'CB este echilateral şi con- 
gruent си ДАВС (fig.VIL14). СН2-12» 


эСН-2/3 cm. Ж ДЕ cm?. 


Aria totală este formată din ariile a două 
triunghiuri echilaterale, două poligoane de 
arii egale şi aria rombului dat. Aplicînd 
teorema celor trei perpendiculare obţinem: 


C'H 1 HG, HG .AC=+C'G LAC. Deci 
GH2=HC2-GC2= /4-1 -/3 cm. Inălţimea 
in AA'C'C este: С"С-ү3-12-/15 cm. 
Aria totală -2(4/15 )-2(4/3)-42,3 = 

= 8/15 «8/3 «8/3 -8/3(2«/5) cm2. 

17. Fie OABC o piramidă triunghiu- 
lară cu muchiile O4, OB, OC 
perpendiculare două cîte două şi cu Fig. VIL14 

ОА =30; OB=40; OC=70. 

Să se determine distanța d de la virful O la planul ABC, O«(ABC) (fig.VII.15, 
pag.322). 3 


: . A : 
Rezolvare. Luám ca bază AOAB si OC înălţimea piramidei (1) и22 a AABC 7. 


GHEBA - 21 - 321- 


АВ-СО 


A ОС- 24, CG=y70“+24“. Aria AABC= 7 . Din egalitatea (1) se 
determină d. 
18. O piramidă are baza ABCD un dreptunghi cu 
Pa тч AB=2a, BC=a şi înălțimea SD=2a (fig. VIL16). Pe 
B G 50 A 


muchia SB se ia la mijloculei punctul P. a) Sá se arate 
Fig VIL15 că AAPC este isoscel şi să se afle aria sa. b) Să se afle 
aria laterală a piramidei. 


Rezolvare. a) Aplicînd teorema celor trei perpendiculare, 
obţinem: ASAB,ASBC triunghiuri dreptunghice cu aceeaşi ipotenuză. 


$ 
Cum АР şi PC sînt mediane în triunghiuri congruente obţinem că 
Ба AAPC este isoscel. In ASBD, PO este linie mijlocie, deci РО-а. In 
: : 2 А 
а{5 CIN C concluzie: AM APCT 22543 этш b) Ал5рс= ==” 
а Я а-24(2 25. a:2a 2 E 
A ОКА, =2a2; Aasep- 22280. VŽ; AAsAD- j—74^ AASAB= 
2a B 


Fig. VIL16 = жел а2. Aria laterală este (-/5 «2, ja 2 


19. O piramidă are muchiile laterale congruente şi ele formează cu planul bazei 
unghiuri de 45°. Baza este un trapez isoscel cu un unghi de 60? iar bazele trapezului 
sînt de 6 cm şi 8 cm. Să se determine: a) raza cercului circumscris trapezului; b) vo- 
lumul piramidei. 

Rezolvare. a) Cercul are centrul la intersecţia 
mediatoarelor laturilor trapezului (fig.VII.17). Cum 
m(4DAB)=600 atunci m(4B0D)=1200. In AADE 
dreptunghic în E, avem AD=2, 4Е-1, рЕ= 3. 

In ADEB, dreptunghic în E, avem BD=/DE2*EB2 = 
= 2/13. Aplicînd o consecință a teoremei lui Pitagora 
generalizată si anume teorema cosinusului obţinem: 
BD?=0B2+0D?- 2 -OB -OD -cos 1209;  52=R2+ 


+R2-2R2 (a R- 259 cm. b) Raza cercului 


circumscris coincide cu înălţimea piramidei deoarece 
ele formează unghiuri de 450. Inălţimea piramidei este 


Fig. VILI7. 2/39 cm. Deci V- EINI 2/29 1 14/13 з, 
3 "LE. i Mee 


20. Pe planul triunghiului dreptunghic isoscel АВС (AB=AC=a) ducem perpen- 
diculara АА”-а. Din A’ ducem o perpendiculară A'D=ay/2 ре AA”. Să se arate 


SX r8 8 


că triunghiul BCD este echilateral. 
Rezolvare. In АМАР (fig.Vil.18) dreptunghic în A, aplicăm teorema lui Pitagora, deci AD= a 3 . 
Triunghiurile ADB si ADC sint tongruente şi dreptunghice respectiv în B si D, deci: 


BD- VAD* AB? з-а/2 si DC= VADZ-AC 2. а{2. Deci ABDC este echilateral. 


21. Fie АВСРА'В'С'Р' un paralelipiped dreptunghic си АВ=9 cm, AD=15 cm si 
AA'=20 cm. Se cere distanţa de la vîrful В’ la diagonala AD’. 


Fig, VILI9 
Fig VILIS В ax 


Rezolvare. AA'D'A dreptunghic, obținem 4/D7-.447—4D"? deci AD'—25 cm.(fig. VIL19). 


Inălţimea A'G în AAD'A' este A'G= 15 1521 cm. Таг în АСА ’В’ dreptunehic în A’ avem: B'G=15 cm. 


22. Un paralelipiped dreptunghic are dimensiunile proporţionale cu numerele 2, 3, 


5. Ştiind că diagonala paralelipipedului este 2/38 cm, să se afle dimensiunile 
paralelipipedului. 
y z. x? у? 32 xaya? 4 3? 4 


2 
4 z“ 4 
Rezolvare. == LL. =7_„2_ —— T — =—=x=4 cm; уз =6 сш; ——=-—=ё=10 cm. 
“ohana. 59 Эр pg" "Dd y T 25 1 


23. Se dă un cub ABCDA,B,C,D, cu muchia egală cu D4 C4 
a Si se notează cu M mijlocul lui DD,. Prin diagonala 
AC şi punctul M se duce un plan ce determină în cub 
secţiunea АСМ. Se cere: a) aria secţiunii ACM. 
b) tangenta unghiului format de planul secţiunii ACM 


cu planul ABCD. c) Distanţa de la D la planul AGM. SN F> С 
Rezolvare. а) Avem MDuP(ABCD), DO .AC, deci p 


MOLAC (fig.VII.20). Din triunghiul MOD calculàm pe МО: A ДИА в 


2 2 ; 
MO- аа -88. Aria triunghiului MAC este ay2 ай. Fig VIL20 
1 a? j6 pata : : 
ur E b) AC este muchia diedrului căci MOLAC; DO 1 AC. Rezultă că MOD este unghiul plan 


MD 1 


corespunzător unghiului diedru. Prin urmare avem t&£( « MOD) а, c) Planul MAC este perpen- 


dicular pe planul MDO, deoarece confine dreapta AC perpendiculară pe planul MOD. Deci distanţa de 


la D la planul MAC este înălțimea triunghiului MDO, anume DE: DE-MD'DO „а.аү2._2__ау6 
MO 2 2 4 6 
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УШ. EXERCIŢII DE ALGEBRĂ REZOLVATE PENTRU 
OLIMPIADE 


1. Determinafi numerele reale x şi y pentru care х?+у?+2а(—х-у+а)>0. 

Rezolvare. Efectuînd calculele şi grupînd termenii obținem: 

(2-ау2+ V-a)? > 0 cum (х-а)? 2 0 şi Q-a)? > 0 atunci x=y=a. 
2. Să se arate că dacă a,b,c, sînt laturile unui triunghi atunci satisfac relaţia: 
ab? -c*-b*-a?c? «0. 

Rezolvare. a2b2—a2 d pd duoi ds 2)+(c2-b2y(c2+b2)=0 a? (p?-c2)- 
-(b2- 3c? 55-0 =(b2-_c2)(a2 -с2-52)- -0 за2-с2-52-0 Sa2=b2+c2 deci triunghiul este dreptun- 
ghic sau din b^-c*—0 =b=c deci triunghiul este isoscel. 
3. Să se rezolve în numere întregi ecuaţia: 2х2+5ху+3у2-21=0. 

Rezolvare. 2х2+3ху+2ху+3у2=21- 2х(к+у) +3y(x+y)=21= (2e+3y)(e+y)=21=3-7=21 1. 


(2 2х+3у-7; x+y=1 
х+у 


Deci 23 = x=2,y=1. Cazul i n nu convine. 


4. Se consideră polinomul B(x)—x$50—2x?--3x-1; xeR şi un polinom А(х) de gradul 
100 care are suma coeficienţilor egală cu 50. Să se găsească suma coeficienţilor 
restului imparfirii lui А(х) la B(x). 

Rezolvare. A(x) - (x5 -2x2-& 3x1) - C(X) +R); A(I)=0C(1)+R(1)=0+R(1)=50. 

5. Se dau expresiile: 

E =a2G@+1)+2(2b2x+2b2+x)+2; E,— (ax*b)^-(x* 2), aeR, beR, хе. 

a) Sá se arate că nu există nici un număr a sau b astfel ca E, să nu depindă de x. 
b) Pentru ce numere a şi b, E,=0 şi pentru ce numere x, E,=0 ? 

Rezolvare. a) Еү=(а?+4Ь?+2ух+а?+4Ь?+2; se observă că pentru orice аєК şi beR, 
2+452+220, deci E, depinde de x; b) E] =(42+462+2)(х+1), iar Еү=0 pentru x+1=0, adică pentru 
=-1 oricare ar fi a şi b. E)=l(a+1)r+b+2]4(a-1)x+b-2], iar E>=0 dacă (a+1)x+b+2=0 sau 

(a-1x+b-2=0 decia=-l şi b=-2, iarx(a-1)+(b-2) este adevărată pentru orice x cînd a=1 şi b=2. 


6. Să se determine toate perechile de numere (x, y) întregi care verifică ecuaţia: 
х?-ху+у?=х+у. 

Rezolvare. Ecuația poate fi scrisă: х2-ху--у2-х-у--0. Se inmuljeste cu 2 şi apoi se adună 
şi se scade cifra 2 ca să obţinem o sumă de pătrate. Rezultă 202_25у+2у2-2х-2у+2=2 саге poate fi 
scrisă: х^+х?-2ху+у?+у? -2:-29+1+152, (х-у)2+(х-1)2+(у-1)2=2. Deoarece x, yeZ=x-y, x-1, 
у-1є 7.51 deci (e)? (14, (у-1)2 є N. 
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Din aceasta rezultă următoarele posibilităţi: 


(х-уу2+(у-1)2+(-1)2=2 Mulțimea soluţiilor 
бу) (у) 


(01 (21) 
(0 (12) 
(09 (22 


7. Să se rezolve în mulţimea numerelor întregi ecuaţia: 
2х2--у24-2у-1--0. 
Rezolvare: 2x +y2+2y+3-2=0 = (z+1)2+(x-1)2+(y+1)2=2. Rezultă următoarele posibilităţi: 
с+1)?+(х-1)2+цу+1)?=2 
0 +1 +1 = 


l + 0 + 1 =2 

1 41-40 =2. 
А : : „1 1 1 

8. Să se rezolve în numere întregi ecuaţia: — + — =—. 
2х Зу 4 


Rezolvare бу+4х=3ху; 4х«Эу, YA y>14 Dy w> = x>2. Soluţiile sînt: 
x=3,y=4 şi х=6,у=2. 
9. Să se găsească rădăcinile întregi ale ecuaţiei х1-у!-2--4ху. 

Rezolvare. х®%+у®%+2 = Фу se adună 202 şi se scade 22,2 şi obţine: 
x* 2x92 A 2x32 432-0; (х?-у?у?+2(ху-1)2=0 -ьх2-)2-0 4ху-1-0 => (ху)є{(—1;—1),(1,1)}. 
10. Să se afle a,beZ astfel încît suma coeficienţilor polinomului 


Р(ку-а(1-5) (3x2-4y*1-b(1-2x) -a(2x-3x2)*7.41 să fie zero. 

Rezolvare. Р(1)=а(1-Ь) CX a aya -1**2.1.0. Dacă k este par obţinem: 
-а(1-5)-8-а41-40,) -2a+ab-b+1=0 -ab-2a-b*2-1-0 +» (a-1)(b-2)=1. 
a-1= +1 = а=2, а=0; b-2= +1 => b=3, b=1. Dacă k este impar obținem а---2, b=1 şi a=4, b=3, 
11. Segmentele de lungimi a,b,c care satisfac relaţia: 

L a2+2(b2+c2)=2a(b +c) pot fi laturile unui triunghi ? 
H. Dar cele ce satisfac relaţia: 24^ -b? -c? -2a(b +c)? 

Rezolvare. 1. a2+b2+b2+c2+c2-2ab-2ac=0, adunăm şi scădem 2bc şi obţinem 
(a2+b2+c2-2ab-2ac+2bc)+(b2+c2-2bc)=0 Ə(a-b-c)2+(b-c)2=0 -a-b-c-0 -a-b-c şi 
b-c=0 deci b=c. Ca segmentele să fie laturile unui triunehi trebuie ca a<b+c deci I contrazice. 

п. a2+b2+a2+c2-2ab-2ac=0 =(a2+b2-2ab)+(a2-+c2-2ac)=0 -}а-Ьу?+(а-с\?=0 за-5-0, a=b 


şi a-c=0 = a—c deci triunghiul este echilateral. 


12. Fie a,b,c numere reale pozitive, diferite două cite două. Demonstraji că dacă 


a-b= be Ь-с= 8 şi c-a= ab atunci a=b=c, a2b2c2=1. 
ab ac ab 
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Rezolvare. (205-0546) оа уь cca); 
а pc? 
a?2b2c2(a—b)(b-c)(c=a)=(b-c)Xc-a)(a-b) a a2b2c2=1. 
13. Să se arate că: (a2+b2)c+(b2+c2)a + (c2+a2)b> 6abc. 
22 22 2 2 
ab“ boc“ ca, 
— Ты ' т? 6 dar 


2 2 2 
(a +b2 (b с2а (с за?) abc 
Rezolvare. i Er re B 6—9 


2,2 2 2 2 2 

a“+b b“+c c“+a 24 š : TA ç . a b 
22; 22 şi — —>2si inegalitatea este verificată. Se poate util i relația X2. 

— 2; — $ 7 şi inega poate utiliza 5 f pia 


14. Să se arate că: (a+b)(b+c)(c+a)> 8abc. 
Rezolvare. Expresia devine: abc+ac2+b2c+bc2+a2b+a2c-+-ab2+abc > 8abc. Prin împărţire cu 


abc se obţine E Pl IAR > 8, deoarece ştim că a,b,2 


baaccb. ba 
15. Dacă a+b=2 să se arate că q2+b2>2. 


Rezolvare. a2+b2=(a+b)2-2ab; 4-2ab»2 adică 2-ab>1; -ab»-1; ab<1. Dacă din 4 scădem 
2ab <2 obţinem un număr mai mare ca 2 
x *ay* 2x «(x EON 
x 2x 4+у2+уу 
a) Să se aducă f(x, y) la forma cea mai simplă. b) Să se arate că f(x, y) > 0. 


16. Se consideră expresia raţională: f(x)— 


Rezolvare. aye * y 4 (х+у)у%- 28 =(х2+у2)2_ 2x2y2+ (e+y)3- xB (c v)2- 2 2- 2x2y2+ 
tety 28 = ny ray ey ay 2- ху ey - 28-20скуу- a9 (o), 207 28-24 e ey 
-2y +y) oy? 8-2 (yy? ph 28. 
fix уу» AEN o eo ^] 29729 7 y xod 2o y yt) a 22 ууу), 


х^-х^+у°*+ху (Ix Ay ay) 


b) Cum fanua ВІ ze | +2х®% atunci f(xy) > 0 pentru oricexyeR, deoarece avem 


24 >0 şi 22>0, iar în paranteza. dreaptă пойпа X =t obţinem un trinom de gradul doi în 4, avînd 
y 

discriminantul negativ (deci în acest caz trinomul este strict pozitiv, deoarece păstreaza semnul coeficientu- 

lui lui 22.) 

17. Folosindu-se diagrama funcţiei, să se determine numărul tuturor funcţiilor 


definite pe muljimea (1,2) cu valori în (3,5). 
R. 4. 


Àà-4 dacă x«-1 


18. Fie funcţia f: R- R definită astfel: f(x) = -7 dacă -1<х<3 
і -2к+2 dacă x23 


Sá se determine f(-2); f(-1); f2) f(4). | 
R.f(2)--16; 4-1)-02)--7: Д4)=-10. 
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19. Fie funcţia f: Z7(0,1,2,3,4,5) definită astfel: f(x) este restul împărțirii lui x la 6. 
Să se determine f(-12), f(-9), f(3), (9), f(272). 

Rezolvare. Ştim că D=I-C+r. Pentru numerele x şi 6 există peZ astfel încît x=6p+f(x) şi 
0<f(x)<6. De aici pentru x=-12, se obţine p=-2 şi deci f(-12)=0, pentru x=-9, avem -9=6(-2)+3 
deci f(-9)=3. La fel obținem f(3)=(9)=3 şi f(272)=2. 

20. Există un număr întreg m astfel încît să existe funcţia f: A= {1,2,3} > В= {1,2,3} 
definita după formula f(x) =х2+т ? 

Rezolvare. Presupunem că există o astfel de funcţie, atunci f(1)=1+m; f(2)=4+m; 
К3)=9+т. Dacă f(1)—1 = т=0; în acest caz /(2)::4 şi f(3)=9, dar 4 şi 9 nu aparţin mulţimii B. Dacă 
f(1)22 = 1+т=2; m=1; în acest caz /(2)::5 si f(3)=10, даг 5 şi 10 nu aparţin mulţimii B. Considerind 
şi cazul f(1)=3 > 1+m=3; т=2, f(2)=6 şi f(3)=11. Deci nu există un număr întreg m care să îndeplineas- 
că condiţiile cerute. 

21. Se dà f(x)=(x2+2x+2)7-x. a) Să se arate că oricare ar fi xeR, f(x) este pozitivă. 
b) Să se scrie f(x) ca produs de factori fără a utiliza radicalul. c) Pentru ce valori ale 
lui xeR, f(x)=0 ? 

Вегоһате.}(ху=(х®-+х+х+1+1)°-х=(х°-+х+1+х+1)?-х=(х?+х+1)?+2(х?+х+1)(х-+1)+ 
(c1)? n (3 x1) 2 3-4). Pentru ca f(x) sà fie zero = х2+х+1=0 sau x24 344-0. 

Dar nici una din ecuaţiile obținute nu are soluţii în mulțimea numerelor reale = f(x) nu poate fi zero. 
Cum x24-x41»0 şi х2+30+4>0, (МеВ > f(x) »0. 


22. Să se determine legătura dintre rădăcinile ecuaţiilor ax?--bx -c —05i cx^--bx--a —-0. 
Rezolvare. хү+ху= ы : yin. н хра = H x= ; xt =+ >2. 
23. Fără a rezolva ecuaţia să se găsească suma pătratelor rădăcinilor 
ecuaţiei: (x^--2x)7-5(x7--2x) - 320. 
Rezolvare. Se notează х2+2х=у (1) şi se obţine у2-5у+3=0, саге.аге două radăcini 
S+/13 .. 5-ү13 
ур рээ Эрээ 


Inlocuind în ecuaţia (1) valoarea lui уу, obţinem: хЇ+2х- 21313 220 = 2x2+4x-(5+/13 )=0. 


ex = (xay? - 2x42 = 9/13 


Inlocuind în ecuaţia (1) valoarea lui y> obţinem : х?+2х- n E =0 > 2x2.ax-S« i3 -0. 


X4*X4--2 
3.5 > x эх (eg) 2-23 4-9 -ү13- 
ә ~ 
X3X4= > 
Deci: ду2+х)2 «xa? +х42= 18. 
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2A. Sá se determine mulțimile A şi B şi numerele reale p şi q ştiind că: 
A={xeR/ х2+х+р=0}; B- (xeR/ x2+qx-4=0) şi AuB=1-2,-1,1,4). 

Rezolvare. xy *x5—-1; xqx57p. Din ху +ху=-1 rezultă că x, =—2 şi x>=1 iar р=хүху=—2. 
Referindu-ne la mulţimea B avem: x'tx'--4 şi x'JX'əm=-4 = x',--1 şi x'-4 atunci 
xtx5-3--4 = q=-3. Deci A={-2,1} şi B={-1,4}. 


25. Arătaţi că oricare ar fi numerele reale m, n şi p cu m+n ecuaţia 
(т-п)х2+2(п-р)х+р-т=0 are soluţii reale. Ce se n gi dacă т=п ? 
Rezolvare. А-(п- p)2- (m- n)(p- m)- n2- 2np +р? -тр +т?+пр- тп = 
п 2 пр+р2-тр+т2-пт>0, deoarece атріібсїпа această inegalitate cu 2 obţinem 
п2+п2-2пр+р2+р? -2тр+т2+т?. -2nm=(n-p) 2-- (n-my^ e (p-m)^»0. 


26. Dacă x si y satisfac relaţia ax?--2bxy-- cy? —0, si se determine 2 (у #0). 
y 


2 2 
Rezolvare. 2* 259 +9 =0, notám I şi avem ecuaţia az2+2bz+c=0. 
у2 yy у 
27. Să se determine valorile parametrului m astfel încât ecuaţia х2-6х+т=0 şă aibă 
două rădăcini reale dintre care una să fie dublul celeilalte. 
R. A=36-4m=0;, m=8. 


28, Să se arate că /2 +/3 +/5 este irațional. 
Rezolvare. In triunghiul dreptunghic ABC luăm AB= /2 şi АС= 3, atunci ipotenuza este /5 ç 


Suma a două numere iraționale ZA + este un număr irațional. 


29. Să se arate că oricare ar fi numărul întreg n suma LES ee 1 


n n+l n+ 


se reprezintă 
printr-o fractie periodică. 
Rezolvare. 1 RM pak Эраул Numitorul este produsul a trei numere consecutive care 
n 


este divizibil cu 3 iar numărătorul nu este divizibil cu 3 rezultă că fracţia este număr periodic mixt. 


30. Să se determine numerele naturale х şi у care verifică relaţia х2-у2=135. 
Rezolvare. х?-у?=5 -27, (х«уХх-у)-5 -27 =» xtyz27; x-y-5 = x=16;y=11. 


31. Să se afle rădăcinile întregi ale ecuaţiei: х +y1+2=4xy. 
Rezolvare. x* ey 44.220. Se adună şi se scade 22у? şi se obţine: 
«?-у?у?+2(ху-1)?2=0 > x=1,y=1;x=-1, y=- 


32. Să se rezolve ecuaţia: ABE ‚|х+2 =2 
х+2 18 


4 4 
33. Să se rezolve ecuaţia: ү97-х + yx = 


R. Se notează y= | 25 şi se objine х= E . 


il 
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4 4 
Indicajie. Мойт u= 97-х, v= үх şi obținem u+v=5; иФ%+у%=эт. Dar 


и%+уб=(и?+у2)?-2и®›?=[(и +у)2-2иу]2-2022 =» 97=(25-2uv)2 – 2u2y2 =» ц2у2-50 uv+264=0. 


Se află u şi v apoi se determină х. 
š ро К.хуү=16;ху=81. 


34. Să se afle restul şi câtul împărţirii polinomului P(x)=x%-x5+3x7-1 la polinomul 
х2-3х+2 fără a efectua împărţirea. 


Rezolvare. х?-3х+2=(х-2у(х-1). Se calculează: P(1) şi se obţine restul 2, iar pentru P(2) 
se obţine restul 19. Restul este de forma ar+b. Se obţine a+b=2 şi 2a+b=19 =» а=17, ф--15. Deci 
restul este 17x-15. 


35. Să se determine funcţiile f şi g, f(x) =ax+b si е(х)= Ire, a<0, stiind.cà cele 
două drepte sînt perpendiculare in punctul de coordonate M(0,1). 

Rezolvare. 1) ax+b=f(x) trece prin punctul de coordonate (0,1) obţinem a -0+b=1 = b=1. 
2) Lus х+С=рр(х); 0+С=1 = C=1, deoarece si a doua dreaptă trece prin M(0,1). Inlocuim a-x ín g(x) 
şi obținem а дш +1=g(a); a(a-1)=2 şi cum a<0 + a=-1. Deci Дх)=-х+1 si х)-х-1. 


36. Să se determine numărul a astfel ca polinomul Р(х)=х?9+х16+х!2+х5+х%+а 
să fie divizibil cu О(х)=х?+х?+х+1. 

Rezolvare. 35.+x2+x+1=(x+1)02+1);P(01)=5-020, а=5. 
37. Scrieţi numerele naturale 13 şi 31 ca diferenţe de pătrate de numere naturale, 
generalizaţi pentru orice număr impar. 


Rezolvare. (х-у)(х+у)=13 = rys13 


naturale. Se procedează similar si pentru 31. Pentru cazul general se tine seama că un număr este par iar 
altui impar şi unul este cu o unitate mai mic ca celălalt. 


38. Se ştie că x2_y2+2yz—z2=40 Şi х-у+2=2. 
a) Să se calculeze x+y-z. b) Să se determine valoarea lui x. 
Rezolvare. x2-(y-2)2=40 =(x-y+z)(x+y-z)=40_ ; 2(x+y-2)=40 = x+y-z=20, deci x=11. 


x-y= J =2x=14 = х=7, y=6. x-y=13 şi х+у=1 пи are soluţii 


39. Să se determine x şi у numere întregi astfel încît x-y=48 si ZX -yxy =18. 


2 

R. x=49, y-1. 
40. Fie polinomul 
P(X)22? +‹Х+2)?+(Х+4)?+...+(Х+98)?-[(Х+1)?+(Х+3)?+...+(Х+99)2]. 
Să se deiz: mine хє. pentru саге Р(х)>0. 

Rezolvare. Grupind convenabil urmează: 

Р()-122-(х--1у | - 0:2)? (e 3)? 4... + e 98)2-(4-99)?] - (ex 1) 1) (2-6-3) (4 2--x- 
+3)+...+(к+98- x- 99)(х+98-+х+99)=—(2х+1+2х+5+2х+9+...+2х+197)=—50 -2х-(1+5+9+...+197)= 
з-50(2х4-99). Deci -50(2x+99)>0 = x<- 2 ээр 5-2) 
41. Să se arate că ecuaţia rey =x+y+ 1987 nu are soluţii în mulţimea numerelor 


întregi, Z. 
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Rezolvare. Ecuația din enunţ se mai poate scrie: 
(к+у)(х?-ху+у?у-(х+у)=1 987 = (х+у)(х?-ху+у?—1у=1 987. 
Notăm х+у=$ si xy=P; atunci x2+y2= (х+у)?-2ху=5$°-2Р. Cu acestea, ecuaţia devine: 
5(52-2Р-1)=1 987, (1). 
Deoarece х şi y sînt numere întregi rezultă cà S si P sînt numere întregi. Tinind seama că 1987 este 


număr prim, din (1) rezultă următoarele cazuri: 


$=1 $=1 987 $=-1 $=-1987 
а b с d 
)?[s?-3p-131987. P |s2 apa P (52:3р-л--1987 D |s2-ap-a=-a. 
Din a) deducem P=- DE care nu e număr întreg, deci sistemul а) nu are soluţii în mulţimea Z. 


Din b) deducem 3P-522; dar $=1987=3-662+1 adică S=M3+1. Prin urmare: 


p. 57-2, (M3«1)-2. M3«1-2. M3-1 


= — 
42. Aflaţi numerele pătrate perfecte de forma 4n2-35, neN. 


Rezolvare. Fie р? numărul natural căutat. Avem 4n2-35 =p2, рпеМм, de unde: 
4n?-p?—35 = (2n-p)(2n tp)71 -5-7. Deoarece 2n-p «2n-*p putem avea următoarele două cazuri: 


2n-p-5 2п-р= 1 lutiile n=3, p= =9 p=17 2 1 înt 1 şi 289 
2n+p=7 59Ч | 2n+p=35 CU soluţiile n=3, p=1 sau n=9,p=17. Deci numerele căutate sînt 1 şi 289. 


43. Să se rezolve în numere naturale ecuaţia: 3х2-4-2ху--3у2--664. 

Rezolvare. Ecuația dată se mai poate scrie х+уу2+(х-у)2=664. 
Notăm: х+у=и şi x-y=v; uveN, (1). Urmează: 2и2+у2=664. Rezultă că v=2v1, v eN adică ecuaţia 
devine: u^42v42332 =»и=2иу,иүєҖ& Deci 2047427166 += voe N adică u2+2v,2=83. Dar: 0 sui 59, 
iar pe de altă parte u este un număr natural impar. Deci: и1{1,3,5,7,9} = 2v2e {82,74,58,34,2} + 
v2 €(41,37,29,17,1). Dar singurul pătrat este 1. Prin urmare deoarece у2єМ, v2=1 şi иү=9 implică 2 =2, 
rezultă că и=18 şi v=4. Din relaţia (1) urmează: x+y=18, x-y=4, adică x=11 şi y=7. 


Dar ecuaţia dată este simetrică în x şi y prin urmare mai admite şi soluţia х=7 şi у=11. 


44. Determinaţi cel puţin trei numere raţionale x, care nu sint întregi, pentru care 


numărul үх -х? este raţional şi arătaţi că există oricît de multe numere raționale 


x pentru саге numărul yx-x? este raţional. 


Rezolvare. Numerele raţionale căutate trebuie să fie situate în intervalul (0,1), (deoarece х-х220) 
şi nu trebuie să бе întregi. 
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De exemplu: х= : x= —, x= 


5' 710 
Fie teQ ү. Notám Vx-x2= ix = xxt . 2⁄2 - 1-x=t2x = r2. 
1-4 


45. Numărul real a fiind fixat, să sc rezolve sistemul: 


2x(y-a)=1 
2y(z-a)=1 
2:(и-а)-1 
2и(х-а)=1. 
Rezolvare, Eliminînd din primele două ecuaţii necunoscuta y şi din uitimile două ecuaţii 
necunoscuta х obținem sistemul: 


1 1 
-—=a 
2(z-a) 2х 
I. Lk. 
2x-d) 22 
: _ a+ 2+a2 
Eliminînd din acest sistem necunoscuta z, obținem ecuaţia: 2х?-2ах-\=0 cu soluţiile 517 —— 


şi x>= са În final obţinem soluţiile: х=у=2=и= cia Lai şi х=у=2=и= GAR 
46. Determinafi numerele întregi n astfel încît numărul п2+9п+14 să fie pătratul 
unui alt număr întreg. 

Rezolvare. Fie keZ astfel încît n2+9n+14=k2= 4n2+36n+56=4k2— (2я+9)2-АК?2=25 = 
* (2n 9-2k)(2n 3-9 2k) —25. Dar divizorii întregi ai numărului 25 sînt -1,-5,—25,1,5,25, deci distingem 
mai multe cazuri: 


2n+9-2k= 1 
12322 => 41-18-26 = n-2; (n2+9n+ 14=36). 
Cazuri 21-9-2К- -1 2n+9-2k=5 _ 21-9-2К--5 
ШӨ l2n.9«2ke-25' |2н49-Ж-5 7 |2н49-2--5 
se tratează analog şi în final, obţinem net-11;-7;-2;2). 
47. Să se demonstreze că ecuaţia E e nu are solufii întregi, unde [a] 


reprezintă partea întreagă a numărului real a. 


Rezolvare. Presupunem că x—aeZ este o soluţie a ecuaţiei. Deosebim două cazuri: 
1) a=2p, peZ. Ecuația devine: |22192 Teen = 3р+3р+1=6 = 6р=5 = p= =. 
ceea ce contrazice ipoteza că peZ. 
2) а=2р+1, peZ . Ecuația devine: 


юм эв Кеча pea е6 — 3p+2+3p+2=6 < 6р=2 = 3p=1 = p= 5 Ди 
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ipoteza că peZ. Deci nici un număr întreg nu poate fi soluţia ecuaţiei. 


48. Fie polinomul P(x)=x15+(m-1)3-m cu meZ. Să se arate că P(2) este divizibilcu 
7 si să se determine restul împărţirii polinomului Р(х) la @?+х+ 1%, 

Rezolvare. Observăm că 7=23-1. Atunci: 

P(2)=23(23-1)(23+1)(20+1)-+m(23-1) = (22-1) (23 (22 1Y(26 1) m]. 

Pentru a găsi restul împărţirii polinomului la «2+х+1)7, vom separa termenii din P(x) care conţin acest 
factor. Observăm că (х3-1)2=(х-1)202+х+1)2. Deci Р(х) =х15-23+т(х3-1)=х3(х3-1)03+1)06+1)+ 
+т(х3-1)=(х3-1)р3(3+1)06+1)+т]. Іп paranteza dreaptă adăugăm şi scădem 4 şi obţinem: 
рР(х)=(х?-1ух12-1+х7-1+х6-1+х3-1+т+4]. Termenii х12-1, 9-1, x6-1, x3-1 conţin ca factor pe 
х3-1 deci şi pe х2+х+1, deci Р(х)=(х3-1)20(х)+0т+4)03+1). Deoarece gr +1) < gri? x1)? 
rezultă R(x)- (m--4)( 41). 


49. Sá se determine numerele întregi x si y, prime între ele, astfel încît Їтасиа 
х+у 


să fie echivalentă cu гаса Es : 
Х 2 *Xy +у 2 19 
х+у 


х°+ху+у 
Deoarece х?+лу+у?=дх(х+уу+у?=у(х+уу+х?, orice divizor al lui x+y şi х2+ху+у2 trebuie să бе divizor 


Rezolvare. Arătăm mai întîi că fracjia este ireductibilă. 


şi pentru numerele х2 şi у2. 

Dar singurul divizor comun al lui х2 şi у? este 1, deoarece x şi у sînt prime între ele. Deci numerele х+у 
х+у 

X ` +xXy+y 

Deoarece si 5 este ireductibili rezultă că fracțiile 1 şi 23 sînt echivalente dacă şi numai 


şi х2+ху+у2 sînt prime între ele, adică frac[ia este ireductibilă. 


х+у=5 х+у=5 


dacă: Í ед 


х?+лу+у?=19 id (x«y)* -xy-19 2 ху-6 ^ 


sistem care are soluţiile x=2, y=3 sau x=3, y=2. 


50. Determinaji numerele întregi m şi n astfel încît: 25 s. 222 
т п тп 5 
Rezolvare. Observăm că m=+0 şi n+0, deci meZ şi neZ. Relaţia din enunţ este echivalentă 


succesiv cu: 


1,1.1 2  2mn=5m+5n-5 e љп-5п=5т-5 = (2т-5)л=5т-—5. 
m n mn 5 


Deoarece 27m-5 «0 nentru orice meZ (dacă 2m-5=0 = m= >i ceea ce contazice faptul că me Z) 


obţinem: m, а). 
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5т-5 
2т-5 
Dar 2 nu divide (2-5), prin urmare (2n-5, 2)=1. Tinind seama de acest lucru, din (2) obţinem 
succesiv: (221—5) |2(5т-5) + (2m-5)|(10-10) «(2т-5)|5(2-5)415, (3). 

Cum (27-5) divide 5(2-5), din (3) rezultă cà (2-5) divide 15, deci 2n-5 є{+15; +5; +3; +1) de 
unde тє1-5, 0; 1; 2; 3; 4; 5; 10). Dar m=0, prin urmare me (—5; 1; 2; 3; 4; 5; 10). Pentru aceste valori ale 
lui n aflăm valorile corespunzătoare ale lui n din (1). Observăm că pentru m=1 rezultă n=0, ceea ce nu 
convine. In final mulţimea soluţiilor (тл) va fi: ((-5;2),(2;-5),(3;10),(4;5),(5;4),(10;3)). 


51. Dacă neN să se demonstreze că: 4=7"-3"+1+3".71+147.21" este divizibil cu 
17; В=5" 7h *14 5n .5n*1.4.17.35" este divizibil cu 29. 
Rezolvare. Avem succesiv: 
Az .3" .3+3" cm o1.(3.7y 20h 3h 343 17.3 Th a3 (3474 7)- 
z3" .7” .17. Deci A se divide cu 17. 
Bz5" 0 108 s 5.17.7! S nmn s 0-454 17)-7" 5" .29. Rezultă că B se divide cu 29. 


Din neZ avem ez' şi cum meZ’ rezultă cà (2т-5) divide (Sm-5), (2). 


52. Să se determine toate numerele naturale х, у, z pentru care yy+yz +zx=11. 
(Presupunem x xy x2). 
Rezolvare. Să observăm că dacă 2 $x x y <z, atunci ху+уг+2х> 4+4+4=12>11 şi deci nu avem 
soluţii. Prin urmare, cel puţin unul din numere este 0 sau 1. Tinind seama de x <y < z, avem cazurile: 
a) Dacă x=0 atunci уг=11, de unde obţinem у=1 şi z=11 sau y=11 şi z=1 (aceasta nu convine, deoarece 
y>2), deci avem soluţia x=0, y=1, z=11. | 
b) Dacă x=1, atunci 1—x <y < z şi ecuaţia dată este echivalentă cu yz+y+z=11. Avem subcazurile: 
i) dacă у=1 atunci z+z+1=11, de unde 2z=10 şi 2=5; rezultă soluţia х=1, y=1, 2=5. 
ii) dacă y=2 atunci 22+2+2=11, de unde 3z=9, adică'z=3, rezultă soluţia х=1, y=2, z=3. 
iii) dacă y > 3 rezultă z 2 3 (deoarece z > y); atunci yz+y+2 > 9+3+3=15>11şi deci nu avem soluţii. 
Prin urmare, soljiile (x, у, z) ale ecuaţiei sînt: (0,1,11), (1,1,5), (1,2,3). 


53. Să se arate că Эрэн orice neN, n > 1, numărul 
4=3 n?(n«1)*(n?«2n-1)43 este natural, multiplu de 3. 


Rezolvare. P. Numărul 4 este natural deoarece numărul n(n+1) reprezintă йол а doua 
numere naturale consecutive, prin urmare este un număr natural divizibil prin 2, iar pătratul său n 20п+1)2 
este ип număr natural divizibil cu 4. 

b) Arătăm că numărul natural А este multiplu de 3. Fie n=3%, keN° => A=M3+3=M3. Analog pentru 
n-3k-1, ке. Pentru 2 keN, observăm că: 

2n2+2n-1= =2(3k+1)2 +2(3%+1)-1=M3+3+2M3+2-1=M3, deci А este multiplu 3. 


54. Să se rezolve în numere întregi ecuaţia: х(к+2)(ск+4)(х+6)+9=у?, 
Rezolvare. Grupind termenii în primul membru urmează: 
[(+6)][0+2)(+4)]+9=у2 sau p2-+6x][(2+6%)+8]+9=y2 sau. @2+602+802+60+16+(9-16)=y2 
adică (х2+6х+4)2-7=у2 sau (х°+6с+4-у)(х^+6с+4+у)=7. 
Deci rezolvarea problemei date se reduce la rezolvarea următoarelor sisteme: 


x2,ér+4-y=7 х?+вх+4-у=1 х2.60+4-у=-7 х?»вх+4-у=-1 


х?+вх+4+у=1 | х?+вх+4+у=7 Í х?+вх+4+у=-1 : x2+6x+4+y=-7 2 


Soluţiile sistemelor sint: (0,-3), (—6,-3), (0,3), (—6,3), (—2,3), (—4,3), (-2,-3), (-4-3). 
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55. Fie polinomul Р(Х) =Х?+40. Să se demonstreze că dacă a,beN, a>b, atunci cel 
puţin unul din numerele P(a)+P(b), P(a)-P(b) este diferit de 1 şi nu este număr 
prim. 

Indicaţie. P(a)+P(by=a2+b2+80, P(ay-P(b)=(a-by(a+b) 21. 
56. Fie x,yeR astfel încît: x+ ›=х%+уЗ=х?+у?=а. 
Determinafi mulțimea tuturor valorilor pe care le poate lua а. 


Rezolvare. Conform enunjului avem: x+y=a; д+уЗ=а şi S+y5=a, (1). 
Dacă у=-х din cele trei relaţii obtinem а=0. 
Ne propunem în continuare să găsim numerele a+0 pentru саге există x si y verificind relaţiile (1). Fie 


X şi y, rădăcinile ecuaţiei de gradul H: z2-a2+p=0. Avem х+у=а; x2+y2=a2-2p; хђ+уЗ=а3-3Зар; 
х4+уќ=а(х3+у3)-р(х2+у2)=а&-да2р+2р?, deci х? 433 =a5-5a5p+Sap?, (2). 

2 
Din relaţiile хд+уЗ=аЗ -Зар si х\+уЗ=а rezultă a5-3ap=a - р= 2—1, (3), deoarece a+0. Din 
relația (2) și x +y =a rezultă a=a5-5a5p+5ap? +» a-5a2p+5p2=1. Folosind relaţia (3) obţinem 


2 
2 2 
а%—5а? ead 53 =1 404-54244-0 < (а2-1) (42-4)-0 = ae{-2,-1,1,2}. 


In concluzie a € {—2,—1,0,1,2}. 
57. Polinomul Р(х) de gradul n (n >2) împărţit la polinoamele de gradul întîi A(x) 
şi B(x) dă respectiv resturile r, şi r>. Se cere: 

а) Sá se arate că dacă r,»r», atunci restul împărţirii lui Р(х) prin А(х):В(х) nu 
poate fi o constantă. 

b) Dacă А(х)=х+1, B(x)-2x-3, r,=2 şi r,=7, să se găsească restul împărţirii 
de la punctul a). 

Rezolvare. a) Polinoamele de gradul întîi sînt de forma 
А(х)=тх+п (m+0), B(x)=px+y (p=0). 

Conform enunţului avem: 


19 Р(ху=(тх+п)Сү(х)+гу. Facind х= - 2 > 


2° P(x)-(pxtq)C2(x)*ro. Fácind x= -87 | c. (2). 


39. Presupunem prin absurd că P(x) împărţit prin P dă restul r=constant. Putem scrie : 
P@)=(mx+n): (px+q)C(x)+r. Pentru x=— 2 şi avînd în vedere (1), obținem r; =r, (3). 
m 
Pentru x=- 4 şi avînd în vedere (2), obținem r>=r, (4). Din (3) si (4) rezultă r4 =r>, contradicţie. 
Р 


b) Conform ipotezei avem: б 
1. P@e)=G@+1)C,G)+2 = P(-1)=2, 


29. Р(ху=(2х-3)Су(х)+7 = "(Sp 


Folosind rezultatul de la a) putem scrie: P(x)-(x--1)(2x-3)C(x)-R(x), unde R(x)=ux+v (u*0) căci 
gr R(x) < gr (x 1)(2x-3). 


- 334 – 


Avem Р(х)=(х+1)(2х-3)С(х)+их+у. Pentru x=-1 sau х= 3 rezultă: -u+v=2, ни Deci 


u=2, v=4 şi К(х)=2х+4. 
58. Să se determine lungimile laturilor triungiului ABC ştiind că sînt numere 


întregi şi a=16, cos A=- Е 


Rezolvare. Cu notaţiile obişnuite, aplicînd teorema cosinusului avem: 
a2=b2+c2- 2Ьс cos A = 256=Ь?+с?+?© m 2b2+2c2+bc-512=0 (1). 

Deoarece cos A «0, rezultă că A este obtuz, deci А este са mai mare unghi şi corespunzător, а va fi cea 
mai mare latură. Să presupunem b «c, deci 1 <b sc < a=16. Atunci 252+2c2+bc2 Sb? şi folosind (1) 
putem scrie echivalent 5122 552 de unde obţinem 1 < b < 10, (2). 
Gindind egalitatea (1) ca o ecuaţie de gradul al doilea cu necunoscuta c, discriminantul acesteia уа fi 
А-52-4 2-(2b2-512)=4 096-1562, Deoarece c este întreg, trebuie ca A să бе pătrat perfect. Тіпіпа 
seama şi de (2), se observă uşor că singurele valori convenabile ale lui b sînt bi =5, Бу- 8. Corespunzător, 
din (1) obţinem €1714, c2=12. Dacă vom considera b > c obţinem їп mod simetric Ь3=14, Ь4=12, res- 
pectiv сз=5, c4—8. Aşadar tripletele (a,b,c) căutate sînt: (16,5,14); (16,8,12); (16,14,5); (16,12,8). 


59. Să se rezolve în numere naturale ecuaţia: 1+х+2+х3=у?. 


Rezolvare. In prealabil vom arăta că: D <1+x+X2+ s (к+1)З, СУ) xeN, (1). 
Intr-adevăr, inegalitatea din dreapta este evidentă. Inegalitatea din stînga este echivalentă cu x2+x+1 >0, 


2 
(уух eN, = 5) + [ЧЁ (V) хєМ, ceea ce este evident. Conform (1) avem сах? «y? + (х+1)3, есі 


numărul natural у 
că уЗ=(1+х)3 sau y=1+x. Inlocuind у în ecuaţia dată obţinem ecuaţia 2x2+2x=0 sau 2х(х+1)=0 
cu soluţiile x=0 şi х=-1 М. Deci х=0 şi y=1. 


3 fiind cuprins între două numere naturale consecutive şi strict mai mare decît х3 rezultă 


60. Fiind dat pe axa reală punctul А(а), se cere să se găsească pe aceeaşi axă punctul 
B 1а distanţa d (d>0) de punctul A. 


Rezolvare. Ataşînd lui B coordonata necunoscută x, problema revine la a rezolva ecuaţia: 
| к-а|-4, adică la a găsi mulţimea M=tx||x-a|=d). Мойпд Мү,-(х| Х-а|-4, х>а) şi 
M>= (x| |x-a|=d, x<a), observăm că: М=Му „М, şi vom trece la aflarea mulțimilor M4 şi Mo. 
Мү={х||х-а|=а, xza)=tx|x-a=d, x>ay=(x|x=d+a, хха}; 
M>=(x| |x-a| 2d, x<a}={x|-x+a=d, x<a}={x=a-d, x«a). 


d«a >a, deci Mi» (d«a) 
Mulţimile М, şi M3 nu sînt vide, deoarece 4>0) = 
a-d <a, deci Му= la-d) 
Mulțimea M se obține reunind M} şi M>. M=MyuM=ta-d, a+d). Problema are deci două soluții: 
B4 (a-d), B„(a+d). 
61. Să se rezolve ecuaţia: |2x-1| +2|x+1|=3. 


Rezolvare. Rădăcinile ecuaţiilor 2x-1=0, x+1=0 sînt 3 şi -1. Notínd cu MM Ma 


mulțimile soluţiilor ecuaţiei date în intervalele: (-4,-1|, (^3 si (57) urmează să găsim 
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М-М, UMUM}, Vom ordona calculele în felul următor: 


1 1 
хє(-ө,-1| хє É | хє 5 =) 
Ecuația devine: 1-2x+2(x+1)=3 = 0x=0,.ecuaţie 2x-1+2(x+1)=3 æ 4x=2 = 
1-2x+2(-x-1)=3 + verificată pentru orice xeR. Dar 1 1 (1 
= e 
—-4&=4 = x=-1 | 1 ix гэ 42 | 
deoarece ne găsim în cazul xe| -1,—, 
cum -1 e (—,-1] = 2 Мз=о 
эм 1 1 
vom avea: M»5- -l,z|nR-z|-1,— 
2 2 


In concluzie, M=M,uM;uMa= (-1) 445] 


62. Să se rezolve inecuafia: |x-1| + |2x-3| »2. 


Rezolvare. Ecuațiile x-1—0 şi 2x-3=0 ne conduc la considerarea intervalelor (-9,1), 


[| (27 şi a mulțimilor soluţiilor inecuafiei date, situate în aceste intervale. 


Ordonăm calculele ca în cazul precedent: 


3 3 
хє|1,2 хє| >° 
шы (| 27 
[necuajia devine: x-1+3-2x>2 « х-1425-3»2 < 
"e 2 —-х>0 ех<0 = 3х>6 = х>2 
-х+ > =-3Зх>-2 өөх 3 - =. хє(-©0) Е xe(2,9) 
2 M5-(-90)n Мз= (2,9)n 
+ xej —,— |. Ne găsim în cazul xe(—9,1]. Ч 
3 31. 3 o= 
tn|il|-e N] = ={(2,®) 
2 2") 


Aşadar, Мү=(-ю,1]п (3) 


M=M uMzuM3=[-az]u оо(2,ю)= (54) о(2,). 


63. Să se arate că |x2-4x+3| + |x2+x+2| 23, pentru orice xeR. 
Rezolvare. Se observă că polinomul x2+x+2 аге A <0, adică păstrează același semn (semnul lui 
"4") deci х2+х+2> 0, (V) хєК adică |x2+x+2| =х?+х+2. 
Inecuafia devine deci |х2-4х--3| +х?+х+2 > 3 adică а2-4х--3| +х?+х-1>0. 
"Reperele" sînt rădăcinile lui х2-ах-3, adică 1 şi 3. 


Avem deci: 
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хє(-®,1] u[3,9) xe(1,3) 


х?-Ах+3+х?+х-1> 0 = -х?+4х-3+х?+х-1>0 ~ 
— 212-32 20. 
Cum А <0 rezultă 
2х2-3х42 20 «хєК 4 
десі М = (91) u[3,S))nR = Mazej aa 
=(-®,1] 43,0). 


= Sx>4 |5) 
5 


M-MqUM5-(^91] u[3,9)u(1,3)-R. 


Să se rezolve sistemele: 


х?+ху +y2=37 
х?+х2+2?=28 


ot у2+у2 +22219. 


Rezolvare. Scădem din prima ecuaţie pe а doua şi apoi pe сеа de a treia din a doua şi 
obţinem: (y-z) (х+у+2)=9 şi (х-у)(у+у+2)=9 deci y-z=x-y = x+z=2y. Se substitue x+z cu 2y; 


3 -ү3 
(х-у)у=3 = 3y4_28y2+9=0; у%=х? se găseşte уу =3, y5——3, уз= Уз 4- P as e; ху=-4; 


e: eg 
10/3 .. -10/5 
= 1X,= . 
Xa S x4= гд 
X+y+z= 30 
65. Í 22-х2+у2 


х?+у?+ 2.338 . 


Rezolvare. Se elimină z? din a doua şi a treia ecuație: х2+у2=169. Din prima ecuaţie avem 
x+y-30=z şi ridicînd la pătrat obţinem: х2-у2-9004-2ху-60х-60у-22 ;X2+y2=z2 a 30(Х--у)-хуг 450 ; 
(х+у)?-2ху=169. Notăm cu $=х+у; P=xy şi obținem x=5, y=12, z=13, sau x=12, y=5, z=13. 


2х?-3ху+у?=0 
66. 
Зх2-4ху+у2=-1 . 
2 
Rezolvare, Se împarte prima ecuaţie cu х; (2 -з(2 +2, 32 4ху+у2=-1. Din prima 
х х 
ecuaţie obţinem : 7-1 sau 7-2. Sistemul este compatibil si (xy)e((71,-2, (1,2). 
x x 
-4х2-3ху-у2--6 
67. 
2х2- ху-у?=-4. 
Rezolvare. Inmulţim ambii membrii ai primei ecuaţii cu -2 şi ai celei de-a doua cu 3 
ах2+вху-2у2=12. 3 
obţinem: . Adunînd cele două ecuaţii se obţine 1402+3ху-5у =0, apoi se studiază ca 
6x2 3xy 37.12 
exerciţiul 64 şi obţinem: 


НЕВА - 22 - 337 — 


Se obţine: Хү =1,y1 =2 şi x>=-1, уз=-2. 


х2+у 2-8 


68.4 1 1 
204441 
x у 

х2,у2-(хэуу-2ху 


Indicatie: 
x+y =Y 


R. x=2, y=2. 


| = хїу?-2зу=8; зубу-2)-8. 


Pentru următoarele sisteme de ecuaţii algebrice voi prezenta numai răspunsurile, 


rezolvarea rămînînd pe seama elevului. 


5x? - Gy +5y2=29 


75. 
7x? -&y «1y2-43 . 


76. 
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R. (5, Defen: (5-1 
R.G nefes (335) 


R. ©, Defen; (3 x] 


К. (x, y)e((1,5);(5,1);(2,3);(3,2)). 
R. (x, y)e ((2,2)). 
R. (x, y)e ((0,1);(1,0)). 


К. (х, у)є((2,3);(-2,-3);(3,2);(-3,-2)). 


К. (х, у)є{(3,1);(1,3)}. 


IX. EXERCIŢII ŞI PROBLEME PROPUSE 
IN VEDEREA PREGĂTIRII PENTRU 
OLIMPIADELE DE MATEMATICĂ 


1. Fie mulțimile: 
M= (x; у; z trei numere consecutive neprime, astfel са xyz «990). 
N (a; b; c trei numere naturale consecutive astfel ca abc=336). 
a) Să se determine MAN. b) Să se arate că oricare ar fi a; »; c trei numere naturale 
consecutive, avem abc divizibil prin 6. 
R. M= (8;9;10); N= (6:7,8), a) MnN- (8). 
2. Se dă mulţimea A- (a; b |aeN; beN prime între ele). In ce caz a+b şi a-b sint 


prime între ele? 
Б.а--2К, b=2K+1; sau b=2K; а-2К--1. 
2 
3. Să se arate că fracjia EE xeN, este periodică 
x?^43x? 2x 


4. Să se determine mulțimea C ale cărei elemente sint valorile lui xeZ pentru care 


8 А 
expresia -8+— este un număr їп Z. 


х+3 Ё.С-(-1:1:-2:-4:5:-5:-7:-11). 
2 
5. Fie fracţia: бе 126; Să se afle mulţimea: 
2х2-7х-5 
2 
M= хєМ| Бос 
2х?-7х+5 


R. M={1,2,3,4,7}. 


6. Să se arate că dacă xeN atunci expresia x(2x2+1) este divizibilă prin 3. 
Indicaţie. Se substituie x pe rînd cu КЗ; K3+1 şi K3-1; unul din factorii expresiei devine 
multiplu de 3. 


7. Să se arate că dacă x este un număr natural cu sot, atunci expresiile 


E} = (х?+4ух şi E;=x@2-4) sint divizibile prin 8. 
Indicajie: x=2K, atunci: 
Еү=х(х?+4у=2К(АК?+4у=ВК(К?+1у= multiplu de 8; 
Ез=х(х?2-4)-2К(4К2-4)-8К(К2-1) = multiplu de 8. 


8. Dacă x este un număr natural oarecare, expresia E=x(x+ 1)(2x+ 1) este totdeauna 
divizibilă prin 6. 

Îndicaţie: x(x+ 1) este totdeauna divizibilă cu 2. Numărul x împărţit la 3 poate da resturile 0, 
1 sau 2, adică x poate fi M3, M3+1 sau M3+2. 


Vom avea: 
dacă x=M3, Е fiind şi M2, este М6; 


dacă x=M3+1 atunci 2x+1=M3 şi Е-М6, 
dacă x=M3+2 atunci x+1=M3 şi E=M6. 
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9. Fie x un număr fără soj, xeZ. Să se arate că E=x2-1 este divizibil cu 8. 
Indicaţie. Un număr x fără soţ este de forma 2K +1 deci avem x2=(2K+1)2=4K2+4K+1= 
=4(K2+K)+1=MB8+1 şi deci: Е-х2-1-(М8-1)-1-М8. 
10. Să se determine mulțimea M ale cărei elemente sînt valorile lui xeN, astfel ca 
x2+2x+8 
X+ 


să fie un număr natural. 


2 
Indicaţie. x +2х+8 = 5 
х+2 


Uer R. M- (0; 2; 6). 

11. Fie ABCD un trapez (AD si BC respectiv baza mare şi baza mică). Paralela dusă 
prin С la AB taie diagonala BD în M şi paralela tot la AB dusă prin Р taie diagonala 
AC în N. Să se arate că AB este medie geometrică a segmentelor CM şi DN. 


Indicaţie. Fie O punctul de intersecţie al diagonalelor. Se cunoaşte că diagonalele unui trapez 
se taie într-un raport egal cu raportul bazelor lui. Se scriu relaţiile din trapezele ABCD, ABCM ч ABND 


$i se [ine seama că: ОС СОВ: 
ОА ОР 


12. Să se determine mulţimea С ale cărei elemente sînt valorile lui xeZ astfel са 
x?44x49 
х+4 


să бе un număr în Z. 


2 
Indicaţie: cada ы = 
Х+ 


жые 
x+4 R.C=(-13; -7; -5; -3; -1; 5). 
13. Se dă mulțimea A ale carei elemente sînt valorile lui хє2, pentru саге 


(Х+1)(х+5) є Z şi mulțimea B ale cărei elemente sînt valorile lui xeZ astfel ca 


x+6 
2 
ZX 846 7, Sa se determine АаВ: A-B; АОВ. 
x44 
x^ «Gres 5 2х2-8х-6 6 
Indicaţie: exec f a Н, 
Х-6 х+6 x+4 х-4 


R.A-(-1; —5; -11;—7}; 
B=(-2; 1; 2; 3; 5; 6; 7; 10}; AnB= (@ 3; А-В=А. 


14. Să se determine mulţimea В ale cărei elemente sînt valorile lui xeZ pentru care 


„(x -12 
expresia Сы 
х-6 R. B=(—6; -3: 2; 0; 2; 3; 4; 5; 12, 14; 24; 30; 78). 


15. Dacă х este un număr impar să se arate са expresia Е--х!2-х8-х441 este divizibilà 


cu 512. 
Indicajie. 512-22; Е = х®(к®-1у-(к®-1)=(х®+1у(х?+1)у(х?+1)(х+1)(х+1)(х-1)(х-1) . асах este 


4 2 sint tot fără soţ astfel cei 7 factori sînt toţi numere cu soţ. Pe lîngă 


prin ipoteză făra sol deci x şi x 
aceasta, unul din factorii x+1 şi x-1 este divizibil cu 4-22, dar ei figurează de cîte 2 ori. 


E= multiplu de 29 = multiplu de 512. 
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16. Fie mulțimea M ale cărei elemente sînt trei numere consecutive х, y; zeN ne- 
prime, astfel că x+y+z<28. Să se deterntine elementele acestei mulţimi şi să se arate 
că expresia E= (:222175531:552 a în care х, y, z sînt elementele multimii M este 
Xy +у2 +2X 
divizibilă cu 3. R. E=x+y+z, M= (8; 9; 10). 
17. Să se determine mulţimea G ale cărei elemente х sînt numere întregi (xe Z), astfel 
х?+х-6 


ca valoarea fracţiei: F(x)2 — —— 
(х2-х -2): (+1) 


să fie cuprinsă între -1 şi 5. 


R.G=4-3, -2, 0; 1}. 
a5+a%b2+a2b4 


3 +ab+b2 este pozitivă oricare ar fi a 
a^ -a?b «a?p? 


18. Să se arate cá expresia E— 
i beR-10). 

1 R. E= (a+b)2+b2. 
19. Se dă tetraedrul VABC cu baza un triunghi ABC ale cărui laturi sînt АС<АВ<ВС. 
Se cunoaşte că 4В-ВС--АС-3(/3 +/2 +1) cm şi AB+AC=3(1+/2) cm. Muchiile 
[VA]=[VB]=[VC] şi m(<AVB)=909; m(44VC)=60°; m(4BVC)=120°. a) Să se 
demonstreze că triunghiurile VBC şi VAC sînt echivalente. b) Să se afle aria 


laterală şi volumul tetraedrului. 
R. b) Al.= 25 cm2; V= 2 cm2. 


20. Să se determine mulţimea А ale cărei elemente sînt valorile lui xeZ, astfel ca 


3 22 
valoarea fracţiei: Fx) = 18120 să fie cuprinsă între —3 512. 
х2-3х+2 
Indicafie. F(x)= Doze Зу: R.A=03; 4}. 
(x-1)(x-2) 


21. Fie a, b, c laturile unui triunghi ABC. Sá se calculeze volumul piramidei 5АВС 


шпа cá <BSC=<CSA=<ASB şi au măsurile de 90°. 
i : yb 2c 2-4 2 үа 2,522 
Indicapie: Fie SA=x, SB=y, SC=z, atunci и-28, însă x= 7 ; y=— i 


^» ya 23 2 гиш vV 2,2-а 2уа s 2(а2 «2-6 2, | 


22. Pe planul dreptunghiuluiABCD cu dimensiu- 
nile а/7 şi аү5 se ridică perpendicularele AN- 

=ay2 si СМ-Заү2 . Fie O intersecţia diagona- 
lelor dreptunghiului ABCD (dimensiunile în cm). 
a) Să se determine perimetrul triunghiului MNO. 
b) Să se afle volumul poliedrului MNABCD. 


Indicaţie. Vezi piramida cu virful în B şi baza 
AMNC din figura IX.1 


Fig.IX.1 


R. a) a(3/5 +01) ст; b) 8a3⁄/2 стз. 
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х?+х-12 
х2-5х46. 
а) Să se determine mulţimea B ale cărei elemente sînt valorile lui xeZ pentru саге 
valoarea lui F(x) este cuprinsă între -2 si 5. b) Pentru ce valori ale lui xe Z expresia 


F(x) este negativa? c) Să se determine milfimea C ale cărei elemente sînt valorile lui 


xeZ pentru care Р e X ez, d) Pentru ^e valori ale lui x expresia Fi e) este 
x+ 


23. Se dă fractia : F(x)= 


un număr întreg? 
R. a) B=( xeZ|xe Ceo: b)-4«x«2; (35 –2; -1; 0; 1}; 


c) xz M8-4; d) (-10 -6, -3; -1; 0,6). 


24. Baza piramidei SABCD esteundreptunghi ABCD cu lungimea de 16 cm, lăţimea 
ВС--12 cm şi înălțimea piramidei cade în centrul bazei. La mijlocul muchiei SB se ia 
un punct М, iar pe mijloacele laturilor AB şi BC punctele N, respectiv Р. 
m(<MNP)=600. Să se afle: a) Volumul solidului BNPM; b) volumul piramidei 
SABCD. 

В.а) V=40/3 cm?; b) V=6404/3 cm. 
25. O piramidă cu vîrful S are ca bază triunghiul dreptunghic ABC, m( <A)=909, iar 
înălțimea ei cade în А. Ipotenuza este de 25 cm, o cateiă este cu 5 cm mai mare decît 
cealaltă şi înălțimea piramidei este egală cu suma catetelor. a) Să se afle ariile laterală 
şi totală şi volumul piramidei. b) Dacă notăm unghiul muchiei SB cu planul bazei cu 
a şi al muchiei CS cu planul bazei си 8, să se demonstreze relaţia: ctg a + сір B=1 


К. a) 41=1 075 cm?; At- 1 225 cm2; V=1 750 cm?. 


26. Să se determine a şi b astfel încît polinomul P(x) —x*«ax? -x?«bx 43 împărţit la 
x—2 să dea restul 3 si împărtit cu x-1 să dea tot restul 3. 

R. a=-2; b=2. 
27. Un cilindru cu înălțimea de 10 cm are baza înscrisă într-un trapez isoscel al cărui 
perimetru este de 40 cm, iar baza mică de 8 cm. Pe axa cilindruluise ia un punct N 
situat la distanța x de baza cilindrului şi se scoate conul care are ca bază, baza 
cilindrului şi vîrful în N. 1) Să se exprime în funcţie de x volumul corpului rămas 
după scoaterea conului menţionat. 2) Să se alcătuiască tabloul de variaţie al funcţiei. 
3) Să se construiască graficul acestei funcții. (Se va lua 1 cm pentru 107 cm) 4) Să 
se determine x astfel încît corpul rămas să aibă un volum dat b cm. 5) Intre ce limite 
trebuie cuprins numărul b pentru ca problema să fie posibilă ? 


R. 1) /-г240т-8ях, хє(0,10| 5) 0 <x < 10 se obţine 1607 < < 2407. 


2942. 


28. 1) Să se discute sistemul | 71-1 m , 2) Să se găsească soluţia sistemului în 
2х-3у-5т-2 
cazul cînd sistemul este compatibil şi determinat. 3) Pentru ce valori ale lui m, х şi 


y reprezentînd soluţia sistemului, rădăcinile sînt invers proporţionale cu numerele 2 
Şi 2 ? 

2 R. 1) m«0 şi mul fracțiile să aibă sens, Pentru m«—2 
sistemul este compatibil şi determinat. Pentru т=-2 
sistemul este nedeterminat. 2) x=m-1; y=m; 3) т=4. 
29. Se dă paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' în care AB=AD=a şi 
m(<CAC')=450. La ce distanță de А se găsesc proiecţiile ortogonale ale punctelor 
B, C, D pe diagonala AC ? 

AB a 


Indicaţie. Se observă triunghiurile ABC si ACC’. Fie 1 proiecția lui B pe АС”: АГ- > 


D si B fiind simetrice în raport cu planui АСС”, proiecția lui D ре АС” coincide cu Z. Fie K proiecția lui 
C pe АС', AK=a. 


30. Ştiind că x+y=a şi xy=b, să se calculeze în funcţie de a si b expresiile: 
a) х?+у? ; b) x3,y3 ; ©) ГАРГА 

R. a) a2-2b ; b) a3-3ab ; c) (a2-2b)2-2p2 
31. Baza tetraedrului SABC este triunghiul ABC în care latura BC este egală cu 
înălțimea AD=a. a) La ce distanţă de vîrful A trebuie să se ducă o paralelă MN la 


BC, pentru ca aria trapezului MNCB să fie de trei ori mai mare decît aria triunghiului 
AMN ? b) Fie SA înălțimea tetraedrului-2a şi m(«ASD)za. Să se arate că 


tga--ctga—2y2 . c) Să se determine volumul tetraedrului dat. 
R. an. 
8(2x3 -&? «6r -4) 
(2х?-2х+2)(х-2)° 
elemente sînt valorile lui хє Z pentru care f(x) este cuprinsă între -5 şi 9. b) Pentru 
ce valori ale elementelor mulţimii, f(x) este un număr întreg? 
2 


вэ 2157) M=(-6; -2; 0; 1; 3; 4; 6; 10). 


32. Se dă expresia: f(x)= „ a) Să se determine mulţimea ,4 aie cărei 


33. Un paraielipiped dreptunghic are înălțimea egală cu b şi bazeie ABCD (respectiv 
A'B'C'D") pătrate de latură a. Pe muchiile BB'şi DD’ se iau segmentele BM, respectiv 
BN de lungime х. Să se studieze forma secţiunii definită de planul AMN în 
paralelipiped, în funcţie de x. 

Indicaţie. Pentru кз secţiunea este un romb; 5 < x < b (pentagon), dacă x=b sectiunea 


este un triunghi isoscel. 
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34. Să se determine a şi b numere naturale ştiind că: (1+a)(1-b)=10-2ab. 


R. a=3; b=3. 
35. Să se determine valoarea numerică a expresiei: 


2 4,2 2-45 2-4 
у°-1+4 y -Ax)y ştiind că x zo € 
36. Să se determine x şi y (numere naturale) ştiind că: (2-x)(2 y) +3ху=12. 

R. x22; у=2; x=0; y=4. 
37. Se dă o piramidă pătratică regulată cu vîrful V si baza ABCD (VA-VB- 
-VC-VD-a) şi unghiurile de la vîrf ale feţelor laterale au măsurile de 30°. Se 
consideră linia ce porneşte din virful A şi merge pe toate feţele laterale pînă revine 
în punctul A (traseul se compune din segmente de dreaptă). Se notează си B', C', D' 
punctele unde linia traversează respectiv muchiile VB, VC, ИР. a) Să se desfăşoare pe 
un plan suprafaţa laterală a piramidei şi să se traseze pe ea linia parcursă. b) Cînd 
este drumul acesta cel mai scurt şi în acest caz să se afle lungimea lui? c) Să se afle 
măsurile unghiurilor sub care linia trasată taie muchiile laterale. 


R. b) ay3 ; c) 1209; 90°; 609 


38. Să se arate în ce condiţii produsul a 3 numere consecutive este divizibil cu 24? 

indicație. Se ţine seamă că п(п+1)(п +2) este divizibil cu 6 şi 2К(2К--1)(2К--2) se mai poate 
scrie 4K(K+1)(2K+1); KeN. 

R. Primul număr să fie de forma 2K. 

39. Să se găsească toate numerele naturale x pentru care numărul x^44 este prim. 

Indicaţie, Se va descompune expresia în doi factori şi se va pune condiţia ca unul din factori 
să бе 1; se găseşte că x=1. 
40. Considerăm rotația completă a unui triunghi ABC în jurul tangentei in A la cercui 
circumscris. Să se exprime, aria corpului obţinut prin rotirea lui BC, cu ajutorul 
laturilor a, b, c ale triunghiului. 

Indicaţie. Se obţine un trunchi de con. Ducînd înălțimea din л, se formează două triunghiuri 
asemenea cu triunghiurile formate de perpendicularele coborîte din B şi C pe tangentă cu laturile АВ si 


2 
| 2т5(ъ?+с?) | á ЭРТ 
AC. Se găseşte: Aria laterala tr. = ; (S= AABC). Dacà <A)=90", at 

e găseşte a laterala tr. con —— 4 aria ). Dacă m(<A) atunci aria 


corpului descris de BC este a?r . 


41. Se consideră polinomul cu coeficienţi întregi: P(x) = ax? «bx +c. Să se arate că dacă 
pentru orice număr întreg m, restul împărţirii polinomului Р(х) prin x-m este un 
multiplu de 3, atunci numerele a, b, c se divid prin 3. 


42. а) Să se arate că expresia: E =ху(ху -9) +2(х2+у2)+(х-у)(Зху -6) este divizibiIà prin 


EtA c) Sä se 


у<+3у+2 


4 oricare аг б x şi y numere întregi. b) Să se simplifice Їтасиа: 


Е +4 Е +4 


arate că ———: 
x2-3x42 у2+3у+2 


este divizibilà prin 4. d) Să se verifice identitatea: 


= 344 — 


Е+4 
DEA =Q +1) +2). 
Indicaţie. După desfacerea parantezelor se adaugă şi se scade 4; se obține: 
х2у2+3х2у +2y 33? -9xy -6x «2x? «6y «4 —4. Expresia se poate serie : (х—1)(х-2)(у-+1)(у+2)—4, 
care este divizibilă prin patru, fiindcă prima parte este produs de cîte 2 numere consecutive, deci se divide 
cu 4 şi 4 este şi el divizibil prin el însuşi. 
R. b) (x-1)(x-2). 


43. Să se arate că suma formată dintr-un număr pozitiv oarecare (diferit de 1) si 
inversul său este mai mare decît 2. 


44. Sá se determine mulţimea А ale cărei elemente sînt valorile lui x pentru care 


2 
fG)= 221222 este un număr întreg şi pozitiv. 
x2+5x-6 
Indicaţie. f(x) 2(х+9) _ 2x+18 _ 2x+12+6 2(x«6)46 _ 24.5. 
х-6 х+6 х+6 х+6 х+6 
R.A=(-12; -5; 4, -3, 0). 
1+ x 
2+ 


45. Se dă expresia : f(x) - 8(х-1)2. Arătaţi că f(x); (хєМ) este ireductibiBi. 


х®+4х?+1 
2 

46. Să se efectueze : a?+b+1-2ayb «24-29 _ a-yb +1 bs 

a?-b-1«2/b. pu 


Indicaţie. Se transformă mai întîi termenii primei fracţii în produse de factori. 
R. 0. 
47. Fie b aria bazei unei piramide, h înălțimea şi b’ aria secţiunii făcută printr-un 
plan paralel cu baza, la o distanţă de vîrf egală cu o treime din înălţime. Să se 


demonstreze că volumul piramidei se poate exprima astfel : panem. 
Indicajie. b=? 
48. 53 se simplifice : 27420420) yy x3 ширэн R.1. 


х?-х+хүу - үу rwy 

49. Să se rezolve sistemul de ecuaţii: 

r2y+xy2=30, 

4,125 

хуб 

R. x=2; yz3; х=3;у=2; х=1; у=—6; хэ-6, у=1. 
аЎ+Ь5+2а5%Ь +2ab4+a5b2+a2b5 | 
(a+b)? 


50. Să se arate că: > a?b«ab? pentru a>0 şi b>0. 
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51. Sá se demonstreze că dacă а>0; 5»0: c>0, atunci: 


a) a2+b2+c2 > ab+ac+bc: 
b) yab 2 ——; 
a«b 


с) ab(a«b) *bc(b +с) +ас(а+с) > 6abc. 


Indicaţie. Se imparte cu abc si se stie că 


52. Intr-un triunghi isoscel ABC, [AB]s[AC], construim AD i BC (DeBC) şi DM.AC 
(MeAC). Fie G mijlocul lui DM; BMnAG-(N]. Să se arate că AN ВМ. 


Indicaţie. Fie P mijlocul lui MC. Se observă cele trei înălţimi ale triunghiului ADP şi se ţine 
seamă că DP | |BM este linia mijlocie în triunghiul BMC. 
53. Să se demonstreze următoarea inegalitate a2-ab+b2 > 0, cu condiţia: а>0; b>0. 


2,2 
ndicaţie. 2_*b_ > ap. 


xu 


54. Se dà expresia: f(x)- -х?+2х?+2х. 


X“+x+1 
Să se arate că oricare ar fi xeR, f(x) este pozitivă. 


Indicaţie. Se efectuează împărţirea şi se observă chul şi împărţitorul. 


55. Pe laturile AB şi AC ale triughiului ABC se construiesc în exterior, pătratele 
ACDE şi ABGF. Fie AN mediană în triunghiul ABC (NeBC), NANEF=M. Să se 
arate că MN. ЕЕ. 

Indicajie. Fie A’ simetricul punctului A în raport cu N. Se formează paralelogramul ABA'C; se 

studiză triunghiurile AEF şi АСА care sînt congruente; m( <BAC)+ m(<PAE)=1800. 
56. Se dă un pătrat ABCD. Se construiește pe latura BC ca bază, în interiorul 
pătratului, un triunghi iscscel ОВС, avînd măsurile 
C ÁN = в unpu: egale de 15? (fig. IX.2). Să se demonstreze cá 

ç triunghiul ОАР este echilateral. 

indicație. a) In triunghiul dreptunghic OMC, înălțimea 
MN=x estea patra parte din OC=4x. b) Se exprimă în două mo- 


2 
duri OM din care rezultă 162-4. -ом? = 4x - ON; dar ON =4х-МС 


D Р А 2 2 


şi мс?+-5—-х ; reiese са op. 45, rezultă că triunghiul 40D 


Fig.IX.2 este echilateral. 


57. Să se arate că dacă există relaţiile : х2+у2+22-1 ; X+y+z=1, atunci xy +yz +zx=0. 
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58. Se dau două cercuri de raze r; şi r, unul din 
ele avînd centrul O pe celălalt cerc. Tangenta 
într-un punct M, variabil pe cercul O, taie al 
doilea cerc în P şi Q. Să se demonstreze că 
2r,r,=OQ -OP (fig. 1Х.3). 


59. Dîndu-se relaţiile : x?4y342241 ; х+у+2=1. 54 
se arate că există egalitatea (1-x)(1-y)(1-2)=0. 


Indicaţie. (x+y sz) xay? +:З+3(х+уу(х +2)(у+2). 
60. Dacă a+b—c=u. atunci avem: c?-a?-b?-2ab 


Fig.IX.3 


61. Intr-un tetraedru regulat SABC de muchie a şi vîrful S se face o secţiune 
printr-un plan, ce trece prin A, P, Q (P si Q sint situate pe SC respectiv SB) astfel 
încît SP=2PC si 50-20В. Să se afle aria secţiunii PAQ şi volumul piramidei 
ABCPQ cu virful in A. 
R.a) as cm^ b) AME мз, 
12 27 


62. Fie piramida VABCD cu baza un trapez ABCD, (АР--ВС--10 cm şi baza mare 
AB=15 ст). Bisectoarea unghiului A intersectează diagonala BD în О; VO=3 cm 
este perpendiculară pe planul ABCD; BO=6 cm. Să se calculeze perimetrul A VOD. 
R. 12 cm. 
63. Laturile unui triunghi dreptunghic sînt: a, b, с (a fiind ipotenuza, iar A înălţimea 
dusă din vîrful unghiului drept). Dacă relaţia a2-4ah+h2=0 satisface un triunghi 
dreptunghic, atunci şi relaţia b-4b?c43b7c?-4bc?.«c^-0 satisface triunghiul dat. 
64. Intr-un triunghi ABC se duce prin B si prin mijlocul O al medianei AD o dreaptă 
care taie pe AC în E. Să se arate că 2: şi Окс 
EC 2 ОВ 3 
65. Să se arate că dacă a, b, c sînt laturile unui triunghi oarecare atunci există relaţia: 
4b2c2-(b2+c2-q2)2>0, 
66. Să se discute sistemul: 


Саган şi deo 
a-l 2а+1 2 


4(х+у)=-12. 


R. a+-2 sistem compatibil şi determinat; a=—2 sistemul este nedeterminat. 


67. Se dă o prismă ce are ca bază paralelogramul ABCD cu perimetrul de 30 cm. 
Bisectoarele unghiurilor consecutive A şi B ale paralelogramului se intersectează în 


M(MeDC). Se ştie că lungimile MB şi MA sînt exprimate prin două numere naturale. 
Se mai ştie că muchia prismei drepte are lungimea de 3,6cm si este congruentă cu 
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VM înălţimea piramidei се are са bază triunghiul AMB. Se cere: 
a) volumul prismei; b) aria laterală a piramidei VMAB. 
Indica(ie. AAMB dreptunghic are ipotenuza AB=10 cm. Могйт MA =х; MB=y=100-2=y2 = 
=(10-х)(10+х)=у2, dar x<10=(10-x)e N este cuprins între 1 şi 9, iar (10+x), xeN cuprins între 9 şi 19. 
Prin încercări, numai 6 şi 8 dau un pătrat perfect. 


R. а) V-1728 cm3; b) 41-74, cm?. 


68. 51 se arate că dacă într-un triunghi ABC, două drepte BM şi CN (MeAC); 
(NeAB) se intersectează pe înălțimea AD (DeBC), atunci această înalțime este 
bisectoarea unghiului MDN. 

Indicaţie. NN'.BC; MM'.BC; ANN'D -AMM'D. 


69. Se dă expresia : 1+ : 


а) Să se determine xeR pentru care fractia dată este negativă. 
b) Să se determine x pentru care fracţia dată este un număr întreg negativ. 


К.а) 3<x<4;b)0. 
4" °З 


70. Se dă polinomul Р(х) -12x? -40x?«27x-5. a) Să se determine a, b, c astfel încît Р(х) 


să poată fi pus sub forma (3x-1)(ax2+bx+c). b) Să se determine mulţimea valorilor 
luix pentru care P(x)=0. 
1.1.5 
=4: b=-12: с=5; ышы Р 
R. a) a , b 12; 2 5; b) Б 2 3} 
71. Să se determine un polinom P(x) de gradul trei în care x are coeficientul 1, ştiind 
că împărțind Р(х) la x-1; x-2; x-3, obținem de fiecare dată restul 6. 
R. x?-&? «11x. 

72. Să se demonstreze că un tetraedru regulat are două muchii perpendiculare. 
73. Laturile unui triunghi cu măsura unui unghi de 60° sînt a, b, с. Să se arate că în 


acest caz, există relaţia : а2+Ь2-с2-аь. 


2 
74. Să se determine х, у, z numere naturale care verifică egalitatea: x" -8. 


Indicafie. Dacă x=1 egalitatea este imposibilă; dacă x 2 2 =y? <3 =y 2e(1,2,3) 
R. (8,1,1) si (2,3,1). 
75. Se dă sectorul circular cu raza de 27 cm şi unghiul la centru de 609. Se cere volu- 
mul conului ce are ca bază cercul înscris în sectorul dat şi înălțimea mai mare ca 


diametrul cercului de bază cu 0,1(6) din acesta. 
R. И-576т cm3. 
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76. Se dă polinomul f(x, y) =9x%+12x2y+6y2-y%-1. Ce devine polinomul /(ху) dacă 


3х?+2у+у?=1. йй 


77. Se dă un polinom Р(х) a cărui sumă a coeficienţilor este 0 şi un alt polinom de 
gradul 1 000 a cărui sumă a coeficienţilor este 200. Să se afle suma coeficienţilor 
restului împărţirii polinomului de gradul 1 000 la P(x). 
R. 200. 
78. In triunghiul dreptunghic ABC, m( <A)=909, se ştie că ВС--2АС. Să se arate că 
(ѕіпВ +соѕВ)2 6+3. 
ctgC 2/3 


79. Fiind dată mulţimea M= (0; 2; 3; 4; 5; 6) şi polinomul f(a,b) za *-b *-4a?b «2b? 1, 
să se arate că dacă a-b=1, atunci valoarea numerică a polinomului f(a,b)eM. 


-008С-5ШВ. 


Indicaţie. Se descompune f(a,b) într-un produs de trei factori. 
R. f(a,b)=0. 
80. Intr-un triunghi dreptunghic ABC, notăm cu O mijlocul ipotenuzei BC. 
т(<8)> т(<С). Dreapta BC intersectează perpendiculara din A pe ОА in D. Pe 
dreapta BD luăm segmentul [DE]s[AD] (D este situat între E si B). 
a) Să se determine măsura unghiului CAE. 
b) Să se arate că perpendiculara în A pe AE este bisectoarea unghiului BAC. 
R. m(<CAE)=1359. 
81. Fiind dată egalitatea 3x+6y=95. Să se arate că nu există soluții în mulţimea 
numerelor naturale саге să satisfacă egalitatea. 


82. Să se determine mulțimile А si B care îndeplinesc condiţiile: 40В= (1, 2, 3, 5, 
6, 7, 8, 9), (B-A) -(A-B)-((1,6); (1,8); (1,9); (5,6); (5,8); (5,9); (7,6): (7,8); (7,9)). 
Indicaţie. В-А= {1,5,7}; A-B-(68,9). Dacă В-А= (1,5,7) —(15,7)]c B si «4. Dacă 


A-B= {6,8,9} —(6,89]cA şi ФВ nu confine пісі unul din aceste elemente. Să cercetàm cui aparţin 2 
şi 3. Dacă 26 A şi 248 2e А-В fals. Dacă 2А şi 26В--26В-А. Dacă 2єА şi 2€B2€A-B 
şi dacă 2€ B-A =2e АВ. Se cercetează analog şi pentru 3; 3єАаВ. 


К.А={2, 3, 6, 8, 9); B-(1, 2, 3, Š, 7). 
83. Dacă a>0; b>0 şi a+b=1, să se arate са 0а 2. 
Indicajie. (a-b)? > 0; (a-b)2=(0+b)2-4ab. 


84. Să se arate că polinomul 16х4+299-833-_16х2-36+2723-+327: 27?+23> 20 
oricare ar fi xeR. 


85. Un loc de formă circulară cu diametrul de 16 m este împărţit în 4 fişii de aceeaşi 
lăţime. Pe cele două figii din mijloc s-au plantat pomi iar pe celelalte două s-au 
semănat flori. 1) Prin cuplarea celor două fişii semănate cu flori s-ar obţine un teren 
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de forma unui cerc? (Justificaţi răspunsul.) 2) Să se calculeze aria fiecărei figii de 
teren. 
R. Două fişii de cite 39,68 m2. Două (іі de cîte 60,80 m2. 
4,5,2 
86. Să se arate că fracţia ej a A 39 xeN, este periodică. 
x3+6x2+11x+6 


2 2 
Indicaţie. Ke UTD) din care se vede cà numitorul este un multiplu de trei si, ca 
(x+1)(x+2)(x+3) 


fix) să fie periodică, trebuie ca numărătorul să nu fie M3. 


87. Aria totalăa unui con este egală cu aria laterală a unuicilindrua cărui rază este ud 


din generatoarea sa. Conul a cărui arie laterală este de 10 cm? este obţinut dintr-un 
sector de cerc cu unghiul la centru de 360. Să se calculeze aria totală a cilindrului. 


2 
R. Ë п) cm?, 


x?-x 2x? 1 
2753-1011 8 
88. Se dă expresia: MEC se At RCM 
(27-12535):(25x2 49 15x) 
Să se afle pentru ce valori ale lui x expresia f(x) 5-1. 
1 3 
R xe|- 2; 0|u|—; Ц. 
. 
89. Fie cercul O si o coarda AB. Prin punctul M, mijlocul arcului АВ se duc doua 
coarde arbitrare care intersectează coarda AB respectiv în E şi C iar cercul în D şi 
F. Să se arate că patrulaterul DFEC este inscriptibil. 
Indicaţie. m(4MFD)+ m(4DCE)= 1800, 
90. Să se arate că triunghiul ale cărui laturi x, y, z satisfac relaţia: Z2 +X 2-7 * „0 
x `2 
este isoscel. 4 
91. Fie mulțimile: 4--1-6, 0)0[5, 9); B=(-4, 5]0(8, 20]. Să se determine: ANB; ALB. 
Indicaţie. Soluţia grafică AnB=(-4, 0)u(5)u8, 9); AuB=(-6, 20] ( fig. IX.4) 


Too 


20 
Fig.IX.4 


92. [n cercul O se duce diametrul АВ; pe tangenta în A, se iau de o parte si de alta 
a punctului. A, două puncte arbitrare C si D. Dreptele BC, BD taie cercul în punctele 
E şi F. Să se arate că patrulaterul CDFE este inscriptibil. 


93. Та o împărţire deîmpărţitul a fost 11 897 şi restul 279. Se mai ştie că primul rest 
partial este 247. Să se reconstituie împărţirea. 


Indicaţie. Primul rest fiind 247, înseamnă că primul deîmpărţit partial este 1 189, deci al doilea 
deîmpărţit partial este 2 477 şi etectuînd împărţirea obținem a doua cifră a cîtului şi restul 279. 


- 350- 


2 477-279=2 198 care este divizibil cu împărţitorul, b fiind a doua cifră a cîtului, una din cifrele de 
la 1 pînă la 9. Se verifică uşor că b=7 şi i=314. Acum e uşor de aflat prima cifră a cítului a, deci 
ab =37 şi împărţitorul este 314. 


AY Е 2x- 
94. Să se determine xeR pentru care expresia f(x)= ша. SEE. тыы ллы езе 
x+1 X+1 9x? 
negativă. 
R. -1 <х<1. 
2 


95. Două cercuri se taie în A şi B. Tangentele în A la cele două cercuri le retaie în 
punctele C şi D. Ştiind că AD=10 cm; BD=8 cm şi BC=2 cm, să se calculeze АС. 


R. AC=5 cm. 


96. Se dă polinomul f(x, у) =хбу2+244у-2х3у? xy - y? AX? Să se determine valoarea 


numerică a lui f(x, entru х?-1=0. 
fi у) р R. /(ху)=-3. 


E, =2a x +8x(b2+1)+a4+4b2+4 
E, =(2ax+2b)%-( +2)? . 

а) Să se arate că oricare ar fi a şi b, E, depinde numai de х dacă E, =0. 
b) Oricare ar fi x, să se determine a şi b pentru саге E;=0. 


97. Se dau polinoamele: ; aeR ; beR ; xeR. 


E] =(2х+1)(а4+4Ь2+4) dar a «4524440; 


Indicaţie. 
Ez- [x(2a*1)«2b«2][x(2a -1)*2b -2] . 1 1 
R. E57055-1; a= sau 4--218--1. 
2 2 
3х?-4х-4 ——X— | 
98. Se dă fo) Pentru ce valori ale lui x, f(x) se simplifică ? 
4х°-7х-2 


К. М5+1. 


99. Să se determine xeN pentru care expresia se simplifică 


Indicaţie. Dacă două numere au un divizor comun şi diferenţa lor аге acel divizor. 
| 7х+4-6х-5=х-1 | х-1 


42x435-42x-24-11 Эрээ să fie un număr întreg x-1-2M11 2x-M11- 1. 


100. Să se verifice egalităţile: 

1) M-(NoC)=(M-N)n(M-O), 

2) M-(NnC)-(M-N)u(M-C) 
pentru M= (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 105 N= 12; 4; 6; 8 10}; C= (3; 6; 9}. 

Indicaţii. 1) NuC= (2; 35 4; 6; 8; 9; 10), M-(N uC)7 (1; 5; 7), M-N={1; 3; 5; 7; 9), M-C= 

= (1; 2; 4; 5; 7; 8; 10). Deci MAN uC) - (M-N)n(M-C)- (1, 5,7). 
2) N n C=16);(M-N) о(М-С)={1; 2; 3; 4; 5; 7; 8; 9; 10). M-(NnC)-M-(6) - (1, 2; 3; 4; 5; 7; 8; 9; 10). 
Se verifică că M-(NnC)-(M-N) u(M-C)-(1; 2; 3; 4; 5; 7; 8; 9; 10}. 
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101. Se dă polinomul f(a, b)=16a%-8a2b2-4b2+b%-4b-1. 
Sa se calculeze valoarea polinomului f(a,b) pentru 2a-b=1. 
R.0. 


102. Se dă expresia f(x) = 10 


valorile lui xeZ pentru ас f(x) se simplifică 


. Să se determine mulțimea M ale cărei elemente sint 


R. M 17-9. 
103. Să se stabilească domeniul pe care inegalitatea este adevărată: 


4 2 2 
XXX 0 ! сү 


(х2-1)2 lx х yx? x 247324 

R.xe(-1, 1)\ (0). 
104. Se dá prisma ABCDA'B'C'D' cu baza un dreptunghi ale cárui dimensiuni sint 
invers proporfionale cu numerele 3/2 şi 2. Lungimea dreptunghiului AB este cu 0,5 cm 
mai mare decît lăţimea. Stiind că planul ABC'D' face cu planul bazei un unghi de 60°, 
să se afle volumul prismei. 
R. v. cm?, 
105. Dintr-un sector circular se confecţionează un con cu unghiul de la vîrf de 90? in 


care 5/4 y2 din aria laterală este echivalentàcu aria totală a unui cilindru înscris in con 
a cărui rază este de 5 cm. Să se determine elementele sectorului de cerc din care s-a 


confecţionat conul. 
= о, = 2 2 
R. munghi 7180/2 ; Rceerc 8/2 cm; Larc de сегс 16% cm. 


106. Pentru ce valori ale lui xeR expresia: 


3 2. 3.3 
x^-x^-x«1l 4 х. (8x) .х+2 este negativă ? 


(х?-1)(к+1) Х| х?+1 х2-257-452 х 


R.xe(-5 -1)-(-2). 
107. Fie trapezul ABCD cu unghiurile de la bază de 30? si 45°. Se stie că jumătate din 
înălțimea trapezului este cu 1 cm mai mică decît 2/3 din baza mică şi raportul dintre 
baza mică şi înălțime este 3/2. Să se pună în evidenţă (schiţă) corpurile ce se 
formează prin rotația trapezului în jurul laturii neparalele, corespunzătoare unghiului 
de 30° şi să se calculeze elementele acestor corpuri. 


x x*| 1 11 x2 
х+1 х-1|ү2 ү4|| 2x«1 


108. Se dau expresiile: 


2 24 
A ск ERA B- 
х3-х2эх-1 x2+1 х? 


Să se arate că A/B<0, oricare ar fi xeR. 


- 352 — 


109. Dintr-un sector circular cu aria de 240r cm? si unghiul la centru de 216? se con- 
fecţionează un con. La 3/4 din înălţimea conului faţă de vîrf se face o secţiune pa- 
ralelă cu baza. Să se calculeze aria sferei înscrisă în conul ce are ca bază cercul de 


secţiune. 2 
К. 817 cm“. 


110. Să se determine mulţimea М ale cărei elemente х, yeN, ştiind că х şi у sînt 


numere consecutive neprime, astfel încît xy < 80. 
R. M-(8; 9). 


111. Să se determine mulțimile A si В cunoscînd că: 
AuB= (2, 3, 4, 5, 6, 7); ANB={2, 3, 4, 5), 7e4-B; 6«B-A. 
R. A= (2, 3, 4, 5, 6); B= (2, 3, 4, 5, 7). 
112. Să se arate că dacă între laturile unui triunghi a, b, c există relaţia: 
b?(c*-a*-b^) «c? (a^-- b -c*) atunci triunghiul este dreptunghic sau isoscel. 
Indicaţie. Relaţia se mai poate scrie: b6-c6-a KG 2 62),52:2(52-с 2.0 sau 
(b?-c?y((52.c2)2-2^]-0. 

113. Se consideră polinoamele: 

Р(х)-х * «дах? «6bx? «Acx d, 

Q(x) xx? 3ax? «3bx «c. 


Dacă P(x): Q(x) să se arate са P(x) este un pătrat perfect, iar Q(x) un cub. 
Indicaţie. Dacă P(x): Q(x) va rezulta un сїї de gradul I, de exemplu (54) şi va trebui 


să avem: (х+т)(хЭ+Зах?+3Ьх+с) =Р(х). Se compară coeficienţii şi se obţine: 
та, b-a?. c=a3; Р(х) devine: х®+дахЭ+в6а®х?+4аЗх+а®=(х+ау* їаг Огсуах?+Зах?+за?х+а 3 +a). 
114. Să se arate că inegalitifile următoare nu pot fi simultan adevărate: 
a+4 < 2b«c; a+2 > b; b+c < 1. 
115. Să se arate că inegalităţile următoare nu pot fi simultan adevărate: 
х+3 < 2у+22; x-4 > y; у+22<3. 


116. Să se determine mulțimile: 
A = { xeR|x?+ |x|-12=0); B=í(xeR|x2-|x|-6=0). 
R.A-B-(-3; 3). 


117. Se dă inegalitatea următoare ( în care xeN şi yeN ); 


Să se arate în ce condiţii inegalitatea este adevărată. 


GHEBA - 23 - 353 – 


4 2.2 
118. Să se arate că fracţia pa sia pe este periodică, xeN*. 


x^ «11x46 


119. Un teren de forma unui triunghidreptunghiccu un unghi de 15? este folosit astfel: 
2/9 din suprafaţa lui şi încă un ar s-a amenajat pentru teren de sport, 5/13 din 
suprafața rămasă pentru construcții şi restul de 0,08 ha pentru cultivat zarzavaturi. 
Se cere: a) să se determine сіў metri pătraţi au acoperit terenurile pentru sport şi 
construcții, b) perimetrul terenului. c) Stiind că terenul rezervat pentru sport s-a 
amenajat pentru tenis şi pentru fotbal astfel încît suprafeţele lor sînt invers propor- 
fionale cu numerele 5 şi respectiv 5/9, să se calculeze suprafeţele acestor terenuri. 
R. a) 500 m2; 500 m2; b) P2267 m; c) 50 m? şi 450 m?. 


120. Să se determine xeN pentru care propoziția următoare este adevărată: 


x a^a? x?-x-1 5 3х6 -х12_1 xó 
(x 2,x+1)2 x?-x941 РЕ" 
х=0. 
121. Dacă хє N să se arate că produsul fracţiilor: 
3,,2 
xd. IO Кт нын ы х+1 este un număr natural. 
2 23k 2 x 
indicație. х?+3зх+2=х2+2х+х+1+1; produsul devine 21 
Ew 2 
122. Se dă inegalitatea: E ху — > үх2у2. 
2х2-2зу-2у? 
Să se arate сӣ oricare аг fixeR, şiyeR, тас este întotdeauna adevărată. 
К. (х-у)2>0. 


123. Se dă propoziţia: 10x+12y=140. Să se determine numerele x şi у astfel încît 


propozitia dată să fie adevărată. 
R. x=2, y=10; х=8, у=5. 


12А. Fie propoziţia 2х+5у=40. Să se determine x şi y (numere naturale) astfel ca 


propoziţia să fie adevărată. 
R.x=0, y-8; х--5, у=6; х=10,у=4; 
х=15,у=2; x=20, y=0. 


125. Să se arate că oricare ar fi aeR, şi beR, propoziția următoare: 
2а“ +6а3{ЬЗ «ба25242аү55 
(a+yb У (ааб) 


Indicaţie. După simplificare se împarte în ambii membri cu Jab . 


«уа» este adevărată. 


В. (a-b)2>0. 


126. Să se determine mulțimile A şi B, cunoscând că: 
AuB= (3, 4, 5, 6, 7,8); АпВ= {3, 4, 5); А-В= {6, 8). 
К.4= (3, 4, 5, 6, 8}; В= {3, 4, 5,7). 
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37-647 
х?-2х+2 
Indicaţie. Se scrie 7=6+1 şi 2=1+1 şi se obţine y-3« 


127. Să se afle valoarea maximă a fracţiti : у= 


; у va fi maxim cînd 


(x-1)^«1 
6-104 este minim, adică pentru х=1. 
R. Valoarea maximă este 4. 


4.2.2 4 
128. Se dà egalitatea: I OM -1. Să se arate că dacă /3 +y=0 atunci 
"E l E 


2 
129. Fie f(x) т =, а) Să se arate că Vxe R, f(x) este pozitivă 
х^-4х+8 


b) Să se determine valoarea maximă a lui f(x),xeN. 

130. Să se arate că oricare ar fi a,b,c (numere reale pozitive) inegalitatea: 
5,һҺ5,,3ь2,352,2ь3,ь3„2 

а +b ка b ya e abo С. сы е este adevărată. 

a3+b3 


2 
mdicaţie. Se foloseşte inegalitatea 2 b sab. 


131. Intr-un trapez dreptunghic ABCD se cunoaşte baza mare АВ= 5/3 cm; 

ADÍBC-1/2. Fie MB proiecția lui BC pe AB astfel ca MB/DC=1/4. Se cere: a) să 

se construiască (schiţa) corpurilor ce se formează prin rotația completă а trapezului 
în jurul laturii neparalele BC, b) să se calculeze elementele acestor corpuri. 

R. Conul ААВ: G-5/3 cm, R-3. cm, 1-7,5 cm. 

Conul DD'C: G-4/3 cm, R=2/3 cm, /=6 cm. 

Trunchi соп ADD'A* n. SS cm; 7-243 cm; G-1 cm; 1-0,5 cm. 

132. Se dă piramida VABCD cu baza paralelogramul ABCD ale cărui diagonale AC=20 m 

şi BD=16 m se intersectează în O sub un unghi de 135°. Inălţimea piramidei VO este 


de 4/2 m. Să se calculeze volumul piramidei. 


R. V-23; m?. 
133. Să se determine valoarea maximă a expresiei: 
pem. 

M ten R. E=2. 


134. Să se determine numerele naturale x şi у, astfel încît inegalitatea: 


520129) y?0«)-?. (1 11.» 
X+y+1 i у x 
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să fie adevărată. 
indicație. Expresia devine: (r+y)xy > 2. 
R.x>1;y>1. 


135. Se dă un con de rază 2 cm confecţionat dintr-un sector de cerc cu un unghi la 
centru de 1809. Se cere: a) să se arate că acest con este echilater; b) raportul ariilor 
sferelor înscrise şi circumscrise conului; c) aria calotei sferice determinată de o sec- 


опе printr-un plan paralel cu baza conului la B cm de centrul sferei circumscrise; 


d) volumul conului cu vîrful în centrul sferei avînd ca bază cercul de secţiune a calotei. 


1 297 1015/3т 
R. b) 4 с) —- cm? d) лэг cm?. 


136. Aria unui sector de cerc cu unghiul de 180? este de 4507 cm?. a) Să se arate că, 
conul format din acest sector este echilateral. b) Să se calculeze aria sferei înscrisă în 
acest con. с) Fără calcule, să se demonstreze că raza sferei înscrisă în conul menţionat 
este a treia parte din înălțimea conului. 5 
R. b) 300r cm“. 


137. Să se găsească cifra x care verifică relaţia: I unde Tu şi xx5 sînt nume- 


re scrise în baza 10. х5 


Indicajie. Эх 100400 1 
x5 100х+105+5 5 


К. х=9. 
138. Să se arate că oricare ar fi a şi b numere reale, poziiive, inegalitatea: 
2 2 2 
(a+b)“+a(b+1)“+b(1-a) n dab. 
este adevărată. атта 5 
R. (a-b)^ > 0. 
139. Se dă expresia: 1 
jo 25:25 
фа: 1+ 1 
22228 2+ 1 
1 +3 1 E. 
x 
Ji) uu c A „ш 
16-4x24x* (5x -4):(4x-3) 
Să se arate că oricare ar fi xeN, f(x) este pozitivă. 1 
R. f(x)- . 
х{х?+8) 


140. Să se determine valoarea expresiei: ax  -Ax?y y? 2x? -1 dacă x şi y verifică 


relaţia: х?-у=-1. 
R. 0. 
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141. Se dă o prismă dreaptă ABCDA'B'C'D' cu baza paralelogram. Diagonala BD a 
bazei cu lungimea de a cm este perpendiculară pe latura AD, iar m(<B8)= 1500. Planul 
determinat de muchiile opuse АВ şi C'D' formează cu planul bazei un unghi de 60°. 
Să se afle: a) diagonalele prismei; b) raportul dintre aria bazei ABCD şi aria secţiunii 


аү13 
2 


3 
с) а ЭР ) cm; SIN cm? 


ABDC? c) aria şi volumul prismei. К.а) 2225, = сш; cm; b) z 


142. Să se determine mulţimea: M= {aeZ şi beZ astfel încît a2—p2+2=0). 
Indicație. a2-b2+2=0 se poate scrie b2-a2=2; (b-a)(b+a)=2. Divizorii lui 2 în Z sînt Ł1 şi +2. 
Formăm sistemele de ecuații determinate de condiţiile (B-a)(b+a)=2. 
b-a-1; 5-а-2, 5-а--1 b-a--2; 
bta-2;  b+a=l; b+a=-2; Ь+а=-1. 
Se constată că în toate situaţiile a €Z şi beZ, rezultă că Mo. 


143. Se consideră expresiile: E, = 7 7 


a) Să se arate cá E, > Es pentru orice xeR. b) Pentru ce valori ale lui x, E, E», 
Ез pot reprezenta lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic? 


144. Se dă E= x +502 a) Pentru ce valoriale luix, xeN, E — este un numar 
x?-2x? 2 -2/2 


întreg? b) Să se afle valoarea minimă a lui E. R. a) x= (3, 9); b) 2 


145. Să se determine numerele naturale х si y care satisfac egalitatea: 
4(x+y) =1. 
(с+у)*--у)* R.x=y=2. 


146. Se dă un tetraedru regulat de muchie a. 1) Să se determine înălțimea, apotema 
(piramidei) şi valoarea cosinusului unghiului dintre două fefe ale tetraedrului. 2) Să 
se determine distanţele unui punct oarecare de pe înălțimea tetraedrului la feţele 
laterale în funcţie de distanţa x a acestuia la planul bazei. a) Să se deducă de aici că 
suma distangelor oricărui punct de pe înălțime la feţele tetraedrului este constantă 
b) Să se determine punctul de pe înălțime, egal depărtat de toate feţele tetraedrului. 
3) Să se arate că două muchii neaşezate pe aceeaşi faţă sînt perpendiculare. 


R. 1) ap = apotema, 86 =mauimea; 1 = =cosinusul unghiului diedru. 
2 3 


2) a b) punctul de concurenţă a înălțimilor tetraedrului. 


147. Să se arate că inegalitatea următoare este adevărată pentru orice a şi b reali, 


pozitivi şi azb (2 : 
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аа? ЗаЊ «Gab 2b 7 | 83 2 аьа. 
a?-2abJ2 «2b? 


148. Pe planul pătratului ABCD cu latura a se ridică perpendicularele AM = ANS 


şi СР= шон Se uneşte M cu Р. 1) Să se demonstreze că planele triunghiurilor MBD 


şi PBD sînt perpendiculare. 2) Să se calculeze volumul poliedrului 4BCDMP. 3) Să se 
determine latura pătratului, notată cu a, ştiind că prin rotirea triunghiului COP (O 
fiind centrul pătratului 4BCD), în jurul lui CP partea din con exterioară poliedrului 
ABCDMP are volumul egal cu 4ny6. - (unităţi de volum). 3 

R.2) у= 265. 3) а=4. 


149. Se dă piramida SABC astfel ca SA=SB=SC=a; ш(4,45В)-6029, m(<XASC)=909; 
m(<BSC)=120. Se cere: 1) perimetrul triunghiului АВС; 2) să se arate cá ДАВС 
este dreptunghic; 3) aria totală a piramidei; 4) volumul piramidei ce se formează făcînd 
o sectiune paralelă cu baza la distanța de 4 din înălțime faţă de vîrf, 5) raportul 


volumelor celor două corpuri obținute. 2 


2 
R. 1) a(1«/2 43); 3) Aria ASB= 2 5. Aria ASC= 5: 


2 2 
Aria BSC= © 2 Aria ABC = к 


яг а аер). 4) v= KA 5) 26 
150. Să se găsească un polinom Р(х) de gradul doi ştiind că P(0)=3, P(-1)=8; P(1)=4. 

R. 3⁄2_2x+3. 
151. Fie M şi N muljimile ale căror elemente sint soluţiile pentru aeN şi beN din 
egalitatea: (a+2)(b+3)=2ab. Să se determine MAN. 


Indicaţie. Egalitatea devine ab-3a-2b-6=0. (In membrul întîi al ecuaţiei este necesar să 
obţinem un produs de factori iar în membrul doi un număr natural). Se adaugă şi se scade numărul 12 
şi obținem: (P-3)(a-2)=12. Divizorii lui 12 în N sînt: 1, 2, 3, 4, 6, 12 şi astfel obţinem: 


b-3-12 b-3-1 ., | 
(25 ; (223 şi aşa mai departe. 


R. MON = (4, 5, 6). 


152. Să se determine cele mai mici baze de numerație x, у, z astfel încît să avem: 
144, = 169, = 484, 


Indicajie. Din egalităţile date rezultă x>y>z>4; x2+4x+4=y2+6y+9=422+82+4; х+2=у+3=22+2. 


R. x10; у=9; 2=5. 
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153. Să se determine x, y, z astfel încît ху25 -Худ -yz7 —Zxg=0. 


Indicaţie. Se obţine 18x-3y=8z dar din egalitatea iniţială rezultă că x, y, z sînt numere mai mici 
ca 5; 8 z trebuie să admită ca divizor pe 3 de unde rezultă că 2=3; 18x-3y-24 sau 6х-у=8; procedind 


analog obţinem 6x-8—y, din care rezultă că y are divizori pe 2 şi 1; y=4; x=2. R.x=2; y=4; z=3. 


154. Fie paralelogramul ABCD cu т(<4)=60°, AB=2AD; M, N respectiv mijloacele 
laturilor AB şi DC. Fie P piciorul perpendicularei din B pe DC şi Q punctul de 
concurenţă al segmentelor AN şi BC. Să se arate că: a) AN, MP, BC sînt concurente; 
b) M, P, Q sînt coliniare. 

Indicaţie. MCQN paralelogram şi P este mijlocul lui NC. 


155. Se dau expresiile: 


4=19643+1 9653+1 9663-1 9673; B=1 9983+1 9973+1 9982+1 999. 
58 se arate că A +B este divizibil prin 2 şi A-B este divizibil prin 4. 
Indicagie. Se vor exprima algebric expresiile, apoi se vor observa numerele pare și impare. 


156. Fie А şi B două submulfimi ale mulţimii (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) şi АПВ-- 
= (4, 6, 9}; Au(3, 4,5)-11,3, 4, 5, 6, 8, 9); Bu14, 8, 9)=42, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9}. 
Să se determine submulfimile.A şi B. 
R. A={1, 4, 6, 9,8}; B={2, 3, 4, 5, 6,7, 9). 
157. Cu suma de 129 lei s-au cumpărat 18 caiete de 4 lei bucata, 7 lei bucata şi 18 lei 
bucata. Cite caiete s-au cumpărat de fiecare fel? 
Indicaţie. 129-18:4=57 lei, reprezintă diferenţele de la 4 lei la 7 lei si la 18 lei. Se tine apoi 


seama cá 57-12c > 0. 
R. 10 caiete de 4 lei, 5 caiete de 7 lei, 3 caiete de 18 lei. 


12,,6,,5,,3 
158. Se dă fracjia: f(x) = E IRL E He MOREM 
х19-ух?+х9-х!+х9-х?+2х°^-х?+х? 


Să se arate că dacă xeN* atunci f(x) este divizibilă cu 2. 
Indicaţie. Se adună şi se scade aceeaşi expresie la numărător, pentru a se obţine factor 


comun x24; sau se Jine seama că хб+1=(х?+1у(х1-х2+1). 


159. Se dă polinomul f(n, y)=n 2,4 _2ny5-n2+2n+y5. Să se determine valoarea nume- 


rică a lui f(n, y) pentru n-y^-1. 
R fin, y)=1. 


160. Fie P(x) =x5+6x2+11x+6 în care xeN. Să se arate că P(x) este divizibi! cu 6. 


Indicaţie. Se descompune Р(х) în produs de factori scriind: Р(х) =х3+3х2.3х2+2х+9%+6 sau se 
va observa că P(x) se divide prin х+1 şi dà cul (х+2)(х+3). 


161. Se dă expresia f(x) „ах? «bx «c. Să se arate că dacă a+b+c=0,atunci f(x) se divide 
cu x-1. 
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162. Fiind dată expresia Ро) =х3+3х2+2х+1 în care хєМ, să se arate că f(x) este impar. 
Indicaţie. Se va studia f(x) cînd х-2К şi х-2К-1. 


163. Fără a se efectua împărţirea să se determine cîtul şi restul împărţirii 
(к?+2х?+х+5): (х?+1). 


Indicaţie. Se va studia deímpártitul scris sub forma х3+2х?»х+2+3. 
R.x+2 rest 3. 


164. Se dă expresia f(x) =:3.8:2+17:+10. Să se descompună în factori f(x), folosind 
teorema lui Bezout, şi să se arate că f(x) este divizibil cu 2 dacă xeN. 
R. (х+1)(х+2)(х+5). 
165. Se dă expresia f(x) =9x4_6r5+x2+1 în care xeN. a) Să se afle cîtul şi restul lui f(x), 
prin împărţirea la 3х2-х fără a efectua împărţirea. b) Să se arate că f(x) este pozitiv 
cînd xeR. 
ЗЭС : га 904 63,72 
Indicaţie. Se studiază expresia 9x -Gx" «x^. R. a) Спы este 3⁄2 ç, sts 
166. Să se arate că expresia f(x, y) =(х3+х2+у“)(х3+х2+у4+4)+4 este un pătrat perfect 
oricare ar fi x şi y numere naturale. 


167. Fie trunchiul de piramidă patrulateră regulată ABCDA'B'C'D'. Să se afle aria 
secţiunii ABC D', ştiind са AB=3a; A'B'—a iar înălţimea trunchiului de piramidă este 
OO'—24. 

к. 42245. 


168. a) Să se arate că orice număr natural diferit de 1, impar, este diferenţa pătratelor 
a două numere întregi. b) Să se arate că diferenţa cuburilor a două numere naturale 
consecutive, este întotdeauna un număr impar. c) Cunoscînd că, k este un număr 


natural, să se calculeze (-1)*«(-1)**2. 


We 2.12. 3,3. 
Indicaţie. a) 2k«le(k«1)^-k^; b) (k*1)"-k^ »3k(k«1)«1. R.92;-2 


169. In triunghiul dreptunghic ABC, m( <A)=909, cu laturile AB=c; ВС=а; AC=b să 
se arate că sin" B«cos" В« 1 dacă n»2. 

Indicaţie. Dacă n>2, sin" B«sin? B; cos" B«cos? B. 
170. Intr-un 54сшер sînt 10 bile albe, 12 bile negre si 16 bile roşii. Care este 


numărul cel mai mic de bile pe care trebuie să-l scoatem din sáculej fără а ne uita 
in sáculej, pentru ca să avem certitudinea că am scos trei bile de aceeaşi culoare. 


R. 7 bile. 


171. Se dă polinomul Д(«х)=х®+ах®+х?-сх-6. Să se determine a.b, c eR astfel ca f(x) 
să fie divizibil cu (х+1)(х+2) (x+3). 


Indicaţie. Se va folosi teorema lui Bezout sau metoda coeficienţilor nedeterminaţi. 


К. a=b=c=5. 
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172. Se dă pătratul cu latura a şi 5 puncte oarecare în interiorul acestui pătrat. Să 
se arate că există cel puţin două puncte a căror distanţă este mai mică decît а/2 2. 


Indicaţie. Impărţim pătratul în patru pătrăţele egale şi repartizăm punctele ín cele 4 
pătrăţele. 


173. Fie un cub cu latura 1. Să se arate că oricum am alege 28 de puncte interioare, cel 


puţin două dintre ele au distanța mai mică decît а sau egală cu B. 


Indicajie. Impărţim fiecare muchie a cubului în cîte 3 părţi egale şi prin punctele de diviziune 
ducem plane paralele cu feţele cubului obţinînd 27 cubuleţe. 


174. Se dă expresia f(x) = {б ег Să se arate că f(x) > л 1 v xeR. 
(x?42x 441 


Indicajie. x7 2x43-y; x 2,2x+4=x2+2x+3+1; х?+2х+3+2=(х+1)2+4 ce are ca minim valoarea 4. 
175. Se dau mulțimile: 4= {1, 2, 3, 4); B= (3, 4, 5, 6). Să se determine mulţimea X 


astfel ca să avem (4-Х) u(X-A) =B. R X={1,2 5,6) 
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Х. TEME PENTRU CERCURILE DE MATEMATICĂ 


X. SISTEME DE NUMERATIE 


Sistemul de numerație obişnuit este sistemul zecimal. Zece unităţi de un ordin for- 
mează о unitate de ordin imediat superior. 

Pentru scrierea numerelor din acest sistem se folosesc zece cifre 0, 1, 2, 3,.., 9. 

Dar se pot folosi şi alte sisteme de numerație, în care o unitate de un ordin oare- 
care să Пе formată din două, trei... unităţi ale ordinului imediat inferior, avem atunci, 
de exemplu, un sistem cu baza 2 (binar), cu baza 3, baza 8, baza 16,... 

Numărul cifrelor necesare într-un sistem este egal cu baza. Astfel în sistemul cu 
baza trei se vor intrebuing trei cifre 0, 1 şi 2; în sistemul cu baza 7 se vor intrebuinta 
7 cifre 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.In sistemul cu baza 2, se folosesc numai cifrele 0 şi 1. Acest 
sistem este folosit la maşinile electronice de calcul. 


Trecerea de la о bază de numerație la alta. 
1. Să se scrie N—325, în sistemul zecimal; 
N=3-62+2:6+5=108+12+5=125.9 
М-325, -125,9 =125* 
2. Sá se scrie N—125 în sistemul cu baza 6: 
125|6 . 20|6 


412919 , 819 ded N-125-325,. 
5120 23 


" Cînd numărul este scris în baza 10, nu vom mai indica baza. 


- 361b - 


3. Să se scrie N—4215, în baza 5. 
II trecem pe N în baza 10, apoi їл baza 5: 
4215, =4:63+2.62+1:6+5=864+72+6+5=947. 
-34715-, 18915, 3715, 715 N=42156=947=122425. 
2|189 437 2|7 211 


4. Să se scrie în sistemul cu baza 6 numarul 358, scris în sistemul zecimal. 
К. 13544. 
6 


5. Să se scrie în sistemul cu baza 5 numărul 99, scris în sistemul zecimal. 
R. 3445. 
6. Să se scrie în sistemul cu baza 2 numărul 401, scris în sistemul zecimal. 
R. 110010001». 


7. Să se scrie în sistemul си baza 8 numărul 1004, scris în sistemul zecimal. 
В. 1754g. 


8. Să se scrie în sistemul cu baza 10 următoarele numere scrise în diferite baze: 
М,-3428,, М,-450,, N3=11010012; N4= 10223. 
R. 3428o=2537;450g —296; 1101001,=105;10223=35. 


9. Să se scrie în sistemul cu baza 5 numărul 458 scris în baza 9. 
R. 4589=377=30023. 


10. Să se scrie în sistemul cu baza 3 numărul 505 scris în baza 8. 
R. 505g=325=1100013. 


11. Să se scrie în sistemul cu baza 2 numărul 40 scris în baza 7. 
R. 40728-11100». 


12. Să se scrie în sistemul cu baza 6 numărul 10010000 scris în baza 2. 
R. 10010000, = 144=400g. 


13. Să se simplifice fracţia următoare, scriind rezultatul în sistemul zecimal. 


14342204«10000, 
Hn R.11 
14. Să se simplifice fracţia următoare, scriind rezultatul în sistemul zecimal. 
236+1134-16 
R. T. 
15. Să se simplifice fracţia, scriind rezultatul în baza 2. 
1 R. 1111115. 
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16. Sá se simplifice fracţia următoare, scriind rezultatul în baza 8 de numerație. 
1425+11112+50016- 30 


92107927 R. 435g. 


17. Să se verifice dacă egalitatea următoare este adevărată, numerele fiind scrise în 


baza 6 de numerație: 


(30.40 E -5=10310. 
X 


18. Idem, numerele fiind scrise în baza 3 de numerație: 


100) + a -(01- nau 


19. Idem, numerele fiind scrise în baza 9 de numerație: 
(32+42+122)- (30-16)-2356. 


20. Idem, numerele fiind scrise în sistemul binar: 


(14104114100): 1290.1 010000. 


21. În care sistem de numerație avem egalitatea următoare: 
22- 160=3740? 
Indicaţie. Pentru baza b trebuie să avem 2 <b «10. R Baza este 8. 


22. [n care sistem de numerație avem egalitatea următoare: 


5-61=425? R. Baza este 7. 


-100, 5х-15 
=113- 

01; 3 

considerate în baza 10 de numerație. 


23. Să se rezolve ecuaţia: x+ 7 ‚ în care numerele tără indici sînt 


R.x=3. 


24. Să se rezolve ecuaţia: 158-4)-4(10х93)-133-10х toate numerele fiind scrise 


în baza 5, să se dea răspunsul în baza 5, apoi în sistemul binar. 
К.х=114=110.. 


25. Să se rezolve ecuaţia: х2-12х+ү1100 =0, numerele fiind scrise їп sistemul trinar, 


soluţiile se vor da în aceeaşi bază. 
R.x'=2, х”=10. 


. 12, 1000,  1101,-10,х ? : 
26. Să se rezolve ecuaţia: ——— + l = — — ^. Soluția se va scrie în 
х2-1 х?-2х+1 х3-х2-х+1 


baza 10. 
К. x. 
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27. Un număr scris în baza 2 este N=10110001. In ce bază, acelaşi număr, se scrie 
N=342 ? 

Indicafie. In sistemul zecimal, să scriem un număr punind în evidenţă puterile lui 10, adică 

puterile bazei, de exemplu: 
7 542 = 7-1 000+ 5:100-- 4-10--2— 7-102 5-102+4-10+2 
deci N=342 se poate scrie 3x2+4x+2 în care s-a notat cu x baza necunoscută a sistemului nou de nu- 
merajie. 
R. Baza este 7. 

28. Să se rezolve ecuaţia următoare, în care necunoscuta este baza unui sistem de 


numerație: 110110,=312,. T" diu 
aza este 4, x24. 


29. Să se rezolve ecuaţia: 913-1020 2 «88, - 100100). 

R.x-2. 
30. Sá se aducă expresia următoare la forma cea mai simplă (indiciix şi y sînt baze de 
numerație, iar numerele fără indici se consideră în sistemul zecimal): 


11х 1 
——:{1-——|[-7(11,). К. 7x42» 
| J 01) s 


X.2. GENERALIZAREA ŞI DISCUȚIA PROBLEMELOR 


La rezolvarea problemelor de matematici, elevii se mulțumesc -de multe ori- să 
considere ca juste soluţiile găsite pentru necunoscutele problemei, fără a analiza dacă 
rezultatele sînt posibile, dacă aceste rezultate pot ocaziona unele interpretări sau gene- 
ralizări. 

Pentru a înlătura această tendinţă cât şi pentru a forma deprinderea de a genera- 
liza şi discuta problemele, vom da cîteva exemple de generalizare şi discuţie a proble- 
melor. 

9 1. Se dă un trapez ABCD, în care unghiurile A si C sînt drepte 
5 (fig.X.1); se prelungesc laturile АС şi BD pînă se întîlnesc în O. 
хрл Ѕе сеге ара СО=х ştiind că: AB=a, CD=b, АС=і. 
А. Objinem dece 
DO. y a-b 
к ` Discuţie. | 
i \ Dacă a=b, valoarea lui x devine: х=, 
conducînd la o operaţie fără sens; în acest caz trapezul devine 
un dreptunghi şi laturile AC şi BD sînt paralele. 
Dacă b=0, vom avea x=0, atunci trapezul se schimbă într-un 
A в  triunghişi prin urmare distanța de la C la punctul de întîlnire 
este 0. 
Fig X1 
2. Peste сіі ani vîrsta tatălui va fi de trei ori vîrsta fiului, dacă acum tatăl are 56 de 
ani şi fiul 30 de ani ? 
Notăm cu x numărul de ani peste care vîrsta tatălui va fi de trei ori cît a fiului. 
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Ecuația problemei este: 56+x=3(30+x). 

R.x=-17. 
Răspunsul arată că fenomenul a avut loc în trecut, acum 17 ani. In adevăr, atunci tatăl 
avea 39 ani, fiul 13 ani şi vîrsta tatălui era întreitul vîrstei fiului. 


Cazul general. 


Peste cífi ani vîrsta tatălui va fi de n ori vîrsta fiului, dacă acum tatăl are a ani şi fiul 
are b ani in ipotezan>1 ? 

a-nb 
п-1 
1) dacă a-nb>0, atuncix>0 şi fenomenul va avea loc în viitor; 

2) dacă a-nb<0, atunci x«0; adică fenomenul a avut loc în trecut (ca în exemplul 
numeric de mai sus); 

3) dacă a-nb=0, x=0 în prezent, vîrsta tatălui este de n ori vîrsta fiului. 


, Şi putem avea 3 cazuri. 


Ecuația problemei este: a+x=n(b+x), Cu soluția: x= 


3. Doi curieri merg ре distanja de la D la 


E cu mişcare uniformă, unul avînd viteza be- d eja- х -w 
v Şi altul v’. Intr-un moment oarecare cel p 44у 
A B c 


dintii se află în punctul A şi cel de-al 
doilea în punctul B (fig. X. 2). La ce de- ü 
părtare de punctul B se vor întîlni ? * 

Pentru a pune probiema în ecuaţie, să presupunem că ei merg amîndoi în acelaşi sens 
şi fie C punctul unde se întîlnesc. Notăm, prin x distanța BC si prin d distanţă fixă 
cunoscută АВ, v fiind viteza primului curier şi £ timpul necesar sosirii în C, avem 
d+x=vt = jet (1). Cel de-al doilea curier ajunge ín C în acelaşi timp t. Notind 

y 
viteza lui cu у’ obținem: x=v' (2). Eliminînd pe г între relaţiile (1) si (2) avem: 


X DM G y 043), 
y’ v у-у! 


Discuţie. 

b) Presupunem că v «v^ din formula (3), obţinem în acest caz, pentru x o valoare ne- 
gativă. Înseamnă că întîlnirea a avut loc înainte de a ajunge curierii în A si B, adică în 
partea stîngă a punctului B, căci din moment ce ei sînt în A şi B, cel de-al doilea 
mergînd mai repede se va depărta mereu de cel dintii, aşa că ei nu se pot intilni la 
dreapta lui B. , 

с) Dacă v=v',valoarea lui x în acest caz devine 24 ceea се conduce la о imposibilita- 


te; cei doi curieri nu se întîlnesc niciodată Aceasta este evident, deoarece ambii depla- 
sindu-se în aceeaşi direcţie, cu aceeaşi viteză, distanța dintre ei rămîne mereu d. 


d) Dacă v=v' şi presupunem d=0, în această situaţie valoarea lui x are forma Е 


adică este ип caz de nedeterminare, ceea ce se înţelege, căci еі, aflîndu-se în acelaşi 
punct într-un moment dat şi avînd aceeaşi viteză, se găsesc mereu împreună. 
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e) Dacă vy’ şi d=0, avem х= =0. In acest caz, punctul lor de întîlnire este în B, 


у-у" 
care devine punct comun de plecare. 
f) Dacă ei ar fi mers în sens contrar (unul către altul), atunci intilnireas-ar face între 
A şi B, şi dacă se notează ca şi mai sus cu x distanţa de la B la punctul de întîlnire, 
obţinem ecuaţia: 


Considerînd viteza v' ca pozitiva, cînd mişcarea celui de-al doilea se fece spre dreapta 
şi ca negativă cînd mişcarea se face în sens opus şi dacă luăm distanţa socotită spre 
dreapta punctului B ca pozitivă şi cele socotite spre stînga ca negative, vom recu- 


dv' 
se 


noaşte că formula (4) este conținută în formula (3). Prin urmare, formula x- —- 

v-v 
aplică în ambele cazuri ale problemei. De aici se poate vedea cum, introducînd 
cantităţile negative ca date ale unor probleme, putem să generalizam problemele, adică 
cu o singură formulă, găsită pentru unul din cazurile problemei,putemsă studiem toate 
celelalte cazuri. 


4. Circumferinja roții din faţă a unei trăsuri este k metri, circumferința roții din 
spate este de / metri. Pe ce distanță va face roata din faţă cu и învîrtituri mai mult 
decit cea din spate? 
Мот && апа parcursă cu x. Ecuația problemei este: Z -u=Ž, de unde yc 

E MM š l l-k 
а) Ce fel de mărimi sînt, k şiu ? 
Dacă x<0 cînd /-k«0, deci ¿<k, ce putem spune despre raza roții din spate în raport 
cu cea din față ? Discuţia rămîne pe seama cititorului. 


эр 


5. Un trapez dreptunghic cu bazele a 519 (a>b) şi înălțimea i se roteşte în jurul ba- 

zei mici, apoi în jurul bazei mari. 1) Să se calculeze raportul dintre volumele acestor 
corpuri, stabilind dacă acest raport este mai mare sau mai mic decît 1. 2) Ce relaţie 
trebuie să existe între a şi b ca acest raport să fie 3/2 ? 3) In acest caz, acest raport 
este egal cu 1 ? Interpretaji geometric rezultatul. 4) in ce caz, acest raport este egal 


cu 2 ? Interpretaţi geometric. 

2a+b . 

а»25” 

3) a=b atunci trapezul devine dreptunghi şi este 

indiferent în jurul cărei laturi de bază se roteşte; 
4) b=0, trapezul se reduce la un triunghi. 


R. 1) Raportul este 2) a=4b, 


X3. PROBLEME DE COLINIARITATE 


Printre problemele de geometrie plană, interesante sînt problemele de coliniaritate. 
Metodele de rezolvare folosite la aceste probleme sînt variate. In cele ce urmează 
prezentăm cîteva probleme de coliniaritate rezolvate. 
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B А 
р 
С р 


Fig.X.4 


1. Să se demonstreze cà simetricele vîrfurilor B si C ale unui triunghi ABC faţă de 
mijloacele laturilor AC şi AB (respectiv) sint coliniare cu vîrful A. 

Rezolvare. Fie B" şi C" simetricele уїг аг ог B si C faţă de mijloacele B’ şi C’ ale laturilor АС 
şi AB (fig.X.3). Patrulaterul АВСВ" este paralelogram, deoarece diagonalele AC şi BB" se taie în părţi 
egale, conform construcţiei. Rezultă că AB"] BC. In mod analog, se demonstrează că patrulaterul АСВС" 
este paralelogram şi rezultă AC"IBC. Prin urmare, prin vîrful А trec două paralele cu BC şi anume AB" 
şi AC". Ele nu pot fi diferite, ca direcţie, conform postulatului lui Euclid, aceasta înseamnă că punctele 
C", A şi B" sînt coliniare. 


2. Să se arate că mijloacele laturilor neparalele ale unui 
trapez şi mijloacele diagonalelor sînt patru puncte 
coliniare. 


Rezolvare. In triunghiul ABC, FG fiind linie mijlocie avem 
FGMB (fig.X.4). In triunghiul BCD,FH este linie mijlocie şi avem: 
FHI1CD. Bazele trapezului fiind paralele rezultă că prin punctul F trec 
două paralele la acceaşi direcţie; ele nu pot fi diferite conform 
postulatului lui Euclid, deci punctele F, С, şi Н sînt coliniare. Cu o 
demonstraţie analoagă obţinem că şi punctul E se găseşte pe 


FigX.5 


aceeaşi dreaptă cu primele trei puncte, adică cele patru puncte considerate sînt coliniare. 


3. Două cercuri О şi O’ sînt secante în A si B. Prin A se duc diametrele AC şi AD 
ale celor două cercuri. Să se demonstreze că punctele C, 
B şi D sînt coliniare. E 

Rezolvare. Unghiul ABC este drept fiind înscris într-un 
semicerc; aceeaşi observaţie pentru unghiul ABD (fig.X.5). Unghiu- 
rile adiacente ABC şi ABD fiind suplimentare rezultă că au laturile 
necomune în prelungire, adică punctele C, B şi D sînt coliniare. A 

2—0 В 


4. Se consideră un trapez isoscel ABCD. Să se demon- 

streze că punctul de intersecţie а! diagonalelor, centrul 

cercului circumscris şi punctul de intersecţie al laturilor 

neparalele ale trapezului sînt trei puncte coliniare. 
Rezolvare. Se analizează proprietatea fiecărui punct şi se 

observă o însuşire comună. Într-adevăr: 

1) centrul O al cercului circumscris este echidistant de punctele C şi 

D (situate pe cerc) (fig. X.6); 

2) punctul F de intersecţie al diagonalelor este echidistant de 


punctele C şi D (proprietatea diagonalelor trapezului isoscel); 
3) punctul £ de intersecţie al prelungirilor neparalele este echidistant Fig.X.6 
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de punctele C şi D, deoarece triunghiul СРЕ este isoscel. Prin urmare, punctele O E şi F aparţin 
mediatoarei segmentului CD care este locul geometric al tuturor punctelor cu această proprietate. 

S-a recunoscut o dreaptă-loc geometric care conţine cele trei puncte considerate, adică punctele sînt 
coliniare. 


5. Să se demonstreze că dacă se proiectează unul dintre virfurile unui triunghi pe 
bisectoarele interioare şi exterioare ale unghiurilor corespunzătoare celor două virfuri 
ale triunghiului se obţin, pe aceste bisectoare, patru puncte coliniare. 

Rezolvare. Patrulaterul ADBF este dreptunghi, conform enuntului, şi centrul său de simetrie 
(M) este la mijlocul laturii АВ (fig.X.7). Se demonstrează că diagonala DF a dreptunghiului este pa: alelă 
cu BC şi deoarece această diagonală trece prin mijlocul laturii 4B rezultă că DF are direcţia liniei mijlocii 


a triunghiului ABC. Analog pentru EG, diagonala dreptunghiului AECG. Prin urmare, punctele D, E, F şi 
G sînt situate pe aceeaşi paralelă cu BC, adică sînt coliniare. 


6. Pe două laturi consecutive ale unui pătrat ABCD se construiesc triunghiurile 
echilaterale ABE şi BCF (primul interior şi celălat exterior pătratului). Să se 
demonstreze că punctele D, E, F sînt coliniare. 


Rezolvare. In triunghiul isoscel ADE (deoarece AD=AE) avem m(41)=300, rezultă 


o o 
ш(2)-255-298 250 (fig. Х.8). In AABE (echilateral), ш(43)-600, iar în triunghiul dreptunghic 


isoscel BEF, m( 44)-459. Unghiurile 2, 3 şi 4 adiacente-consecutive însumează 1800, deci ele sînt situate 
de aceeaşi parte a unei drepte; urmează că punctele D, E şi F sînt coliniare. 


D С 


А B 


Fig X8 

7. In patrulaterul ABCD se consideră M şi N mijloacele laturilor opuse АВ şi CD. Prin 
M ducem MP paralelă cu BC şi MQ paralelă cu AD, iar prin vîrfurile C şi D cîte o 
paralelă cu AB. Se formează astfel paralelogramele BCPM şi ADOM. Să se arate 


că virfurile P si Q ale acestor paralelograme sînt coliniare cu punctul N. 
C Rezolvare. Se compară triunghiurile CNP si DNQ (fig.X.9); 
: «ор ИВ) =IDN]= (CPI 
ele аш: [CP]s[DQ]e Л, [CNJeIDN]e Л 
alterne interne formate de paralele CP şi DQ cu secanta CD. Din 
N congruenja acestor triunghiuri rezultă m(<3)=m(<4). Aceste două 
M unghiuri egale sînt situate de o parte şi de alta a dreptei CD; rezultă 
M a că ele sînt opuse Іа vîrf; atunci laturile PN şi NQ sînt în prelungire 

2j şi punctele P, М, О sînt coliniare. 
S-a utilizat teorema: dacă două unghiuri egale au vîrful comun, о 
A D latură comună şi sînt aşezate de o parte şi de alta a laturii comune, 
FigX 9 atunci ele sînt opuse la vîrf. 


Шш(41)-ш(42) са 
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8. Două cercuri O, şi О, sint tangente exterior în punctul Т. O secantă dusă prin Т 
taie cercurile in A si B. Se consideră diametrele AC şi BD ale cercurilor O, şi О», 
respectiv. Să se demonstreze că punctele C şi D sînt coliniare cu punctul 7 de 
tangenţă. 

Rezolvare. Unghiurile ATC şi BTD sînt drepte ca unghiuri înscrise într-un semicerc (fig.X.10). 
Aceste unghiuri egale au vîrful comun şi sînt situate de o parte şi de alta a unei laturi comune (АВ); ele 
sînt unghiuri opuse 1а vîrf, adică laturile СТ şi DT sînt în prelungire; prin urmare punctele С,Т şi D sînt 
coliniare. 


9. Se consideră un triunghi oarecare ABC. Să se demonstreze că ortocentrul acestui 
triunghi (Н), centrul de greutate şi centrul cercului circumscris triunghiului sînt trei 


puncte coliniare. 

Rezolvare. Fie AD diametrul cercului circumscris ce trece prin vîrful A al triunghiului (fig.X.11). 
Se demonstrează că patrulaterul BHCD este paralelogram. Diagonalele sale sînt BC şi НО, deci A" este 
centrul de simetrie al paralelogramului. Rezultă că: AA" este o mediană a triunghiului ABC; OA" este 
perpendiculară pe BC; OA" este paralelă cu înălțimea 44'a triunghiului; OA" este linie mijlocie în 
triunghiul 4DH-OA"—AHJ2. Se uneşte H cu O. Se demonstrează că triunghiurile А"ОС şi AGH sînt 


Fig.X.10 Fig.X.11 
asemenea, raportul lor de asemănare fiind 1/2; adică pe mediana АА" există un punct care determină 
Сл" 


raportul - Rezultă са G este centrul de greutate al triunghiului, adică centrul de greutate se află 


ре linia care uneşte ortocentrul cu centrul cercului circumscris. Cele trei puncte H,G şi O sînt coliniare. 
Am utilizat, în ultima parte a demonstraţiei, aserndnarea a două triunghiuri cu interpretarea raportului lor 
de asemănare. 


10. Se dă triunghiul ABC. Să se demonstreze că picioarele perpendicularelor duse 
dintr-un punct oarecare al cercului circumscris triunghiului pe laturile triunghiului 
sînt trei puncte coliniare. 

Rezolvare. Demonstrația se face ре baza proprietăţilor patrulaterului inscriptibil. Notăm cu D, 
E şi F picioarele perpendicularelor duse dintr-un punct oarecare M al cercului respectiv pe laturile BC, 
AB si AC ale triunghiului (fig.X.12). Patrulaterul BEMD este inscriptibil avînd două unghiuri opuse 
suplementare (unghiurile din D şi Е)-41:42, Patrulaterul DMCF este inscriptibil deoarece diagonalele 
(CD şi FM) fac unghiuri egale cu laturile opuse DM şi CF ale patrulaterului +43=44. Pe de altă parte 
în triunghiurile dreptunghice BEM şi СЕМ avem 4ЕВМ =4MCF pe baza proprietăţii unghiului exterior 
al patrulaterului înscris АВМС- 42244 fiind complemente de unghiuri egale. De aici rezultă congruenţa 
unghiurilor 1 şi 3 care au vîrful comun Р, o latură comună (latura BC), fiind aşezate de o parte şi de 
alta a acestei laturi. Același raţionament ca şi în cazul problemelor 7 şi 8 conduce la concluzia că 
punctele D, E, F sînt coliniare şi dreapta pe care se află ele situate este numită în geometrie dreapta lui 
Simson. 
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Fig.X.12 Fig.X.13 


11. Două cercuri de raze egale se taie în punctele A şi B. Din А drept centru şi cu o 
rază arbitrară se descrie un alt cerc care le taie pe primele două în patru puncte. Să 
se demonstreze că punctul B şi două dintre punctele de intersecţie ale cercului al 
treilea sînt coliniare. 


Rezolvare. [AC]2LAD] ca raze în cercul al treilea (fig.X.13). Aceste raze congruente sînt coarde 


congruente în cercurile egale O4 şi Оу» АС -AD şi deci arcele au aceeaşi măsură. Rezultă că unghiul 
ABD (înscris în cercul O4) are aceeaşi măsură ca şi unghiul ABC (înscris în cercul O>). Aceste unghiuri 
congruente au vîrful comun (B), o latură comună (AB) şi sînt aşezate de aceeaşi parte a laturii comune, 
deci laturile BC şi BD se suprapun rezultînd că punctele В, D şi С sînt coliniare. 


12. Dintr-un punct situat pe un cerc se duc trei coarde şi pe aceste coarde ca 
diametre se descriu trei cercuri. Să se demonstreze că aceste trei cercuri au un punct 
comun se taie două cîte două în alte trei puncte coliniare. 

Rezolvare. Pe cercul O considerăm punctul M prin care trec 
cele trei coarde MA, MB, MC şi dreapta lui Simson a punctului M 
faţă de triunghiul ABC determinat de extremităţile celor trei coarde 
(fig.X.14). Vom demonstra că această dreaptă conţine punctele de 
intersecţie ale cercurilor ce ar fi descrise pe coardele considerate ca 
diametre. Intr-adevăr, perpendiculara MD dusă din M pe latura AB 
a triunghiului ABC este coarda comună a cercurilor descrise pe MA 
şi MB cu diametre deoarece m(<4ADM)=m(4BDM)=900 reprezintă 
unghiuri drepte înscrise în semicercurile corespunzătoare cu 
diametrele МА si MB. Să recunoaştem că — prin construcjie- D 
este un punct al dreptei lui Simson. Analog se demonstrează pentru 
punctele E şi Р, picioarele perpendicularelor duse din M pe laturile 
Fig. X.14 AC si respectiv BC. 

Dreapta lui Simson care trece prin D, E, F este dreapta cerută. 


X.4. PROBLEME DE CONSTRUCŢII GEOMETRICE 


A. Probleme rezolvate 


1. Să se constuiascá un triunghi ABC, cînd se cunoaşte: AB=c=7,8 cm, înălţimea 
coborîtă din С pe AB, ћ.=4,3 ст şi m(<ABC)=m(<8)=500. 
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Rezolvare. M et oda 1. Într-un punct arbitrar E, 
luat pe АВ=7,8 cm, ridicăm o perpendiculară, pe care luăm o 
lingime EF=h_=4,3 cm, şi prin F ducem o paralelă la АВ. 
Aceasta taie dreapta BB'care trece prin B şi face cu AB 
unghiul 8 cu m(8)=500, în punctul C, care este al treilea vîrf 
al triunghiului ABC. 
Metoda 2-a. Vom căuta la început să construim triunghiul 
DCB. Pentru aceasta, luăm un segment de dreaptă DC=h,= 
=4,3 cm (fig.X.15). In punctul C ducem o dreaptă CB astfel 
ca m(4DCB)=90%-m( 48)=400, iar in D ducem o 
perpendiculară DB pe latura DC. Obţinem la intersecţia 
acestor două drepte vîrful B al triunghiului. Apoi este suficient 
să luăm o lungime BA=c=7,8 cm şi obţinem şi al treilea 
vîrf al triunghiului ABC. 


2. Să se construiască un triunghi dreptunghic cînd cunoaştem suma catetelor şi 
ipotenuza: a+b (suma catetelor), c (ipotenuza). 


Rezolvare. 1) Considerăm problema rezolvată şi fie GEP triunghiul căutat (fig.X.16). Construim 
triunghiul dreptunghic isoscel DEP, în care [EPJ=[ED). Analizăm triunghiul PGD şi deducem modul de 
construcţie. 

2) Construcţia figurii. Pe segmentul DG=a+b (suma catetelor) în punctul D, se construieşte un unghi de 
450. Din G se duce un arc de cerc cu raza cît ipotenuza dată c. Triunghiul cerut este GEP (fig.X.17). 

3) Discuţie. Dacă arcul de cerc taie DF într-un punct, avem o soluţie; dacă taie pe DF în două puncte, 
avem două soluţii. Dacă arcul de cerc nu taie pe DF, nu avem nici o soluţie. 


3. Să se construiască un trapez ABCD cunoscîndu-i lungimea bazei mari AB=a, a. 
bazei mici CD=b şi lungimile АС-4,, BC=d, ale celor două diagonale. 

Rezolvare. Presupunem trapezul construit (fig.X.18,.pag. 372). Prelungim AB cu segmentul 
BE=CD=b. Patrulaterul BEDC este un paralelogram, avînd laturile opuse BE si CD congruente şi 
paralele. Rezultă că [BD]=[CE]. 

După aceste observaţii putem deduce construcţia cerută, şi anume: 
Vom construi în prealabil triunghiul АЕС, căruia îi cunoaştem toate cele trei laturi: AE=a+b, AC=d,, 
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СЕ-4, (observind că punctul C se va afla la întretăierea arcelor 
de cerc descrise din А şi E cu raze egale cu d, şi d). O dată 
С aflat, determinăm vîrful D, ducind DC|AE şi egal cu b. 
Acesta este şi un virf al trapezului. In ceea ce priveşte vîrful B, 
el se află pe АЕ astfel că AB=a. 

Discuţie. Pentru ca problema să fie posibilă, trebuie să putem 
construi triunghiul ACE şi aceasta se poate face dacă cele patru 
lungimi, a, b, d, 4) satisfac inegalităţile: a+b<d,+dp, 
a*b»d,-d, , căci într-un triunghi o latură este mai mică decît 


Fig.X.18 suma celorlalte două, dar mai mare decit diferenţa lor. 


Fig.X.19 Fig.X.20 


4. Sá se construiască un triunghi ABC, cînd cunoaştem lungimile a două laturi AB=c, 
AC=b şi <ABC=<8B, opus uneia dintre ele. Caz particular: с=5 cm, b=3 cm, 
m(<n)=25°. 

Rezolvare. Să presupunem triunghiul ABC construit. Observăm că punctele А si B sînt capetele 
unui segment de dreaptă [АВ], de iungime cunoscută c (fig.X.19). Toată problema constă în a observa cum 
se găseşte vîrful C. 

Constatăm că: 1) C se află pe semidreapta BD, care face un unghi 8 cu АВ. 2) C se află pe un arc de cerc 
cu centrul în A şi de rază AC, cunoscută şi egală cu b. 

In cazul particular al problemei se consideră un segment de dreaptă AB=c=5 cm. In B ducem o semidreaptă 
BD, care face un unghi В cu măsura de 250 cu AB (fig.X.20). Cu centrul în А şi cu o rază egală cu b—3 cm 
descriem un arc de cerc care intersectează dreapta BD în două puncte: Су şi C5. Am obţinut astfel două 
triunghiuri АВС şi ABC. care răspund problemei noastre. 

Discuţie. Să judecăm dacă problema este totdeauna posibilă, adică dacă putem face construc- 
fia triunghiului cu orice date. 

— Latura АВ, alăturată unghiului cunoscut, o putem construi întotdeauna, oricare ar fi mărimea ei. 

- Unghiul ABC poate fi construit cu vîrful їп B, oricare ar fi masura lui (în afară de cazul cînd m( 48)--0 
sau 1800). 

- Cînd luăm în compas mărimea laturii АС, opusă unghiului dat, şi descriem cercul cu centrul în vîrful A, 
trebuie ca acest cerc să taie а doua latură a unghiului 8, pentru a putea determina virful al treilea al 
triunghiului; adică lungimea acestei laturi trebuie să fie mai mare sau cel puţin egală cu distanţa vîrfului 
A la latura BD. Deducem de aici că sînt posibile mai multe cazuri: 1) Dacă latura opusă unghiului dat este 
egală cu această distanţă, cercul atinge latura BD într-un singur punct. Avem o singură soluţie, şi anume 
un triunghi dreptunghic. 2) Dacă latura opusă unghiului dat este mai mare decît această distanţă, avem 
două soluţii diferite (aşa cum s-a întîmplat cu datele de mai sus), dar avem de observat că [4C,]z[4C2]. 
3) Dacă latura opusă unghiului dat este mai mică decît această distanţă, triunghiul nu se închide şi 
construcţia nu se poate face. 
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5. Să se ducă într-un cerc о coardă paralelă cu o dreaptă dată şi care să aibă o 
lungime dată /. 


Rezolvare. Fie A dreapta dată (fig.X.21). Dintr-un punct 
arbitrar M, luat pe cercul O, descriem un arc de cerc cu raza l. Fie N 
unui din punctele unde acest arc de cerc taie cercul O. Am fixat astfel 
pe cercul O o coardă MN a cărei lungime este /. Ea nu este însă 
paralelă cu A. Acum trebuie să o aşezăm astfel ca ea să fie paralelă cu 
A. Dacă ducem din O o perpendiculară OP pe MN şi din O ca centru 
descriem un cerc cu raza OP observăm că coarda MN este tangentă la 
acest cerc şi că orice coardă a primului cerc tangentă la cel de-al 
doilea are aceeaşi lungime /. Atunci nu avem decit să construim o 
tangentă la cercul interior, paralelă cu dreapta A, construcţie care se 
face uşor. Din O ducem o perpendiculară pe A. Ea va tăia cercul 
interior în punctele E si F. Tangentele în E si F la cercul cel mic 
răspund problemei noastre, adică problema admite două soluţii. 
Pentru ca problema să fie posibilă, trebuie să ni se dea lungimea / mai mică decît diametrul cercului mare, 
fiindcă într-un cerc cea mai mare coardă este diametrul său. 


6. Fie AD o coardă în cercul de centru O; o altă coardă, 
DC taie diametrul ce trece prin А în punctul B. Cum trebuie 
dusă coarda DC pentru ca [4B]s[AC] ? Problema este 
totdeauna posibilă ? 

Rezolvare. Fie E punctul diametral opus lui A (fig.X.22). 
Presupunem problema rezolvată, adică am dus coarda DC astfel ca 
(ABJE(AC]. Atunci, triunghiul ABC este isoscel, de unde: 4ACB=<ABC. 
Insă, <ABC=<DBE ca opuse la vîrf, iar 4ACD=<BED ca unghiuri cu 


— 


vîrful pe cerc şi avînd aceeaşi măsură E Urmează de aici că, dacă 


triunghiul ABC este isoscel, si triunghiu& DBE este isoscel. Fie acum F un punct pe arcul АГ), astfel ca 


— цаг агч 


DE -DF . Insă: m(«ABC)-D. DE. E „АС DF AC di п(члсру- РЁ, FA ae unde reiese că AF «AC. 


2 2 2 2 


De aici reiese construcţia. Se ia DF- DE şi apoi АС = АЕ. Unind punctul C astfel aflat cu D, dreapta 
DC este coarda căutată. Ea va tăia pe AE їп B, așa încît [АВ]=[АС]. 

Discuţie. Pentru ca problema să fie posibilă, trebuie ca arcul DA să fie mai mare decît arcul DE, 
căci numai aşa F este cuprins între D şi A. Cum însă DE «DA =1800, rezultă că lungimea coardei AD 


trebuie să fie mai mare decît latura pătratului înscris în cercul O. Nici în cazul cînd coarda AB este egală 
cu latura pătratului problema nu este posibilă, căci atunci punctul F cade chiar în A. 


7. Se dau trei drepte (D4), (D>, (D3). Să se găsească pe dreapta (D,) un punct astfel 
ca simetricul său faţă de dreapta (D) să fie aşezat pe dreapta (D3). 


Rezolvare. Ducem simetrica dreptei (D4) faţă de dreapta (D>), găsim dreapta (D4) care taie pe 
(D3) în punctul М” (fig.X.23, pag. 374). Simetricul punctului М” faţă de dreapta (D2) va fi punctul M 
aşezat pe dreapta (Оу); acesta este punctul căutat. 
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( D3) 
(Du) 8 A! с 
Fig.X.23 Fig.X.24 
8. Să se construiască un triunghi cunoscînd picioarele înălțimilor. 
Rezolvare. Presupunem problema rezolvată, £’ , В’, C’ sînt picioarele celor trei înălţimi 
(fig.X.24). Obţinem triunghiul A4'B'C' ortic triunghiului cerut. Inălţimile АА”, ВВ’, СС? sînt bisectoarele 
unghiurilor triunghiului A4'B'C'. Deducem construcția: 1) se corstruieşte triunghiul 4'B'C”; 2) bisectoarele 


celor trei unghiuri A’, В’, С’ se întîlnesc în H (ortocentrul); 3) în A’ , B' , С’ ducem perpendiculare 
la aceste trei bisectoare şi obţinem astfel virfurile A, B, C. 


9. 53 se construiască un triunghi dreptunghic cînd se cunosc înălțimile şi mediana 
care pleacă din virful unghiului drept. 


А К————Ар А 1—4 д! 


D A 
Fig.X.25 
Rezolvare. Presupunem problema rezolvată şi analizăm figura X.25. In triunghiul АВС 
cunoaştem înălţimea AD şi mediana 44A’. De aici rezultă modul de construcţie: 1) putem construi 
triunghiul dreptunghic ADA”, în care cunoaştem cateta AD şi ipotenuza АА”, 2) ştim că în orice triunghi 
dreptunghic mediana 44'= Ai deci putem construi 4'B si АС, fiecare congruent cu АА”, obţinînd astfel 
virfurile triunghiului. 


10. Să se construiască triunghiul ABC, cunoscind mijloacele B”, C' ale laturilor АС 
şi AB, precum şi piciorul D al înălțimii care cade pe latura BC. 


Rezolvare. Presupunem probiema rezolvată şi fie ABC, triunghiul cerut (fig.X.26). In acest 
triunghi cunoaştem D, piciorul înălțimii AD, B', mijlocul laturii AC şi C' mijlocul laturii AB. Analizind 
figura, se vede uşor că A este simetricul lui D faţă de linia mijlocie B'C'. Din cele constatate deducem 
modul de construcţie: 1) unim B’ cu C”; 2) construim punctul А simetric cu D faţă de B'C', 3) ducem în 
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Fig.X.26 


D o perpendiculară pe 40; 4) dreapta АС” taie această perpendiculară în B; 5) dreapta АВ” va tăia această 
perpendiculară in C. Triunghiul ABC astfel construit corespunde datelor cerute în problemă. 


11. Să se construiască un triunghi cunoscînd două unghiuri şi înălțimea dusă din 
virful unghiului al treilea. 


Rezolvare. In triunghiul ABC (fig.X.27) cunoaştem unghiul B, unghiul C, şi înălțimea 44’. Se 
vede uşor că, ducînd înălţimea АА”, obţinem două triunghiuri dreptunghice: triunghiul АА'В si 
triunghiul ААС, cunoscînd în fiecare din ele cateta АА” şi unghiul В, respectiv unghiul C. De aici deducem 
modul de construcţie: 1) construim unghiul B; 2) construim o paralelă la una din laturile unghiului, la o 
distanţă cit înălțimea dată care taie a doua latură a unghiului B în virful A; 3) perpendiculara АА” va fi 
înălţimea triunghiului cerut; 4) în punctul M, luat arbitrar pe prima latură a unghiului, construim un unghi 
congruent cu unghiul C; 5) din A ducem prin mişcare de translație o paralelă la a doua latură a acestui 
unghi şi obţinem astfel al treilea vîrf C al triunghiului. А,В,С sînt virfurile triunghiului cerut. 


12. Să se construiască un triunghi dreptunghic cunoscînd ipotenuza şi înălțimea, 
corespunzătoare ei. 


Rezolvare. Construcţia figurii fiind uşoară, nu mai este nevoie să presupunem problema 
rezolvată, ci trecem direct la construcţie (fig.X.28). 
1) Construim ipotenuza BC (dată). 2) Construim un semicerc cu diametrul BC. 3) Ducem în В о 
perpendiculară pe BC. 4) Luăm [BDJ]=[L4A”'] (dată). 


A k a 


— — — — 
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5) Din D ducem o paralelă la BC, care taie cercul în punctele А şi A”. Triunghiul ВА”С şi triunghiul 
BA'C sînt soluţiile problemei. 

BC 

эрс 

Dacă AA'<R, avem două soluţii. Dacă A4'=R, avem o singură soluţie. Dacă 44'>R, triunghiul nu se 
poate construi. 


Discuţie. Notăm R= 


13. Să se construiască un triunghi ABC, cunoscînd mărimile laturilor AB, BC şi 
mediana АА”. 
Rezolvare. Presupunem problema rezolvată. La triunghiul ABC (fig.X.29) cunoaştem AB, BC şi 


mediana АА”. Din analiza figurii putem vedea modul de construcţie: 1) construim triunghiul АВА”, în care 


BC BC 


cunoaştem AB, BA'= = şi AA’ deci cele trei laturi; 2) 4'C=BA'= = 3) unim A cu C. Triunghiul astfel 


construit corespunde condiţiilor date. 


A 
A 
АВ-----4В с 
£“, 

gi— — c 
АВ------А ; | 

в А C 

B 


Fig X29 Fig.X.30 


14. Să se construiască un triunghi cunoscînd unghiurile şi raza cercului circumscris. 
Rezolvare. Presupunem problema rezolvată. 

Analizînd figura X.30 se vede uşor că unghiul la centru BOC este dublul unghiului А; analog pentru 

celelalte unghiuri. 

De aici se deduce modul de construcţie: 1) construim cercul cu raza dată К; 2) ducem o rază arbitrară OB; 

3) construim unghiul la centru, de măsură 2 m(<4), şi obţinem vîrful C al triunghiului; 4) construim în 

continuare al doilea unghi la centru, de măsură 2 m(<B), şi obţinem al treilea vîrf A; 5) unim A cu B şi 

obţinem triunghiul cerut. 


B. Probleme propuse 


15. Se dau două unghiuri ale unui triunghi. Să se construiască cel de-al treilea unghi. 
16. Se dă un unghi ascuţit al unui triunghi dreptunghic. Să se construiască celălalt 
unghi ascuţit. 

17. Să se ducă o paralelă cu o dreaptă dată, care să fie la o distanţă dată de prima 
dreaptă. 


18. Să se împarta în două părţi egale un unghi al cărui vîrf nu încape în cadrul foii de 
desen. 
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19. Printr-un punct dat să se ducă o dreaptă саге să formeze cu o dreaptă dată un 
unghi dat. 


20. Se iau două drepte (d) şi (d”) şi un punct Р, să se ducă prin acest punct o secantă, 
astfel încît partea ei cuprinsă între dreptele date să fie împărţită în punctul P în două 
părţi egale. 

21. Printr-un punct dat, să se ducă o dreaptă astfel încît segmentul ei, cuprins între 
două drepte paralele date, să fie congruent cu un segment dat. 


22. Să se aşeze un segment de dreaptă de lungime dată între laturile unui unghi 
ascuţit dat, astfel încît el să fie perpendicular pe una din laturile unghiului. 


23. Să se aşeze un segment de dreaptă de lungime dată între laturile unui unghi dat, 
paralel cu o dreaptă dată, care întilnește amîndouă laturile unghiului dat. 


24. Să se aşeze un segment de dreaptă de lungime dată între laturile unui unghi dat, 
astfel încît el să taie pe laturile unghiului segmente congruente. 


25. Să se construiască un triunghi dreptunghic, cunoscînd un unghi ascuţit şi cateta 
opusă lui. 

26. Să se construiască un triunghi, cunoscînd două unghiuri şi latura opusă unuia dintre 
unghiurile cunoscute. 

27. Sá se construiască un triunghi isoscel, cunoscînd unghiul de la vîrf şi baza. 


28. 54 se construiască un triunghi isoscel, cunoscînd un unghi de la bază şi înălțimea 
coborîtă pe una din laturile egale. 


29. Sá se construiască un triunghi isoscel, cunoscind una dintre laturile egale şi 
înălțimea coborîtă pe ea. 


30. 54 se construiască un triunghi echilateral, cunoscînd înălțimea lui. 
31. Să se împartă un unghi drept în trei părţi de măsuri egale. 


32. Să se construiască un triunghi, cunoscînd baza, înălțimea corespunzătoare şi o altă 
latură. 


33. Să se construiască un triunghi, cunoscînd baza, înălţimea şi un unghi de la bază. 


34. Să se construiască un triunghi, cunoscînd un unghi şi cele două înălțimi coborite 
pe laturile lui. 

Indicaţie. Se construieşte triunghiul dreptunghic, în care se cunoaşte unghiul dat şi una din 
înălțimile triunghiului; cu a doua înălțime ca rază se duce un cerc tangent la ipotenuza triunghiului 
dreptunghic construit. 

35. Să se construiască un triunghi, cunoscînd o latură, suma celorlalte două laturi şi 
înălțimea coboriîtă pe una din ele. 

Indicaţie. Se construieşte triunghiul dreptunghic саге are ca ipotenuză latura cunoscută şi о 


catetă înălţimea dată; prelungim cateta a doua cu un segment astfel ca să obţinem suma laturilor date; 
se foloseşte apoi mediatoarea pentru vîrful al treilea. 


ze 


36. Să se construiască un triunghi, cunoscînd înălțimea, perimetrul şi un unghi de la 
bază. 

Indicajie. Se ia un segment egal ca lungime cu perimetrul dat; la o distanţă egală cu înălţimea 
dată se duce o paralelă; se construieşte triunghiul dreptunghic în care cunoaştem unghiul dat şi o catetă 
de lungime egală cu înălțimea dată; se duce apoi mediatoarea segmentului, se uneşte virful triunghiului 
dreptunghic cu extremitatea segmentului egal ca lungime cu perimetrul, determinînd astfel al treilea vîrf al 
triunghiului. 

37. Să se ducă într-un triunghi o dreaptă paralelă cu baza, astfel încît segmentul 
cuprins între celelalte două laturi să fie egal ca lungime cu suma lungimilor părţilor 
acestor laturi alăturate bazei. 


Indicafie. Se vor duce bisectoarele unghiurilor de la baza triunghiului. 


38. Să se determine pe o dreaptă dată un punct care să fie situat la cea mai mică 
distanţă de un cerc dat. 


Indicaţie. Se va duce tangenta paralelă la dreapta dată. 


39. Să se ducă printr-un punct dat, în interiorul unui cerc, o coardă care să fie 
împărţită de acest punct în două părţi de lungimi egale. 


40. Printr-un punct dat, pe latura unui unghi (punct considerat drept centru) să se 
descrie un cerc care să taie pe cealaltă latură a unghiului о coardă de o lungime dată. 


41. Să se construiască un cerc de rază dată, al cărui centru să se afle pe o latură a unui 
unghi dat şi саге să taie pe cealaltă latură a unghiului o coardă de o lungime dată. 


42. Să se construiască un cerc de rază dată care să fie tangent la o dreaptă dată 
într-un punct dat. 


43. Să se construiască un cerc care să treacă printr-un punct dat A şi care să fie 
tangent la o dreaptă dată într-un punct B al acestei drepte. 


44. Să se construiască un cerc tangent la laturile unui unghi dat, iar la una din ele, 
într-un punct dat. 


indicație. Se va folosi bisectoarea unghiului dat. 


45. Se dă un punct situat între două drepte paralele. Să se ducă un cerc care să treacă 
prin acest punct şi să fie tangent la cele două drepte date. 


46. Să se ducă o tangentă la un cerc care să taie o dreaptă sub un unghi dat. Cîte 
soluţii sint? 
47. Dintr-un punct dat, exterior unui cerc, să se ducă o secantă astfel încît partea ei 
interioară să fie de lungime egală cu lungimea unui segment dat. Să se facă discuţia 
problemei. 


48. Să se construiască un cerc de rază dată, care să treacă printr-un punct dat şi să 
fie tangentă la o dreaptă dată. Problema este întotdeauna posibila? 


Indicaţie. Se duce o paralelă la dreapta dată la o distanţă egală cu raza dată. Din punctul dat 
se descrie un cerc cu raza dată care intersectează paralela dusă determinînd centrul cercului cerut. 
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Indicaţie. Se construieşte triunghiul format de jumătăţile diagonalelor si latura dată. 


63. Să se construiască un paralelogram, cunoscînd cele două diagonale şi unghiul 
dintre ele. 


64. Să se construiască un paralelogram, cunoscînd baza, înălțimea şi o diagonală 
65. Să se construiască un dreptunghi, cunoscind o diagonală şi unghiul dintre diagonale. 


Indicaţie. Se construieşte triunghiul format de jumătăţile diagonalelor şi unghiul dat. 
66. Să se construiască un romb, cunoscînd latura şi o diagonală. 
67. Să se construiască un romb, cunoscînd cele două diagonale. 
68. Să se construiască un romb, cunoscind înălţimea şi o diagonală 


69. Să se construiască un romb, cunoscînd un unghi şi diagonala care trece prin vîrful 
acestui unghi. 


70. Să se construiască un romb, cunoscînd o diagonală şi unghiul opus ei. 


71. Să se construiască un romb, cunoscînd suma diagonalelor şi unghiul format de o 
diagonală cu latura rombului. 


Indicafie. Se reduce la construirea unui triunghi cînd se cunoaște suma a două laturi şi un 
unghi. 


72. Să se construiască un pătrat, cunoscînd diagonala. 


73. Să se construiască un trapez, cunoscînd o bază, un unghi alăturat şi cele două laturi 
neparalele (pot fi două soluţii, una sau nici una). 


74. Să se construiască un trapez, cunoscînd diferența bazelor celor două laturi 
neparalele şi o diagonală. 


75. Să se construiască un trapez, cunoscînd cele patru laturi. Este problema totdeauna 
posibilă ? 
76. Să se construiască un trapez, cunoscînd o bază, înălțimea şi cele două diagonale. 


77. Să se construiască un pătrat, cunoscînd suma formată din lungimile laturii şi 
diagonalei sale. 


78. Să se construiască un pătrat, cunoscînd diferenţa dintre lungimile diagonalei şi 
laturii sale. 


79. Să se construiască un paralelogram, cunoscînd cele două diagonale şi înălțimea. 


80. 54 se construiască un paralelogram, cunoscînd o latură, suma lungimilor 
diagonalelor şi unghiul dintre ele. 


81. Să se construiască un triunghi, cunoscînd două laturi şi mediana dusă pe latura a 
treia. 


82. Să se construiască un triunghi, cunoscînd baza, înălțimea şi mediana dusă pe una 
din celelalte laturi. 


83. Să se construiască un triunghi dreptunghic, cunoscînd ipotenuza şi diferenţa 
catetelor. 
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